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"Perfeccionamientos en sujetadores eldsticos pera la
fijecidn de carriles®.
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Sobbcitante: g0, ¢, Société Anonyme, entidad frencess, residents
en: 8, Rue Villaret de Joyeuse, PARIS (Seine), Franocia.

Bate invente se refiere & sujotadores eldsticos
de fijacidn de los carriles en las traviesas, y, en
especiel, a sujetadores que contengan uns lidmina de mmeile
que, después de la fijacién o ocemprensifn, tenga un doble

5e contacto con el patin o zapata del carril a fijars
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Estos sujetadores ofrecen, coms se verd luego,

grandes ventajas. Por contra, sin embarge, en ocada uno

"de los dos contactos se realiza un desgaste reciproco,

durante el servicio, de la ldmina de muslle y del arril,

Las soluciones preconigzadas con anterioridad para
evitar este desgaste, se hen traducido por una pérdida de
las ventajas inherentes a este tipo de sujetadores.

Asf pues, este invento se propone realigar un
sujetador del tipo ditado que, conservando sus ventajas
propias se halle sufioientemepte protegido contra el
desgaste que se observa en cada una de las zonas de contac-
to con el a@rril.

Este sujetador, gque constltuye el objeto de

este invento, es pecialmente notable porque su ldmina,
8l apoyarse sobre el pat{n o zapata del carril, estéd
provista, en cada una de sus zonas de contacto con este
patin, de una guarnicidn de naterial plédstico o eldstico
adherente 8 1a 14mina, y estas guarniciones tienen wm
egpesor suficientemente reducido para presentar una
elasticidad vertiocel despreciable, com respecto e la
elasticidad de flexién de la 1émina; y una por 10 menos
de ellas, la correapondiente a la sona de contacto del
extremo de la ldmina, tiene una superficie discontinua
de apoyo sobre el carril. ‘

Esta disposicién, sin modificar las caracteris-

' ticas de funcionamiento del sujetador, edta el desgaste

de la ldmina y del carril en la zona de los contactos.
A Otras caracterfsticas y ventajas de este invento,
aparecerdn en la descripeidn detallade siguiente,
Para ello se hard referencis al dibujo adjunto,
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facilitado unicamente & t{tulo de ejemplo, y en el gue;
Les figuras 1 y 2 son vistas en corte longitu-
dinal de dos sujetadorss del tipo a que este invento se

refisre;

Ia fig. 3 es uns vista fragmentaria en corte
longitudinal, que representa un modo de aplicacién de
este invento; _

La fig. 4 es una vista en planta, desde la parte
inferior, del tipo de construccién de la fig. 3;

Ia fig. 5 es vna vista andloga a la fig. 4, de
une variante; |

Ia fig. 6 es una vista andloga 8 la fig., 3, de
otra variante, y

La fig. } es una grdfica que representa el
funcionamiento del sujetador de acuerdo con este invento,

Los sujetad&res C a gue este invento se refiere,
estdn representados en las figsly 2. El sujetador de la
fig. 1 se destin# mas especialmente al empleo en las tra-
viesas T de hormigén y contiene una lémina de muelle cuyas
dos remas 1 y 2 estdn unidas por un tule 3 que gira
parcialmente en la traviesa. Estas ldminas estén atra-
vesadag por orificios 4 coincidentes, para el paso del
dispositivo de fijacidn S (en este caso un perno y wna
tuerca).

El sujetador de-la fig. 2, destinado a las
traviesas T de maders, puede considérarae come derivado
del anterior, por corte al nivel del bucle 3. Comprende
por tanto, sencillamente, la ldmins 1, cuye orificic 4
sirve para el paso de un tirafondos § y que se monta

oscllante en la traviese por un pico 5, Los sujetadores
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de las figs. 1 y 2 funcionan del mismo modo para compri-
nir el patin del carril R sobre la traviesa T por su
1émine 13 ventajosamente; entre el carril y la traviese,
ss interpone una lémina de csucho D.

dntes de la fijacidn o compresidn, la Iémins
elédsticy 1 descanse por su extremo A sobre el carril R,
mientras que entre el borde del patin del carril y la
cera inferior de la lémina existe un juego del orden de
algunos milimgtros- Al gpretar el perno, en el caso de -
la fig. 1, o el tirafondos, en el caso de ls fige. 2, la
lémina de muelle se curva elssticamente y el juego o©
huelgo en B dismimiye, mientras gue aumenta la fuerza de
apoyo en A.  La sujecién o temsién se considera terminsda, .
cuendo la ldmina eldstics 1 se pone en contactio con ol
borde del petin del carril em B, apoyéndose entonces ok
extremo de dichs lémina sobre ol patin sn A con una
fuerza proporcional a la flexién que se le impone, ge-
neralmente deél orden de 700 a 800 xg.3 la parte de la
lémina comprendida entre A y B no cstd em contacto con
el carril. ‘

Bsta dispc;sicién presenta la doble ventaje si-
guiente} durante la colocacidn, la régulacién de la
deformacién de la lémine eldstice y por tanto la regula-
cién de le fuerza de epoyo, se cbtiene un modo sencillo
¥» por otra parte, el punio de aplicacién de la fuersze
de apoyo se halla loceliZado de modo preciso en el patin
del carril y en la -q.émina eldatice.

Sin eubergo, el apoyo enérgico localizado en el
extremo de la 1émine, tiene cozﬁo contre-partida de las
ventajas antes citadas, el inconveniente del peligro de
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produci;'s,e un desgaste reciproco progresivo de dicho
extremo, y de la parte del carril en la que se apoya.

En efecto, al pasaer los trenes, las deformaciones elés-
tices de conjunto de la superestructura de la via, cons-
titufda por el balasto, les traviesas y los carriles,
asi como la puesta en vibracidn propis de los carriles
dan lnger a “micro-desplazemientos™ de naturaleza
oscilatoria o vibratoria entre le lémine eléstica y el
patin del carril, tanto en el primer contacto A como em
el segundo contgcto B. Estqs micro-desplazamientog,
pueden producir, a la larga, un desgsste en el qﬁe »
intervienen fenfmencs combinados de sbrasién y de corro-
sifn electrolitica o "corrosién de frotemiento". Zste
desgaste debe temeree“especislmente en 4 a ceuss del
velor elevade de le presidn de contactos Por otrs parte,
le zona de la 14mina eléstica préxime al segundo
contacto "B", puede constituir el objeto de un fatiga
:I.mportan‘b; a ceuse de los choques repetidos que se
producen cuando, bajo en efecto de las vibraciones a

que el sujetador estd sometido, se producen fortamientos
de la limina contra el borde del patin del carril.

Para eviter estos inconvenientes, se han pro-
puesto distintas soluciones. Una de ellas, consiste
en dotar a las lémines eldstices 1, en la totalidad de
su care de apoyo scbre el osrril, de una guarnicién de
caucho de espesor sensiblemente uniforme, y suficiente
para que su elasticidad vertical intervenga de modo
notgble Junto conr le elasticided propia de flexidn de
la lémina eléstica. El emplec de una gusrnieiodn de
caucho de esta naturaiezé.; de elasticida;l vertical im-

»
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portante, implice sin embai'go el_doble inconveniente ‘
antes mencionado. Por una parte, las presiones de con-
tacto dgl caucho sobre el carril, se ejercen en toda la
zona AB, lo cual implica uns indeterminacifn de les
condiciones de apoyo realmente ibtenidas en la »via. Por
otre parts, la deformacién eléstice verticel de la
guarnicién de caucho obliga;ri_a & recurrir, durante las
operaciones de colocecidén o ds cuidedo de la vie, & una
medida precisa de le deformacibu del su:}etador; con
objeto de obtener une regulacién del valor deseado de
Ia fuerza de apoyoc. Batas operaciones de medida pusden
considerarse desde luego de coste prohibitivo;

Otre de las soluqioneé que se han propuesto
para eviter el contacto directo del extremo de la 1lémina
1 con el carril, consiste ‘en dotar el extremo A de este
lénina de une benda delgede de caucho o de- material
compuesto, de elasticidad esnfloga & la de dicho producto,
y de forms semi-elfptica. Bste disposicién evita bien
el fendmeno de corrosién y de frotamiento, pero presenta
el inconveniente de sustituir el apoyc tangencial de la
lémina tal como existe en Ia disposicién inieial repre-
gsentada en las figs. 1 y 2, por un verdadero epoyo
articuladc que le experiencia ha demostrado que es
favorable para el comportamiento de la léning eléstica.
Bn efecto, las poaibilidédes de osocilacién de le lémina
alrededor de su apoyo A implican un emmento noteble de
les posibilidades de deformacién de flexién wibratoria
de la lémine entre 4 y B, &l mismo tiempo que una
reduccidn de la frecuencia propis vibratoria de esta
perte de la lémina eléstice. Especialmente si el segundo
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contacto en B no ao-realiza en eate caso, como los ense-~
yos han demostrado; ge producen fendmenos de resonancis y
de e6llos puede derivar la ruptura de lémina a cause del
aumento de ls fatige de flexidn vibratoris. En el ocaso
de conservarse el segundo contecto, el dispositivo que -
acabg de describirse tiens, como inconveniente prineipal,
un gumento importants de las pulsaciones o golpes de la
lémina sobre el patin del verril, cerca de este segunde
contacto yy como resultado, un sumento de fatiga del
metal en este punto. ‘
Finelmente, la experiencia ha demostirado que la
utilizacidn de una banda dalgadé. de caucho pegeda al
extremc A de la lémina, no 44 tampoco resultados satis- .
factorios. ®Bn efecto si, & causa del débil espesor,
una bands de esta naturasleza ofrece la ventaja de tener
solamente uns elasticided vertical despreciable y, por
comsiguiente dar luger a buenas condiciones de apoyo, ¥
en especisl de no favorecer le spariocidn de vibraciones
do floxidn en la parte AB de la lémine eldstica, ofrece
por contra el incornveniente de rresentar un desgeste
bvastante rdpido, por sbrasién de la cara enc contacto
con el patin del carril. Bste desgeste puede explicarse
del modo sigufente. Ias vibraciones del carril dan
luger a la paricién de desplazamientos tangencisles
vibratorios de la lémina eldéstice con respecto a la '
superficie del patin del carril sobre la que se &poya,
euya amplitud media puede calcularse en algunas décimas
de milfmetro; estas vibraciones se producen tanto
paralelamente oomo'perbendimlarmenta gl eje del carril

¥ pueden tembién contener una componente de rotacidn.
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Ahors bien, a causa de su débil espesor, le banda de _
ceucho interpuests entre la lémine eléstice y el carril,
presentsa ngcesariamen.’ce una gran rigidez de deformacién
tengenciel, y la adherencia del caucho sobre el metal
del carril no puede bastar en tal caso para impedir la
apericidn de micro-deslizamientos de naturaleza vibrato-
ria, que dan luger a una ebrasidn no despreciable del
caucha en razén del valor elevado de las presiones de
apoyd unita;-iaa- :

Asi, algunas de las soluciones propuestas no
resuelven el problema, y estas soluciones presentan ademés
el inconveniente de modificar el funcionamiento deseado
de 1la lémina 1 tal como se ha expuesto con respecto &
las figs. 1 y 2.

Este invento tiens por ol;:]eto un sujetador merced
al oual el desgaste de la lémine y del carril R se evita;
sin modificarse sus ventajosos funcionamientos.

Para éeto; se diapone-; de. acuerdo con este
j.nvento; dos guerniciones G, y G, en la lﬁina 1 '(.figs.
3. y 4) situsdas repectivamente en las zonas ds contacto
Ay B de la lémina 1.

e guarnicién de extremo G, consiste en une .
bande delgade de caucho o de material pléstico, adecuado,
cuya anchura podré ser, ventajosemente, de 12 = 15 mm,

y el espesor del ordeg de 2 a ':3 m, sujeta sobre la
lémine 1 por pegsdura, o con preferencia por adherencia
mediante wuleanizecién en el camso del caucho. Esta
banda contiene _' motivos en reliewe cuye sltura puede ser,
ventajosamente, de 2 & 3 mm. destinados & constituir ‘

otros tantos puntos de apoyo. seperados, en el patin del
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ventajosamente de acuerdo con un dibujo geométrico
regulars Pueden estar constitufdos por cilindros 6, tal
como se indica en la fig, 4 o paraslelepipedos 68, como
se indica en la fig. 5. Ademfs, en el extremo exterior
de la guarnicién G, puede dispomer un reborde continuo
;Zz cuya misidn esencial es la.. de oponerse & la introduc-
cibn, debajo de le guarnicidém, de aceite y polvo
gusceptibles de formar a la larga; ung mezcla abrasiva

que amenace. con su introduccién entre el eaucho y el

metel. Las condiciones de spoyo de una gusrnicién de esta

natureleza aparecen en tal caso muy favorables por las
rezones siguientes. De una parte, es posible conceder
o la guarnicién una gran rigidez de apoyo vertical (lo
cuel parece deseable de acuerde con lo que antes se
expuso) por una seleccién conveniente de las cerecteris-
ticas élésﬁieaé del paterial que la constituye e,
igualmente, poniendo a contribucién le relacidén entre las
dimensiones de la seoccién de los topes de spoyo y la
altura de los mismosj esta relaci&x se elige ventajosa~
mente del orden de 2. Por ejemplo, poﬁré adoptarse para
los topes o selientes 6, une seceidn ciroular de un
diémetro de 5 mm., y una altura de 2 a 3-mm. Por otra
parte, las posibvilidades de deformacidn "oblicus" de
cada umo de los topes o salientes de apoyo, permitirén
que la gusrpicidén absorba elasticamente los pequefios
desplazemientos tangenciales de tipo vibratoria que se
desarrollan entre la lémins eléstica y el patin del
carril, sin hecer aparecer resbalamiento o deslizamiento
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en las superficies de spoyo del ceucho gobre el carxril.
As{ se llega al doble resultado buscado: modificar lo
menos posible las condiciones de spoyo vertical del
extremo de le lémina eléstica sobre el carril, evitando
a la vez, © por 1o menos retardando considerablemente,
la aparicidn de los fendmenos de sbrasién, resultado al
que contribuye la segunda guarnicién Goe

' Ia guarnicién Gy esté constitulde por una delgede
eepa de caucho o de material pléstice de elasticidad
aproplade y de espesor venxadouamen%e préximo a los 2 mme
pegada en toda le longitud de la 1émina eléstica en le
perte B que se spoya normalmente, al terminer la fijacidn,
sobre el borde del paetin del cerril. Bste guarnicibn G,
que restablece las condiciones geométricas de apoyo de
le lémina 1 primitive, tiene ademds por misién el evitar
el contacto directo, metal sobre metal, del carril y de
1z lémina eléstice 1; y de suprimir la fatiga local de
esta dltims bajo el efecto de los choques repetidos
debidos a las pulseciones coye existencia se citéd ante-
riormente. Por otra parte; en rezén de su débil espesor,
la elasticided vertical de epoyo de le guarnicién G,
considerada esta vez desde un punto de viste piramente
estéticoy serd précticamente desprecisble y le regulacibn
-de le fuerze de apoyo de la lémina durante la colocacidn,
asi{ comc la verificacibn deﬁesta regulacidén durante les
operaciones de conservacién, podré hacerse como en la
fijecidn originel, obtaniéndose una fijacidn o ajuste
sdecuade cuando se dispone de un simple epoya, sin pre~
sién importaznte de la carm inferior de le guarnicién.@a
sobre el borde del patin de contacto (segunde comtecto).
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Pinalmente, & causa del reducide velor de la presién en

el segundo contacto, los fendmencs de sbrasibén debidos al

. desplazemiento reletive de las superficies en presencis,

solo tendrén una importenéia desprecieble. Ademés, la
guernicidn G,.» eungue dispuesta con preferencia en forma
de une banda de qaucho lisa de pequefic- espesor puede
contener también, de escuerdo con este invento, partes
en relieve anfloges a les ya descritas pars la guarnicién
Gy~

En el caso en que las guerniciones G ¥ 6, estén
constituldas, en su conjunto, por camcho adherido & la
1émina de scero durante la vulcenizaciénm, el proceso de
fabricacibn podrd simplificarse notablemente dotando
también de una pequefie capa de csucho, de 1}5 mm. de
espesor, por ejemplo, en el curso de la misme operacién;
la parte de la lémine comprendida entre'. las guarniciones
G ¥ Gye As{ ge evitard, por ejemplo; el empleo de uns
®guarda™ que seris necesarfie para proteger este parte
de 1a limina durante la preparacién de les superficies
que han de recibir el revestimiento da caucho. Aidemés,
el forro intermedio, ain sin misién mechnics directe en
el funcionamiento del gujetador, ye que 1o se pone en
contacto con el carril, cometituiréd una exselente
proteceién contra la corrosién de unz parte de la 1lémina
ecolocada, desde este punto de vista, en condiciones
bastante desfavorables (posibilidad de retencidn de hume-
ded en el intersticio existente entre la lémina y el
patin de carril). ILa fige. 6 representa, en g:oi'te, el
epoyo en el patin del carril R, de usa 1émina elésties 1

que contiene un forro de caucho Gl’ Gz de acuerdo con
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este invento; con revestimiento 8 de las parte intermedia
entre lés contactos primero J segundo.

Se ha visto ya que el acoplamiento de uns lémina
eldstica dispuesto de acuerdo con este invento, tiens
como propiedades esenciasles el no introducir una elesti-
cidad vertieal suplémen’cairia aprecisble, en ol apoyo de
la 1émine de acero sobre el carrile Podré pues de-
torminarse ventajosemente el espesor repectivo de les dos

guarniciones Gl hig G2 de modo que el juego en el segundo

contacte B dursnte la colocacidn sea igual para una lémins .

revestide que para otra sin revest;r. Una vez obtenido -
por compresién el segundo contacto, la flexién de la
lémina serd la misma en los dos casos y por tanto ocurri-
ré 1o mismo con la fuerza de apoyo que por este hecho no
se modificerd. Una ventaja suplementaria de un acopla~
miento o preperacién de esta naturaleze consiste en el
hecho de que las l4mines elésticas retirades de le vis

¥ que tengan un desgaste de las pertes en co:_ztac-to con el
carril ¢ una pequefia deformacién de conjunte, seréd posi-
ble, después de la preparaci&n; utilizarlas de nuevo en
les miemas condiciones de uns lémina nueva de perfil
correcto} en efecto, serd siempre posible en el curso

del moldeo de la guarmicidn sobre la lémins usada,
restituir el perfil deseado & la cara de apoyc de las d0s
seni-gusrniciones, cuyo espesor podréd ser as{ distinto
ligeramente del gue hebria convenido g une 1&mins mieva. -
Ia guernicién de acuerdo con este invento presenta por
otra parte la ventaje de permitir una locelizacién bien
definida del esfuerzo de epoyc del extremo de la lémins
en el carril. Puede calcularse que el centro de gravedad



de las fuerzas de apoyo se situaréd en la 1inea medis de

la gusrnicién Gl, o sea, & una distencia de 6 & 7 mn.,

del extremo de la lémins, si ls anchurs de esta guarnicibn .
‘ egs de 12 a 14 mm. Debe observarse que de este modo se
5e cambia muy poco la localizacidén de las fuerzas de apoyo

con respecto & la cbtenida con uns lémine de acerc desmu=

da; en este caso el spoyo real no se obtiene en realidad

en el extremo mismo de la lémina, sino & una distencie

de algunos milfmetros (apoyo "tangencisl").

10. Ias ventajas gque acabn de indicarse resulten del
hecho de que la elastic¢idad vertical de cada una de las
dos guerniciones Gl ¥ Ga es nmy débil con res;pe_cto e la
elasticided de flexién de la 1émina, que permite, como
se recordard obtener una deformacién de colocseifn del

15. orden de 3 & 4 mn. en el extremo de este dltima.

Sin embergo, no deja de ser menos cierto que la
guarnicidn de extremo G»l ¥ Ia guarnicién en el segundo
contacto G, poseen cade una, una elasticidad vertical -
no despreciasble oon respecto a las vibraciones de altae

20, frecuencis y de débil. amplitud (algunas centdsimes de
milfmetro) de las que los carriles son el asiento (va-
rias centenranes de.ciclos por segundo). Ta guarnicién
complete de acuerde con este invento, desempefiaréd
entonces un gran papel de proteccidn contra Ie.s.vibraoio-

25 nes pare le ldming eléstica y, por consiguients, para
el bon;imto de la :ijacff.én. En primer lugar, la capa'.
de materias sbsorbentes, interpuest& tanto en el primer
contacto como en el segundo, constituye uns barrers
eficas pare la transmisidn e la lémina e¢léstica de las

30. vibraciones verticales de alta frecuencia del carril que
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aceben de citarse, (como se ha visto antes, esta absor-
cidn es précticamente completa en lo que se refiere 8 las
vibraciones tangencié.lee) . Por otre parte, la guernicidn
de acuerdo con este invento, desempefia un papel esencial
en la proteccién de. le 1lémine contra les fetigas vi-
bratories que podrian resulter de wna puesta en vibracibn
por efecto de resonancia de la parte comprendide entre
el apoyo de extremo y el permo de Fijacidén o sujecidn,

o la cabeza del tirafondos. Em realided, la gusrnicidn
Gy del primer contacto (extremo de. la 1émina) asi{ como
la guernicién G, del segundo contactos presentan uns
elastigidé.d de apoyo ‘esencialmente no lineal o pPropor=
cibnél. caracterizade por uns curva tal como la
representeda en la fig. ? que muestra la relacién que

une el aplestamiento g de la guarnicidn con la fueréas

de apoyo F.» Bs sabido gque un s:lstema.oscilante cuyas
fuerzes de treccidn se representan por una curva tal

como le de la fig. 1, no presenta. frecuencle de resonan-
cia caracterizada.

Como es natural este invento no se limits & log
tipos de construccibn descritos y representados, que
solo se faciliten a titulo de ejemplos

N O T &
Desorita suficien-temente la naturaleza del

invento asi comwo la maners de realizarle en lg préctics,
debe hacerse constar que el modelo de utilidad snterior-
mente indicado es susceptible dg modificeciones de detalle :
en cuanto no alteren sus principios fundementeles. Tam-—
bién se hace constar que el modelo de utilidad oorrespbnde !

e una priorided de patente presentada en Francla el 28
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de noviembre de 1960, mime 845,266, scogiéndose, por Lo
tanto, & los beneficios que conceden los Convanios A
Internacionales en vigor, y siende 1o que oomstituye la
esencia del referido inveato y por lo que se solicita
Petente de Invencidén por 20 afios en Espa por:"PERFECw
CIONAMIENTOS EN SUJBTADCRES EILASTICOS PARA LA FIJACION
DB CARRILES"; cgracterizdndose por lo siguiente:

18#,~ Perfeccionamientos en sujetadores elésticos
para la fijacidn de carriles, caracterizadoe por conm-
prender una lémina de muelle que Be apoya sobre el patin
del carril después del ajuste en dos zonas de contactos
ol mencionado sujetador se distingue porque dicha lémine
estd provis’ta; en cada una de sus zonas de contacto ocon
el pat{n do una guarnicién de material pléstico o
elfstioo adherente a la lémina; estas guerniciones tienen

un espesor suficientemente d4bil pars presentar una

elagticidad vertical despreciable frente g la slasticidad
de flexidén de la ld4mins; y una por lo menos de ellas, la
correspondiente & la zona de contacto del extremc de

la lémine; tiene una superficie discontinua de apoyo en

el ocarril, .
28,~ Perfeccionsmientos, segin reivindicacién 1e,

‘oaracterizados porque la superficiec de apoyo discontimia

estd formada por salientes regularmente distribuides.

38.- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 28,
caracterizados forque los salientes, son de seccidén
circular y la relacién de su didmetro & su altura es de
2 aproximadamente.

48 .- Perfeccionamientos, segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados por disponerse



o

&

Se

10.

.

*-2857.:5

en el extremo exterior de la guarniciéﬁ correspondiente
& Ia zona de contacto del extremo de 1l lémina, un
reborde contimio que e opone a la intrcduccién de polvo
entre la gusrnicién y el carril.

58 Perfeccionemientos, segin cualquiera de las
reivindiceciones anteriores, caracterizados porque las
dos guarniciones se reunen por unsa bende del mismo
materisl que 1as constituye y que se sdhiere a s 1fminaj
el espesor de esta banda es~més débil que la guarnicif’m
de extremo, de %al modo que, précticemente, no contribuye
sl epoyo de la lémtne eldstica en el pat{n del carril.

68. Perfeccionemientos en sujetadores eléaticos
pars la fijeeibn de carrilles, tal y como quede sustan~
cialmente descrito en la presente Memorié. ¢ ilustrado
con los dibujos que se éeompaﬁan.

Bsta memorie consta de diez y seis héjas escritas




P;C.C.; Société Anonyme.
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