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"Procedimiento para obtener cierres estancos, pa

ra fluidos a bajas tempersturas®. ?

CONCH INTERWATIONAL METHAWE LIMITED, entidad Islas
Bahamas, residente en Sandringham House, Shirley

Street, Nassau, The Bahamas.
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Este invento se refiere a un cierre,
estanco para fluido, destinado a utilizarse en -
recipientes para alojar gases licuados, a tempe-
raturas bajas, especialmente para usarse en un -

recipiente para almacenar gas natural, metano ,
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nitrégeno, oxigeno, etano, propano o aire, licua-
dos,aproximadamente = la presién atmosféricas
Los recipientes para el almacenamien-

to de los gases licuados aznteriores, comprenden -

.generalmente un cuerpo tigido exterior, revestido

interiormente con material térmicamente aislante,
y un depésito interior, en el espacio encerrado -
por el cuerpo exterior térmicamente aislado. Las
temperaturas de los gases licuados, son muy bajas,
desde luego; la itemperatura del gas natural licuag
do es, p&r ejemplo, tan reducida como =-1619C, As{
pues la temperatura del depdsito interior variari
entre la temperatura ambiente cuando el depddteé -
1nterior‘ésté vacio, y alrededor de la temperatu-
re del gas licuado, cuando dicho depdsito se ha-
1le cargado. Esta variacidn de la  temperatura, da
ra lugar a dilataciones y contracciones elevadas
del material del depésito interior y del material
de aislamiento térmico adyacente al mismo. E1 ma
terial térmicamente aislante que reviste las super
ficies internas del cuerpo rigido exterior, esté-
normalmente constituido por bloques de material -
térmicamente aislante (por ejemplo materiales eg
pumosos o alveolares de celulas cerradas) que se
sujetan independientemente unos de otros, al cuepg
po rigido exterior. Este, corrientemente, estd -
constituido por un material que pierde su resis -
tencia y su duetilidad si se enfrfa hasta la baja
temperastuta del gas licuado; asi pues han de adop-

tarse medidas para evitar que el gas licuado frio
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llegue & alcanzar el cuerpo rigido exterior. Se
éomprenderé que es conveniente construir la ecg
pe de material térmicamente sislante de tal mo-
do que‘el gas 0 vapor licuado no pueda penetrar
en €} de tal modo que en el caso dé fallo del -
depbsito interior, el gas licuado no pueda poner
se en contacto con el cuerpo rigido exterior y-
enfriarlo. Esto significe que, cuando se utili-
cen blogues de material térmicamente aislante,
seréd neeesario’obturar las unioﬁea entre bloques
adyacentes, de tal modo que, aunque dichos blo-
ques se dilaten y contraigen apreciablemente,Se'
congerve la estanqueidad de los cierres o unio-
nes para él 1iquido. Sin embargo, a menudo exis
ten huecos entre los tableros o blogques para -
proporcionar €l espacio necesario para lag con-
tracciones y dilataciones debidas & las diferen
tes temperaturas. |
Si se instalan plésticos alveolares
(por ejemplo en estos huecos) a la tempergtura-
ambiente y luego se enfrian hasta aproximadamen
te la temperatura del gas iicuado, solo es posi
ble una limitada extensidn del pléstico alveolar
8 la temperatura baja, dado que'laa propiedades
elésticas de los pldsticos alveolares disminuye

cuando se enfrien aspreciablemente. El solicitan

te ha observado que si el pléstico slveolar, es

" pecialmente el cloruro de polivinilo, se insta-

la a la temperaturea ambiente previaments compri

mido, resulta posible una dilatacidn apreciable
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del plastico mencionado, a baja temperatura, an-
teg de ocurrir la rotura.

Puede aprovecharse ls mencionada pro
piedad de los pldsticos alveolares al construir-
de modo gentillo un clerre estanco para el flui-
do entre blogues adyacentes de material térmica-~
mente aislante, en un depdsito destinade a alma-
cenar gases licuados, a baja temperatura.

De acuerdo con este invento, un prgA
cedimiento para obtener un cierre estanco al -
fluido a bajas tempersturas, es tal que las zonas
& obturar se llenen précticamente con un material
poroso y cempresible de células cerradss, & la =
temperaturs ambiente y en condiciones de pre-con
presion; el material poresoc o alveolar de ceélulas
cerradas, se trabs firmemente al materisl que rgo
déa o limita la zona.

Por material poroso de células cerra
das, se indica un material constituide predominan
temente por células cerradas, y en la ﬁréctica -
distinto, en su obtencidn, de un material que sea
completamente de células cerradas. Algunos tipos
de esgpuma de cloruro de polivinilo, constituyene“
siempre une estructura predominantemente de oély
las cerradas. Desde luego, el material poroso -
comprensible de ¢élulas cerradas, ha de ser por-
esencia estanco para el fluido., El material poro
80 compresible de células cerradas debe ser con -
preferencia un material sintético, tal como un ma

terial pléstioo; 4 utilizar un material alveolar
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Como ejemplos de plésticos alveolares de células -

cerradas, adecuados pars este objeto, pueden citar
se: poliestireno, polietilenoc y polipropileno o -
espumas de poliuretano,o especiglmente cloruro de
polivinilo. Las espumas de urea no se usan prefe-
rentemente. Como variante de las espumas termopldg
ticas, pueden utilizarse elastémerocs de células -
cerradas.

El material poreosc y compresibie de -
células cerradas ha de ser con preferencia semiri
gido, © sea, un material suécaptible de comprimir
se por lo menos dn 5%, sin serio deterioro pars -
la egtructura. Con preferencia, el material semi-
rigido es tal que a la tempersturs eambiente, tie-
ne uns resistencia a la compresidn del 20% por -~
ejemplo, comprendida entre 0,35 y 5,6 kg/em2. Si

el material poroso de células cerradas es demasia

do blando, presenta una elongacién muy pequeiia a

temperaturas bajas, mientras que si es demasiado-
duro, is estructura celular tiende a romperse =~
cuando se ooﬁprime previamente.

La dengidad del materiel porose y com
presible de c€lulas cerradss, no ha de ser con -
preferencia demasiado elevada ya que en caso c¢op
trario resulta dificil de comprimir. Con preferen
cia>ha de egtar comprendida entre 0,008 y 0,096
g/cm3. Una densidad comprendida entre 0,032 y 0,047
g/cmd. , €8 corrientéemente adecuada paré el cloru-

ro de polivinilo.
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por el procedimiento de este invente, el mate -
rial y compresible de células cerradas, ha de -
comprimirse previamente o sea comprimirse un 5%
como minimo antes de insertarlo en la zona a op
turar. Ha de comprihirae también sin deterioro-
apreciable para la estructura del material, o
gea, pare el cloruro de polivinilo alveolar, ha.
de copprimirse hasta alrededor del 25%, o sea -
hasta entre 5% y 20% aproximsdsmente. Bl grado-
Cexacto de'compreeién, depende de la resistencia
compresibia del material; los materisles menos -
rigidos son susceptiblea de un grado superior -
de compresion. En general, se ha comprobado que
cuanto mayor'es el grado de compresion previa ,
tanto mayor es la eléngacién a bajas temperatu-
ras.

El procedimiento de este invento,se
aplica convenientemente disponiendo cierres eg

tancos al fluido entre blogues de aislamiento -

. térﬁico, por ejemplo los utilizados para reves-

tir depdsitos para la contencidn de liquidos -~

muy frios. Los bloques, Qué han de ser dimensig

nalmente establas, pueden temner un frente estrug
turalmente resistente, as{ como la parte poste-

rior y las paredes laterales, tal como de made-

ra céntraplaqueada, que encierre un nicleo poro

so aislante, tal como de madera de balsa, aglo-

merado de corcho, silicato célcico o un nécleo

en forma de panal; estos Ultimos, por ejemplo,
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se rellenan con poliuretano alveolar u otro mate_

rial pldstico aislante térmico,

El material poroso y previamente com

 primidoe, de células cerradas, por ejemplo, plas-

tico alveolar, ha de trabarse a los bloques ( u
otro material que limite la zona a obturar) de -
tal modo que el huelgo entre blogues adyacentes
se clierre de modo efigaz. Un método adecuado pa
ra obtener la trabazdn, consiste en el encolado,
por ejemplo utilizando adhesivos epdxide (por -
ejemplo "PIKOTE" 828/dietileno triamina (100/10
(partes en peso), adhesivos poliestéricoes, o cQ
las resorcinol., Algunos adhesivos contienen di
solventes gue pueden atacar el material compre-
gible y, por tantec, ha de tenerse cuidado al elg
gir un adhesivo adecuado.

Cuéndo un recipiente dotado de cie-
rres de acuerde con este invento se llena con -
gas licuado frio, los bloques de material {érmi
camente aislante se contrae y dado gque la pieza‘
de, por ejemplo, plédstico alveolar, esté traba-

de. & los blogues, la mencionsda pieza de plést;

.¢o alveolar se someterd a tensidn y se dilatard

por tanto. Teniendo en cuents que la pieza de -
material pléstico alveolar, se ha colocado en -
estado précomprimido g la tempeiatura ambiente,
la pieza citada de material pléstico puede dila
tarse practicamente a baja temperatura, sin pe
ligro de ruptura. El resultado es que el cierre

entre bloques adyacentes de material térmicamen
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~te aislante, permanece estanco pars e u1do @

cuando el recipiente se_enfr{a 8 la temperatura-

del gas licuado.

Para demostrar -las mejoras propieda-
des mecdnicas del material poroso de células ce-~
rradas, pre-comprimido, comparado con el mismc -
material sin comprimir pieviamente,-se realizaron
1osvensayoz giguientes en piezas de cloruroc de -

polivinilo insuflado y alveolar de 8 x 4 x 4 om.

Propiedades a ~1969C

Elongacidn Rnsistencza.a
la tensidn -

(%) (ke/om2)

Espuma de cloruto :
de polivinilo na- 1.8 Lo (8.0)
tural.

Espuma de clorurc de
polivinilo despuea - 5.3 - (7.0)
de compresidn previa :
del 207 a la tempera
tura ambiente.

Para demostfar elsefecto del grado de
compresién sobre 1la elongacidén a temperatura baja,
se comprimieron en grados‘distintoe, muestras de-
un tipo diferente de espumé de cloruro de polivi-
nilo de 10 x 5 x 5 cm, y se tensarcn después de -
haberse enfriade en nitrdgeno 1{quido. La elonga;
¢ién media, sobre la base de longitud comprimida

fué

g
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Compresidn Elongecidn
20% 11.7%
15% 9.9%
104 4.6%
5% 2.3%

En estos ensayos, las muestras de es
puma de cloruro de polivinilo, se trabaron a va
rillas de traccidn, cuadradas, de 5 cm,

EJEMPLO -

La separacidn entre blogues adyacen-
tes de madera de balsa, se obturd introdukiendo-
espuma de cloruro de polivinilo previamente com-
primido el 20%, y se trabd a la madera de balsa
utilizando la combinacidn de "Epikote® 828 y die
tileno-triamina, en una relacidn ponderal de 1003
10. A bajas temperaturas, el cierre perpaneci& -
estanco al fluido y pude eiperimentar una elonga
cifn del orden del 5% sin fracturarse.

"KFOTA

Descrita suficientemente la naturale
za del invento, asi como la manera de realizarlo
en la nréctica debe hacerse contar, que las dise
posiciones anteriormente indicadas son suseepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no -
alteren su principio fundamental. También se haz
ce constar que este invento se refiere 2 una So
licitud de Patente presentada en Inglaterra con
fecha 6 de marzo de 1.962 n? 8653/62 acogiéndose,

por lo tanto, a 1lo0s beneficios que conceden los
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Cionvenios Internucionales en vigor y siendo io -
gue constituye la esencia del referido invento y
por lo Que se solicita Patente de Invencién por
20 afios en Espafiat "PROCEDIMIENTO PARA OBTENER -
CIERHES ESTANCOS, PARA FLUIDOS A BATAS TEMPERATU
RAS"; caracterizandose por 1o siguientes:

14 - "Procedimiento para obtener cieg

‘rres estsneos, para)fluidos & bsjas temperaturas",

caracterizado porgue la zona a ce¢rrar, se llena -

pricticamente por un material poroso y compresibls
de célules cerradas, & ls temperatura ambiente y

en estado de compresidn previa; el material poro-

so de células cerradms, s& traba enérgicamente al

material que limitz la zona cifadg.

28 - Procedimiento segin 10 especifi-
cado en la reivindioacidn 12,-caracterizado porque
el material poroso y compresible de células cerra
das, es un plastico alveolar.

38 - Procedimiento segun anteriores,=-
caracferizado porque el plésticc es un termoplése-
tico, '

48 - Procedimiento segin anteriores -
caracterizado porque el pléstico es cloruro de pg
livinilo.

_ 58 - Procedimiento segin 13 a 33, ca-
racterizado porque el pléstico es poliestiréno.v

62 - Procedimiento segin 12 a 32, ca-

racterizado porque el pldstico es polietileno.

74 - Procedimiento segin 18 a 34, ca

racterizado por-que el pldstico es poliuretano.
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82 - Procedimientc segin 12, caracte
rizado porquefel cierre se dispone én la separs~
eidn entre. bleques sdyacentes de material térmi=-
camente sislante.

98 - Procedimiento segin 18 y 82, cs
racterizado porque el material poroso de células
cerradaa, se traba & los bloques adyacentes por

encolado.

108 - Procedimiento segin 18 a 78,

caracterizado §orque ¢l material poroso compfes;

~ ble de ¢é€lulas cerradas, es un material suscepti

ble .de comprimirse por lo menos el 5%, sin dete-
rioro serio en su estructura.

118 - Procedimiento segin 12 a 78 y
10&; caracterizado porque el material poroso y =
compresible de células cerras, tiene una resis =~
tencia a la compresién del 30%, entre 0,35 y 5,6
Kg./em2. .

128 - Procedimiento segin 17, cerag
térizado porquérla densidad de material poroso y
compresible de células cerradas, esti comprehdi-
da entre 0,008 y 0,96 g/om3.

138 - Procedimiento segin 18 caracte
rizado porqﬁe como material poroso y compresible
de células cerradas, se utiliza cloruro de poli-
vinilo, de una densidad comprendide entre 0,032
y 0,047 g/cm3,

148 -« Procedimiento segin 134, carag

terizsado porqué el ¢loruro de'polivinilo'alveo -

lar, se comprime previemente entre 57 y 20%.
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158 - Procedimiento segun 18, carac-

terizado porque los blogues de material térmica-

mente aislantes, tienmen un nicleo poroso y aislan

te. ) ‘
162 ~ Procedimiento segin 152, carag

‘teriterizado porque el nicleo de los blogues tér

micemente aislantes, es de madera de balsa o de
silicato cdlcido.

178 - Procedimiento seglin 15, carac-
terizado porque el nicleo de los bloques térmica
mente aislante, es un nicleo en forma de panal,
rellenc con poliuretano slveolar, »

188 ~ Procedimiento segin 18 a 98, ca
racterizado pofque para sujetar el material poro
so de e¢flulas eerradas al material que limita la -
zona a cerrsr, se utiliza un adhesivoe epoxido.

198 ~ Procedimiento para—bbtenér<cig
rres estancos, para fluidos a bajas temperatufas,
tal y como queda sustancizlimente descrito-en la

presente Memd

critas a maqui . una-sg¢la cara.
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