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BMENEB IB INVENCION 

por 20 aáos

por *Un procedimiento para la  fab ricació n  de cablea e lé c tr i­

cos a islad os con m ateria p lá s tic a "  ----------------------------- -  -

a  favo r de: PIBEHI^ Societ^ per Azioni$ de nacionalidad ita #  

liaaa$; dom iciliada en: Centro U r e lli^  P iazza 3 *ca d^Aosta^ 

na 3,  MILAN) (Ita lia )^

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a un procedimiento pa­

ra  la  fab ricació n  de cables e lé c tr ic o s  para a lta s  y  medias 

tensiones con aislam iento de m ateria p lá s tic a  aplicado median­

te  extru sión .

Es sabido que lo s  cablee de este  tip o  son normalmente 

construidos aplicando alrededor de una cuerda oondnctora 

m etálica una capa semiconductora que obra como p an ta lla  e lé c ­

tr ic a  y que se obtiene generalmente con una cin ta  de te la  se­

miconductora o con una cin ta  de m ateria p lá s tic a  cargada con 

negro de humo de tipo  conductor o bien extruyendo sobre la  

cuerda m etálica una capa de m ateria p lá s tic a  semiconductora.

Seguidamente e l  conductor apantallado es introducido en
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una t r e f i la  que extraye cobre e l  mismo la  capa a le la n te , por 

ejemplo a  base de cloruro de p o liv in ilo , p o lie tile n o ,, o de 

otroa m aterialea p lá s tic o s  adecuados a l  ca so . A .la  sa lid a  

de la  t r e f i la  e l  conductor a s í  a islad o  es sometido a  un in *

5 tenso enfriam iento mediante chorros de agua f r ía  y  avanza por 

un o ierto  trecho sumergido en e l  agua de una barca a b ie rta  

para oom pletar e l  en friam ien to. Finalmente es arro llad o  en 

una bobina dé re c o g id a .

E ste  procedim iento presenta e l  inconveniente de que la  

10 capa e x te r io r  d e l a is la n te  v ien e en friad a  apenas s a le  de la  

t r e f i la  y  aaume^ en consecuencia, una notable co n siste n c ia .

A su v e z , la s  capas in te r io re s  d e l a is la n te  se e n fría n  más 

lentam ente y  puesto que e l  enfriam iento de la  m ateria p l& g ti*  

ca es acompasado de una tra cc ió n  de volumen, la s  capas más 

15 in te r io re s  a l  e n fria rse  tienden a r e tir a r s e  h acia  la  capa 

exterio r^  por lo  que puede suceder que en algunos puntos*el 

a is la n te  se  separe d e l apantallado a  causa de la s  tensiones 

mecj&sioas in te r io r e s  generadas durante e l  en friam ien to. Bn 

e l  oaso de que lo s  cab les estu viesen  d esp rovistos de &pan*- 

20 tallado^  se v e r if ic a  durante e l  enfriam iento un aumento de

lo s  esp acios v a cío s e x is te n te s  entre e l  a is la n te  y  l a  supere* 

f i c i e  d e l conductor m etá lico .

La p resen cia  de ta le s  e sp a d e s  v a cío s es muy p e r ju d ic ia l 

por e l  hecho de qué é l  a ir e  én e llo s  contenido está: su jeto  a  

25 fenómenos de io n izació n * cuando e l  cable e s tá  e n e  je rc ic io ¡, 

lo s  cu a les conducen a ana degradación más o menos rápida d e l 

a is la n te  y  a la  consiguiente p e r fo r a d la  d e l mismo.

La ten sió n  á que empiezan a v e r if ic a r s e  lo s  fenómenos de 

io n iza ció n  es denominada "umbral de "ion ización " y  á e l la  eme'
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tán  pj^ácticamente ligad as la  duración y  la s  c a ra o te ris tic a s  

d e l cable-, por cuanto ¿ata tendrá obviamente una duración 

tanto mayor y  podrá soportar tensiones de e je rc io io  tanto 

mÓ* elevadas cuanto más a lto  sea e l  v a lo r de dicho umbral de 

io n izació n *

B 1 f in  de la  presente invención es sum inistrar un procer 

dimiento para la  producción de cables e lé c tr ic o s  para a lta s  y  

medias tensiones proTistos de aislam iento de m ateria p lá s tic a  

extru id a segdn e l  cual se eliminan^ o a lo  menos se reducen 

considerablem ente, loa inconvenientes antes citad o s*

Btuma e l  objeto de la  presente invención un procedimiets* 

te para la  fa b rica ció n  de cab les e lé c tr ic o s  para a lta s  y  mey 

d ias tensiones a islad os con m ateria p lá s tic a  ap licad a mediase* 

ts  extrusión^ caracterizado por e l  hecho de que a l  s a lir  de 

la  t r e f i la  e l  conductor aislad o  es enfriado mediante un flá id o  

re frig e ra n te  que se h a lla  a una presión su perior a  la  atm osf#  

r ic a  a l  ob jeto  eliminar# durante e l  enfriam iento, lo e  espa# 

oios v a c ie s  entre e l  apantallado y  e l  a isla n te ., o bien  red u cir 

notablemente ta le s  espaoioa entre la  su p e rfic ie  d e l conductor 

m etálico y  e l  a is la n te . La presión  d e l üt& do re frig e ra n te  es# 

tá  preferiblem ente comprendida entre 1  y  5 atm ósferas.

Tai procedimiento está# también# caracterizado por e l  ha<# 

cho de que la  t r e f i la  de extru sión  en e l  misma empleada e s tá  

unida a una cámara cerrada en la  que rein a una presión de ai#  

re  su perior a la  atm osférica y  en la  cu al se h a lla  una barca 

lle n a  de liq u id o  refrig era n te  para e l  enfriam iento d el conduc?* 

to r  aislad o  y  una pared tran sversa l que d elim ita  la  barca hacia 

la  tr e fila ^  manteniéndola d istan ciad a de é sta  por un c ie rto  

trecho en correspondencia con e l  cual está  practicad a sobre e l
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fondo de la  cánara un o r if ic io  paya la  descarga d e l flá id o ; re­

fr ig e ra n te  a tem peratura más b ien  elevada que rebosa y  flu y e  

de la  payad c ita d a , estando la  cámara p ro v ista  de medios ade** 

ouadoa para co n tro lar y  mantener la  presión  d e l f l& d o  vefriig  

garante a  un v a lo r  predeterm inado. Los medios de que e s tá  pro- 

v is t a  l a  cámara c ita d a  están  co n stitu id o s por un presos tato  . 

y  por un compresor* *̂*

U lte rio re s  p articu larid ad es resu lta rá n  de la  d escrip ció n  

sig u ien te  en reiación í con 01 adjunto dibujo;, dada oon e l  sia^  

p ie f in  de ilu s tr a c ió n  s in  ca rá cte r lim ita tiv o  alguno, e l  cu al 

represen ta de manera esquem ática e l  d isp o sitiv o  mediante, e l  

cu a l se e je cu ta  e l  procedim iento o b jeto  de la  presente inven*? 

ción* -

En la  fig u ra  e s tá  indicado con 1  una bobina sobre la  cu al 

e stá  arro llad o  e l  conductor m etálico -ya apantallado qu<% de­

s e n ro lla d o  se de dicha bobina^ a tra v ie sa  la  t r e f i l a  de extru ­

sión  2 donde es revestid o  con una capa a is la n te  de. m ateria 

p lá s t ic a . A la  sa lid a  de la  t r e f i la  e l  conductor a islad o  0,  

a travás de un tubo de empalme 3# penetra en la  creara  cerra ­

da 4 que tie n e  una pared tra n sv e rsa l 5 que d elim ita  h a d a  la  

t r e f i la  una barca lle n a  con e l  flá id o  re fr ig e ra n te  6 sometido 

a una presión  su perior a la  atm osfÓ rioa. En re a lid a d , sobre 

é l  n iv e l 0¿0 d e l flá id o . re fr ig e ra n te  dentro de la  b arca , se 

encuentra a ir e  a  una p resión  de 1  a  5 atm ósferas que, natural— 

mente, ocupa temblón e l  espacio inmediatamente adyacente a : 

la  cabeza de e x tru sió n . "

En la  forma p referid a  de ejeóu ción  d e l procedim iento se 

emplea, como flá id o  re fr ig e ra n te *  e l  agua y  la  p resión  de a ire  

n ecesaria  es mantenida a l  -valor p reestab lecid o  mediante adê e



cuados d ia p o s itiv a s , cu ales por ejemplo un presoatato 8 y  un 

compresor $ que vien e unido a l  p resostato  cuando la  presión  

d e l a ire  d e l in te r io r  de la  cámara desciende por debajo de 

lo e  v a lo res mínimos p erm itidos.

5 A la  s a lid a  d e l oonduotor a islad o  de la  cámara 4 están

colocadas adecuadas guarniciones 13 de tip o  conocido para im& 

p ed ir la  sa lid a  d e l flá id o  re fr ig e ra n te  6 .  En e l  fondo de la  

cámara 4 . se h a lla  un o r if io io  11 en e l  trecho comprendido ens? 

tr e  la  pared 5 y  e l  tubo dé empalme 3 ; a travo s de é s ta  pasa 

10 e l  flá id o  que rebosa sobre l a  pared 5 y  que fla y é  a  través

d e l o r if ic io  de la  misma pared por donde e l  conductor en tra 

en la  b arca . B i flá id o  que se h a lla  a una tem peratura ^Ea 

b ien  elevada a  causa d e l c a lo r  ced ib le  por e l  conduotor a is ?  

lado cae en e l  contenedor 12 situado debajo^ d e l cu a l median*. 

1$ te  una bomba 13;, puede se r enviado a un permutador de c a lo r

14 donde vien e enfriado yy  seguidam ente, es  colocado nuevas 

mente en c ic lo  a tra v é s dé lé a  conductos 15 y  16.

La pared 5 tie n e  e l  objeto  de d is ta n c ia r  e l  flá id o  r e f r i?  

^erante 6 de la  cabeza de la  t r e f i l a  a l  o b jeto  dé im pedir que 

20 e l  f lu id o  su stra ig a  una cantidad excesiva  de c a lo r  a  la  ca­

beza de l a  t r e f i la  disminuyendo en consecuencia la  températe** 

ra  de trab ajo * B l 00aductor a is la d o , saliendo de la  cabeza de 

la  t r e f i la  va pues á. la  ornara 4 donde h a lla  un ambiente de 

preaién  elevad a. De e sta  manera^ e l  a is la n te  a l  estado p lá s?

25 t ic o  es apretado en e l  conductor apantallado o desnudo y ,

puesto que e l  sucesivo enfriam iento vien e efectuado bajo pre? 

siéh¿ se a lcan za e l  im portante resu ltad o  de .e lim in ar lo s  es?  

p aciós vaoíoa "entre e l  a is la n te  y  la  p a n ta lla  e lé c tr ic a  o de 

red u cir notablemente ta le n  esp acios v acío s en tre e l  a is la n te
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y  la  su p e rfic ie  d e l conductor m etálico porque, también a i 

e s té  presente la  tendencia a  la  sep aración , la  presión  que 

obra d e l e x te r io r  sobre e l  a is la n te  lo  o b lig a  a quedar ads- 

herido a la  su p e rfic ie  s i t a d a  d ebajo , A la  s a lid a  de la  

cámara 4 e l  conductor a islad o  C es arro llad o  en l a  bobina

de recogida 17.

A t itu lo  de ejemplo no lim ita tiv o  ae c it a  un cable obe?

*

tenido segdn e l  procedim iento que se ha d e s c r ito , que tien e  

e l  conductor con stitu id o  de una cuerda de cobre de 16 m ili?.

* . 1 .
^  -

metros cuadrados de secció n  y  un espesor a is la n te  de 5*8 
m ilím etros de cloruro de p o liv in ilo  que presenta e l  umbral

de io n iza ció n  a 30 K V . Un cable ig u a l re a liza d o , en cam* 

b io* con enfriam iento en barca a b ie rta  a la  p resión  atmosfó#
0

r ic a  presenta un umbral de io n iza ció n  de 5 K V, o sea s e is

15 veces in fe r io r .

La presente invención no se lim ita  a l a  forma p a rtí cus? 

la r  d e s c r ita  de e jecu ció n  con? re fe re n c ia  a  la  adjunta flg u *  

r a , sino que son p o sib les m odificaciones en lo s  lím ite s  de 

la s  eq u ivalen cias té cn ica s  s in  por esto  s a lir s e  d e l e s p ír itu

ao de l a  in ven ció n . A s í, por ejem plo, en la  re a liz a c ió n  i lu s ­

trad a en la  fig u ra  podrán f a lt a r  la  bomba 13 , e l  variad o r de 

c a lo r  14 y  lo s  conductos 15 y  16; en t a l  caso e l  contenedor 

12 e sta ré  p ro visto  de una descarga para elim in ar e l  fld ld o  

a tem peratura más bien  elevad a, m ientras e l  flifid o  r e fr ig e -

35 ran te necesario para compensar la s  pérdidas d e l contenedor 

podré se r aaoado de una fuente e x te r io r , oonducido y  empu? 

jado dentro de la  o.# ara 4 mediante una bomba.

N O T A

Bor la  patente de inven ción  a que se r e fie r e  l a  p reseas
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te  memoria descriptiva, se ^IVINBíCA le  propiedad y  explota*, 

oión exclu siva de; „ '

1 .  *̂ Un procedimiento para la  fab ricació n  de cables eléc# 

tr ic e s  aislad os con m ateria pléstioa^  caracterizado por e l  

hecho de que e l  conductor aislado ¿ apenas aale de la  t r e f i la ,  

es e^iAado por un fldüdo refrigeran te  a presión superior

a  la  a^aoafórica, preferiblem ente comprendida entre 1  y  $ 

atm ósferas, a l  objeto de elim inar lo s  espacios vacíos entre 

e l  a isla n te  y  la  p an talla  que re v is te  e l  oondnotor m etálico? 

o bien red u cir notablemente la  im portancia de ta le s  espacios 

entre e l  a isla n te  y la  su p erfio ie del conductor m etálico 

cuando fa lt a  e l  apantallado#

2. é< Un procedimiento t a l  como e l  especificado en 1¿ 

caracterizado por e l hecho de que e l  fld id o  refrig era n te  

es preferiblem ente agua.

3 .y  Un procedimiento? t a l  como e l  especificado en 1 y  

3? caracterizado por e l  hecho de que se va le  para su rea<* 

liza o ió n  de una t r e f i la  de extrusión acoplada con una cáma­

ra  cerrada en la  cual rein a una presión de a ire  superior a 

la  atm osférica y  en la  cual se h a lla  una barca lle n a  de lg *  

quido refrigeran te  para e l enfriam iento d el conduotor ai%e 

lado y  una pared tran sversal que delim ita la  barca hacia la  

t r e f i la  manteniéndola distanciada de la  misma un c ie rto  tre<* 

obo en correspondeneia con e l  cu al está  practicado en e l  

fondo de la  cámara una abertura para la  descarga d el fló id o  

refrigeran te a temperatura elevada que rebosa y  flu y e  por 

la  pared c ita d a , estando la  cámara provista de medios ade*, 

cuados para controlar y mantener la  presiónddel flg id o  re fr l#  

gerante a un va lo r predeterminado.



4 *** Un pro cedimiento t a l  como a l  e sp e c if icado en 3 y 

caracterizado por e l  hecho de que lo s  medios de que e stá  

p ro vista  la  cámara cerrada están  con stitu id o s por un presóse; 

ta to  y  un compresor*

$ 5 .y  "Un procedim iento para la  fab rica ció n  de cab les

e lé c tr ic o s  a isla d o s con m ateria p lá s tic a "*

Consta la  presente memoria de ocho hojas fo lia d a s , ess* 

o r ita s  por una so la  cara*

B arcelona, 22 de Febrero de 196$ .

P* p* de: PIBEEH, Societh  per izioni!^

J. SOMETDELRiO
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