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. MSMORIA DESCRIPTIVA
que ge preseﬁta para unir & la solioitud
de
P‘AIENTE b I INVERCIOR
formulads el 1 de Merzo de 1963, con el nfm. 285.627
en
BsPANA
por VEBINTE afios _
& nombre de COMPAGNIS FRANCAISS D8 IZLEVI SION, . entidad
francess, establecida en 19, rue Zrnest Cognac, levallois
(Sena), Francia, por:
"RECAPIOR DB TILEVISION 3N COLORES™

Heta invencibn tiens como fin el deseribir una forma
de realizacidn especial de los circuitoa:de salida de la
via de color de loé receptores de televisidn en colores,
que estén deatinados a recibir, una onda portadora, modu=-

lada por una sefial de luminancia Yw y por una sub-porta-
dora, que & Bu vez estd modulada alternativamente por dos
sofiales de colores distintoa A1 y AZ.

Ya se sabe que la onda portadora, estd formada de
eate forma en el misteme SECAM (Marca Registrada), que

fué propuesto por primers vez en la Patente francese
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¥e 1,150.989. Bn este sistema, las dos sefiales de coler
A1 y A2 que se transmiten a la sucesidn de linea, se trans-
forma sl ser recibidas, en sefiales simultaneas, &l ser
repetida cada una de ellas, durante los periocdos de lines,
en 108 gque estas sefiales no son transmitidas: lae ssfiales
gque Be han repetido ds este modo, con relacién s le lines
de imegen que se he transmitido anteriormente. se asimilan
a las sofiales exactas, que se refieren a la 1inea de imagen
que ss ha transmitido anteriormente, e asimilan a las se-
fiales exaotas, que se refieren & la linea de imagen que se
osté transmitiendo. De este modo se dispone en total de
tres sefisles. simulteneas, ya que con la seﬁal de luminen=-
oia, tenemos las Yw, Al y A2 que se combinen entre si, pars
conseguir las tres sefiales de colores primarios que se apli-
can 8l dispositivo de reproduccidn de las imagenes.

Un procedimiento comodo para conssgulr la repeticién
de laas sefiales, consiate en aplicarlas puestas en pérale-
lo, por unsa parte é. une via gque llamamos de ratardo y por
otra parte'a otra via que llamamos directa. la primera tie-
ne una linea de retardo {por ejemplo a base de ultrasonidos)
que impone un retraso iguel de la duracidn total (inversa
de la frecuenoia de cuadro de linea) de una lines de ima~

gon.
Bs ovidente, el que esta linea de retardo, sea un

elemento del receptor, gue debe ser de precisidn. Para
evitar el emplear, dos lineas de retardo, se prefiere ge~
neralmente, hacer uns repeticidén de las sefinles, antes de
orden de conmutacibn, sean dirigides segfin su naturalege
(es decir, seghn que se trate de la primera sefial de color

A1 o de la segunda sefial A2} segin dos vias distintas, por
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medio de una conmatacidn g n e‘l ‘ﬁurénte los inter-

valos de supresidn de lines; lo gque dicho de otro modo,

seris que entonces, la repeticidn se realiza entee 4o la
conmutacidn. Te desmodulecidn de la onda subportadora, pue-
de evidentemente hacerse antes de la repeticidn, entre la
repetioidn y la conmutacidn, o después de le conmutacidn:
en estos dos Qltimos casos, hace necesaric el empleo de
dos desmoduladores de onda subportadors.

3n los aparatos ya conocid s, 1la repeticidn antes
de hacer le oconmutacidn, presents la notable vemntaja de

que no necesite més qde ung. sola linea de retardo. pero
sin embargo, presenia el inconveniente secundario ds com-
plicar la conmutacidn, ya que eﬁton«s ge necesita emplear,
en lugar de el conmutador senclillo, con una entrada y dos
salidas, que se emplea pars reslizar una conmutaci én an-
tes de hecer la repeticidn, otro conmutador doble con dos
entredas que estén unides respectivammte a las salides
da las vias directa y retardada y dos salidas gqus a su
vez estén dedicedas respectivamente & la primera sefial
A1 directa y retardada y & la segunde sefial A2, direcia
y retardada.

Este conmutador debe realizar alternativamente las
consxiones “primera entrade- primera salida" y "entrada
segunda- selida segunda™ y despuds "primera entrada-salida
sogunda® y Yentrada seéunﬁa—-primera salida".

La invencidn sotuel, permite no colocar més que una
sola linea de reterdc y al mismo tiempo no emplear més
qua un conmutador sencillo. Con este fin, se forman a la
salida de las vias, directa y retardads, las combinaci ones
lineales A1 4 A2 y A1 -~ A2.
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Pars formar la sefial A1 + A2 pertiendo de las seﬁalea'
de salide de las vias directs y retardada, no es necesario

realizar, ninguns conmutacidn, mientras que psra conseguir
1a sefial A1 - A2 basta conseguir una conmutacidn simple,

y lag sefiales de los colorss primariocs, evidentemente se
pueden conseguir, mediante combinacioms linsales de las
sofinles Yw, (41 4 A2) y (A1 - A2) que a su vez so pueden
realizar mediante combinaciones lineales de les sefiales
Yw, Al y A2, ; ’

Segin este imvencibn, un receptor de televisidn en
colores que aste destinado a redibir una ondq. portadora,
modulade por una seiial de luminancia y por uns sub-porta-
dora, tal que a su vez eaté modulads segln les sefiales de
orden de copmutacidn, do dos sefiales de color, y que lleva’
upa via de luminancia y una via de color que esta alineada
por la citada subportedora, cusndo dicha via de color, se
subdivide en una vis no retardada y otra que lleva un dis-
positivo de retardc que permite ls repeticidn de ceda uns
de las sefisles de color, durante dos periodos en que no =
transmite, tiene la carmcteristioce de que las vias directe
y retardada, alimentan respectivamente, las entradas pri-
mera y segunda de un sumador o edicionador y de un monta-
je de substraceidn o resta, que reste alternetivamente las

sefieles de salida do lo via retardada, de las sefialee de
selide de la via directa y viceversa. .

Seglin uns ejecucidn preferente de esta invencibn, el
montaje de resta, lleva un aparato substractor cuyas dos
entradas e¢stén unidas respectivamente & las salides de
las vias directa y retardada, y un commutador con dos en-

tradas y une salida, puesto de modo que las dos entradas
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del conmutsdor estén unidas e la salida del subs%ractor'. une
de ellas directamente y la otra a través de un sparate in-
versor de polaridad.

Por otre perte tamblén vemos & desoribir un perfeccio-
nemiento del sistema SECAM (M2 R#) pera el cusl dicho re-
gceptor resulta ser muy interesante.

3sta invenoidn se podrd ocomprender mejor, apareciendo
el mismo tismpo otras carsctoristicas do la misma, oi sme
estudia la descripeidn que citamos a continuaeidn y se
exaninan los dibujos adjuntos, en loe que:

-~ 1ls figura 1 representa uno de los eircuitos de
une de las formas de ejecucibén de um receptor construide

segln esta invencibn.

~ la figura 2 es un circuito de une forma de eje-
cucidn que es posible, de la emisora que ss emplea con
8l rsceptor de la figura 1.

Ia figura 1 representa la parte modificada de un
receptor realizado de acuerdo con la invencidn., en el
caso de que se haga la repeticidn despuds de la desmodnr~
lacidn.

3n esta figura se representa con 10 el punto en el
que eperece la sub-portadora desmodulada en la vie de co-
lor, de una forma de ejecucidn de un receptor que haye sido
adaptado al sistema (SACAM (M2 Re), de modo que la estruc-
tura genersl de la via de color, hasta dicho punto, y tam-
bién la ds la via de luminancia, puedan ser jguales que
la figura 3 de la Patente francess n¢ 1.150.989. 2ste en-
trads 10, alimenta en paralelo una vie retardads 11", por
ejemplo, una linea de ultrasonidos, que hace qus sus sefia-
les de entrada tengan un retardo tal que sea igual a la du-
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racibn de una linea y también una linea no retardada 20
84 pars hacer més sencilles le explicecidn, ponemos

el indice a las sefiales de salida de la via direcis, y
ponemos el indice " a las seiisles de salida de la via re-
tardada, la via 11' suministrard aiternativamente las so-
fiales A'1 ¥y 4'2 a la primera entrada de un sumador 12 §
a la primera entrada de un restador 13.

Ia vie re’carr!ada‘ 11%, suministra alternetivamente
las sefiales A2 y A™ a las entradas segundas del sume~
dor 12 y de este restedor 13.

Ia vie retardade 11", suministre alternetivamente,
1as sefiales A2 y A"l, = las entradas segundes de este
adici onador lé y del subatraetor 13

31 sumador 12 suministra slternativemente, A'l $ A"2
y A%1 ¢ A2, o sea que si prescindimos del ceracter de di-
rectes o retardades de las sefisles, se dispondré permanente-
mente de Al 4 A2, en su salida 18. h

Bl restador 13, suministre alternativamente, A'1-A"2
y A'2-4"1 o sea aliernativamente. (Al ~ A2) y (A2 - Al). ¥
aslimente & las dos entradas de un conmutador 15, una de

ellas directamente, ¥ la otra a través dei smplificador
14 de ganancia -1.

21 conmutador 15, visne mandado por la velocidad de
canbio de las sefieles Al y AZ que heyan sido trensmitides
por la emisora, de manera que siempre esta unida su sali-
de 16 g squella de sus dos entradas, que recibe Al -~ A2.
Beto mando se realiza por medio de uns sefial de conmutacidén

en dos niveles, que s8¢ aplica a su entrada 17, mientras que
la oiteda sefinl de conmutecidn viene producide mediante

un basculador., que no se represents, que & Bu vez estl man-
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dado. por ejemplo, por una sefial de identificacidn que ’
precede a una de las dos sefiales de color que modulan
a ls sub~portadorae, couo viene indicedo en la Patente
Francesa 1,150.989. ' -

Bste basoulador, pusde ser monoestable, de modo que

la duracidn de su estedo inestable sea una linea y que

“baseule hacia dicho estado inestable cuando aparece una

pefiel de identificacidn.

De e8te modo, me dispone en uns formsa permenente.

& la salida 18 del sumador 12 y a la salida 16 del conmu-
tedor 15, respectivamente, de 1a8 dos sefiales Al + A2 y de
Al - AZ. ‘

Por supuesto, que se puedsn conseguir, partiendo de
las sefiales Yw, A1 + A2 y A1 - A2, les mismas sefiales que
8o pueden también conmseguir me diente combinaciones linea-
los de Yw, Al y A2, y esto cualesquiers que sean las sefia~
les de sucesiln de 1linea. .

Sin enbargo, este receptor tiene un interés perti-
cular, pare el casoc de que se deses consegulr, indepen-
diez;temente. las sefiales Al 4+ A2 y AL - A2 u otras sefia-

les que sean respectivamente proporcionsles & las anterio-
Tes. '

Vamos a exponer shora este caso. Con este fin recor-
daremos lo siguiente:

Zn ol sisteme S32CAM (Marce Registreda) la sefial de
luminancia Yw es una sefial de banda emplia w, y las sefia-
les de colores Al y A2 tienen una banda més estrechs n.

Para hablar con mayor precisidn, podemos decir que
Va, Bw y Bw, son las tres sefialem de colores primarios,

que tienen su gama o gradaciln corregide y con una anchura
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de banda w, mientras que la sefial de luminencia quéw ’
transmite tiene preferentemente la forma de:

w= { mé B Ewd YBu

en donde O( » ﬁ y X son tres coeficientea cuya suma
es igual 8 1. '

Con ol fin ds fijar estas ideas, podemoe decir que
para conseguir una elsccién precisas de los colores primae-
rios, verde, azul y rojo, estos eceficientes deberén ser,
respectivamente, 0,59, 0,30 y C,11.

8i por otre parte, llamamos R, By V e lss sefiales
de oolores primarios, que estén con sué gradaciones o gamas
corregldas, pero gue tengen una anchurs de banda n, la Pe-
fial Y vendrd difinida por:

Yadvs BrR4 ) B

0 Sea Qque expresandonos en una forma distinta, V, R, Bé Y
estén formadas reapectivamente, por las componentes, en la
banda n, de las sefinles Vw, Rw § Yw.

3n wuna forma de ejscucibn preferente de ests receptor,
lag tres seflales que 8o emplesn para producir las compo-

nentes verdes, rojas y azules de la imagen de color serén:

V' = (V-Y) 4 Yn = V & Yh.
R' = (RB-Y) 4 Yo = R 4 Th.
B' = (B-Y) 4 Yw =3B $ ¥n.

en la gque Yh representa & las componentes de la sefial Yw,

en la bande h = w - n, a8 de¢lir en la bhanda w, una vez que
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8¢ le ha quitado la banda n.

1a ecomponsnte Yw que es conmlin & V', R', y B' e iden-
tifica con la sefial que modula directamente a la onda por-
tadora, y 1as componentes R ~ Y, YV = Y y B ~ Y, se obtle-
nen pertisndo de las dos sefiales Al y 42 que modulan & la
sub-portadora.

Jste forme de elaboracidn de les sefiales V', R* y B
hace que sce esegurado la buens calidad Sptice Qe la imm-

gen en colores y tembién presenta otrae ventajas practi-
cas. ‘

Gensrelmente, la suma de Yw con respectivemsnte, (V

-Y), -1y (B~ Y) @ hace en un tubo tricolor, en
el qus Be &plice la gefial Yw, ouya polarided estd inver-
tida, & los chtodoes de los cafiones y las seflales (V - Y),
(R-Y) g (B~Y)a los wehnelt de los tres cafiones respec-
tivos de modo que; (V-Y) (R=-Y)y (B-Y) gean tree
de las sefiales que se splican al tubo tricolor.

Bl hecho de que se puedan conseguir tres seficles dls-
tintas V -~ ¥, R - Y y B - Y, partiendo de les sefilales Al y
A2 se explica porque les tres sefiales diferencia, no son

ires magnitudes independientes, sino que estén relaciona-
das entre sf mediante la relacidn:

A(Y-0)+ PR-7)4+ JY(B-Y)=0.

coee que 8e pusds comprobear facilmente, 81 88 tiene en
cuenta la expreeidn de Y y la igusldad A + B + Xe 1.
Bn estas condiciones, une solucidn sencilla serd
le de tomar pers Al y A2, dos sefisles que sean respecti-

vemente proporcionalss a dos de las tres sefinles Qe dife-

*
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rencies o sea, por ejemplo, a A1 =R - Y y d2 =3B -. p

Un perfeccionamiento, consiéts en transmitir en
lugar de (R - Y) ¥ (B - Y), dos sefiales C1 y C2 (que
gon 0eR08 particulafes de Al y A2) qus seen proporciona-
les a K1 (R - ¥) y K2 (B - ¥) en donde k1 y k2 son dos
constantes que se determinan de modo que les sefiales que
se transmitan verien una y o¥ra en un mismo intervelo 411,
mientres que dede le naturaleza de (R - ¥) y (B - ¥) 68~
tes tendrdn unos intervalos Gtiles de variscibn que son
distintos entre sf. Llemamos intervelo "§til" e aguel en
9l que s desprecian slgunos valores extrsmos, que aunque
son teoricamente _poaiblea. no aparecen en la practica del
empleo de las sefiales R - Y y B - Y. 81 R, B, y V varian
entre O y 1, R -Yy B - Y), tendrén unoce intervalos, de
variad n tedricos que vaeldrén respectivamente:

(4

0,7 y 3 0.84.

81 me adnite ol que se puedan considerar, como inter-
valos de variacidn Gtiles e R ~ Y y B - Y respaectivamente,

8 1os intervalos % é . 0.7 ¥y 3 d. 0.8 lleganos &
i _].'-—
3 0,85
den las esfiales Cl y €2 cuyo intervalo de variaci6n coméin

. que nos

los valores K1--§. 5'7' ¥y K2 =

’esde-la&l.

Ro existen dificultades para reconstituir les sefiales
R~Y¥, B~-Yy ¥ ~ Y partiendo de las sefizales proporcione~
lea R - Y y B - Y y especialments de C1 y C2.

Ahore supondremos que las sefiales Al y A2 en lugar
de tener la forma C1 y C2 entes citeds, ss tomen de modo
que respectivamente sean izuales a;
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2=adl +b d2

en les que & y b son dos constantes.
entonces tenemos:

MM $ D2 = 2a 41.

D1 -D2=2sd2

Asi se tiene la ventajs de recojer inmediatamente
en les salidas 16 y 18 ds la figurs 1, unas seflales qus
son proporcionales a d2 y 41, de las que se puede dedu~-
cir d3 por medio de une combinacifén linesl.

In estas condiciones, no solamente se simplifice el
dispositivo de conmutacién del receptor de ls figura 1, sino
que tambidn el circuito que prepars las sefiales 41, 42 y d3,
resulta ser tan sencillo, como cuando las seflales que se
transmliten son proporcionales & dt y 4dZ. |

Al estudiar la eleccidn ds los coeficientes a y b. se
podrie pensar en tomarlos de modo que fuesen iguales res-
pectivamente 8 K 1/2 y X 2/2, si R - Yy B - Y pudiesen
tomer simultaneamente unos velores que fuesen mAximos algébri
cemente, o bien tomar simultsnsemente sus valores algébri-
ocsnmente minimos. Pero esto noc ocurre en la pré.ct;ca.

Por lo tanto, se pueden tomar a y b de modo que sean
respectivamente mayorees dse K 1/2 y K 2/2, y empleando esta
propiedaed resultard posible cbtener una ganancis en la re-
lacidn sefial/ruido teniendo en cuenta gque la proteccidn
pare la sefial R - Y crece con los valares de & y la pro-
teccidn para la sefial B - Y con los de b.

Por otra parte, l& experiencia nos demusstra ques con
lag smefiales C1 y C2 el umbrel de visibilided del ruido

- 11 ~
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Si volvenos a considerar le expresidn de les sefiales,

R', V' y B' tal como se aplican & los cafiones, se verd gus
o1 color rojo quedare tanto mojor protejido, cuando meyor
sea el coeficiente s.

Por lo tantq. resulte ventajoso, que al mismo tiempo
que se escogen & y b de ‘te.l forma que se emples al méximo
le capacided de la sub-portadors. hacer que a sea mayor
que b de modo qus ls proteceibn contra el ruido sea unifor-
me pars todos los colores do la imagen.

Si queremos shoras citar un ejemplo, podremos ¥om9:'.
considerando los mismos intervaelos de variacién Gtil que

enteriormente, para R - Y y B - Y, los valoree:

&= ;‘ . _.._...1;__..._. y b= i N .._....l-._
3 0:445 k] 0,89
con lo que el ruido se reparte entonces con mayor uniformi-
ded en las imagenes.

Yo en une forma genersl, se tomarén a y b de forma
gque loe intervelos de verimoidn itil de D ¥ D, no seen
meyores que la capacidad de modulacidn de la sub-portadors,
siempre Que tomemos un velores comprendido entre 1 y 1/3
pere la relacidn b/a.

Cualesquiers que sean los coeficientes concretos
gque se encojan para & y b, las sefiales que se amiten M
y D2 serfin en definitive, unas combinaciones linesles de

les tres seficles R, B, y V. que se pueden conseguir en el
circuito de emisidn partiendo de esias sefiales por medio

de "wmetrices® clesicas que hacen combinaciones linesles

- 12 -
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- de sus sefinles de entrada. Por lo tanto, convieme prefe-
rir el prepararlas, partiendo de las sefleles diferencia
dl y d2 que se han obtenido previamente mediante unas me-
trices clesicas,

Bn le figura 2 se presenta un circuito de emisora que
emplea este procedimliento. Hn esta figure, las entradas 1
¥ 2 reciben respactivamente las sefales &1 (por ejemplo,

R - Y) y 42 (por ejemplo B - ¥) que elimentan respectiva-
mente a los dos emplificadores 3 y 4 cuyas genencias respec-
tives son & y b, Is salide del amplificaedor 3 slimenta @
las entradas primeras ds un ;umador 5 ¥y un restador 6,
cuyé.a entradas segundas estén glimentedas a su vez por el
emplificador 4. Por lo teuto se recoje a la salida del
sunmador 5 la sefial D1 y a la salida del restador 6 la sefiel

D2, que a su vez se aplican & las dos entredes de un conmu-

tador 7, que & su vez estd accionedo & la frecuencia de
1linea por uns sefial que procede do los circuitos de sincro-
nizacién de le emisora y que viene aplicada & su entrada

de mando 8. ILa sefial de¢ sucesal dn, se recoje a la salide 9

del conmutador y se emplea pare modular s la sub-portado-

8. ‘ ’

Zete modificacidn del circuito de codificeciém ds las
8 efinles de color es la unidn modificacibn que es necesario
hacer en la emisora si se la compera oon otra que envie por
ejemplo, las mefinlee C1 y C2.

Queda comprendido, que ests invencidn no queda limi-
tads a las formes de ejecucidn que se han descrito y repre-
seantado. '

Bspecialmente, sl apareto sumador y restador que se han |

estudiedo, pueden suministrar sefiales sume y diferencis, con

-13 ~
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unos factores constentes respectivos que hacen que lleguen

& los niveles que se deseen pars su empleo posterior.

~-NOTA-

los purtos de invencién propis y nueva que se pre-
sentan para que Sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios, son los sigrien-
tea:

18, - Un receptor de televisidn en colores destine~
do & la recepcidn de uns onde portadors modulads por une
sefial de luminancia y por une sub-portedora modulade a su
vez en secusncia por dos sefiales de colores, teniendo di-
cho receptor une vie de luminencis y una via de color ali-
mentada por dicha sub-portadoras, subdivididndose diche via
de color en una via no retardade y una via que tiene un »
dispositivo de retardo que permite la repeticién de cada
une de las sefiales de color durante los intervalos de tiem-
po durante los cuales no se transmite, carascterizado porgue
las vias directa y retardade alimentan respectivamente las
primeras entradas y les pegundas entradas de un adicionador
y de un montaje de susiracidn que, alternativemente, recor-
te las sefiales de salide de le via retardada separédndolas
de las seilales do salida de la via directa y viceversa.

22. - Un Teceptor de telaviaidn en colores segln el
punto lncaracterizaﬁo porgue dicho montaje de sustracién
tiene un sustrator cuyas entradas estén unidas respecti-
vemente & las salidas de las vias directa y retardada, y

un conmutador con 468 entrades y una salida, estando las

- 14 -
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» dos entrades del commutador unidas e la salida del sus-
trator, una directamente y la otra por medio de un inver-
sox de. poralidad,
3%, ~ Un receptor de televisidén en colores segfn los
5 puntoa'l 0 2 caracterizado porque las dos sefinles sscuen~ .
ciales transmitidas tienen la forma de a(R=Y) $# b (B-Y} §
a(R-Y) - b(B-Y) donde & y b son dos constantes, obtenién-
dose las sefiales (R-Y), (B~-Y) y (V-Y) a partir de las se-
fiales de salide del adicionador y dsl montsje de sustre-

10 ~cibén. _ _
48. - Un receptor de televisién en colores segin

: cualquie;ra de los puntos anteriores carscterizado por-
. que la subportadora es desmodulada en dicha via de color
antes de la subdivisidn de ésta en une via directa y une
L. 15 via retardada.

5¢2. - Receptor de televisién en colorss.

Pal y como @e he desorito en la Memoria que antece-
de, representado en el dibujo gque se acompafia y con los
fires que se han especificado.

20 Bata Memorie conste de quince hojes escritas & mbqui-

ne por unik sola cars.

‘ Wedrids o 4 JuN 1833
: P.A.
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