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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la  so licitu d  

d e
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 1 de Marzo de 1963y ccn e l número 285.626
e n

a nombre de BKILLIPS PETROLEUM CCMPANY, entidad norteame­
ricana, establecida en B artlesville , Oklahama, Estados 
Unidos de Amárica, por:

"UN HORNO PARA FABRICAR NEGRO DE HUMO"

Este invento se re fiere  a mejoramientos en hemos 
para la  fabricación de negro de humo y a procedimientos 
operatorios de lo s  mismos. En un aspecto, se refiere a 
hornos y procedimientos tal como se aplican a l uso de un 

$ aceite hidrocarbonado residual pesado de densidad API me­
nor de 15, especialmente cuando e l  aceite es un aceite h i 
drocarbonado de alquitrán aromático residual pesado que 
tiene un Indice de Correlación según e l Bureau o f Mines 
(BMCI) de 85 a 160, aproximadamente, cuando se emplea d i- 

10 che aceite para producir gases de combustión calientes

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
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que pirolizan una porción de dicho aceite para formar ne­
gro de humo. La expresión aceite hidrocarponado residual 
pesado, cuando se emplea en la  presente Memoria descripti 
va en e l  campo de la  fabricación de negro de humo por un 
procedimiento de hom o, sa define como un aceite esencial, 
mente hidrocarbcmado que tiene lim itas de destilación a 
la  presión atmosférica o a presión corregida respecto a 
la  atmosférica, con un ponto de destilación de 10 por cien 
to  por l o  manos de 288* C ., y e l  10 por ciento por lo  me­
nos del cual no destila  a presión atmosférica sin craqueo.

Es conocido ya desde hace tiempo un homo para la  
fabricación de negro de humo que comprende, en combina­
ción , una primera cámara c ilin d r ica  de diámetro mayor que 
la  longitud, y una segunda cámara coaxial c ilin d r ica  de 
menos diámetro que comunica con aquella, siendo dicha se­
gunda cámara de diámetro menor que la  longitud, habiendo 
dispuesto un inyector de hidrocarburo para descargar una 
corriente de hidrocarburos, de modo predominantemente 
ax ia l, en dicha primera cámara y , a través de la  misma, 
en dicha segunda cámara, y también se conoce la  manara 
de disponer por lo  menos una cámara de quemador de aceite , 
generalmente c ilin d r ica , que tiene una tubería de salida 
axial que comunica con dicha primera cámara predominante­
mente da modo tangente a su pared interna c ilin d r ica . Sin 
embargo, en estas técnicas hasta ahora seguidas, cuando se 
emplea un aceite hidrocarbonado residual pesado de densi­
dad AH menor de 15, o especialmente un aceite hidrocarbo 
nado de alquitrán aromático residual pesado, de un BMCI de 
85 a 160, aproximadamente, como carburante para la  cámara 
de quemador de aceite dispuesta tangencialmente, se produ

2$5626
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ce una rápida depositad can de material carbonoso y alqui­

tranóse en la. cámara de quemador de a ce ite , que aminora 
e l tiempo que pueda continuar la  reacción formadora de ne 
gro de humo ain parar e l homo y  limpiar e l  depósito. Es­
ta interrupción y limpieza resultan muy caras, porque e l 
homo no puede producir negro de humo mientras ae está 
limpiando y porque loa  operarios pierden mucho tiempo en 
la  limpieza del hom o.

10
De acuerdo con e l  presente invento, se proporcio­

na un homo para la  fabricación de negro da humo, que com 

prende una primera cámara c ilin d r ica  de mayor diámetro 
que longitud y una segunda cámara coaxia l c ilin d r ica  con 
un diámetro entre 1 /2  y 1/4 del diámetro de dicha primera
cámara que comunica con la  misma, siendo dicha segunda cá

15 mara de longitud mayor que e l diámetro, un inyector de h i 
drocarburo dispuesto para descargar una corriente de h i­

20

drocarburos en forma predominantemente axial en dicha pri 
mera cámara y a travás de la  misma, en dicha segunda cama 
ra , y por lo  menos una cámara de quemador de a ce ite , gene 
raimante c ilin d r ica , que tiene una tubería de salida

25

axial que comunica con dicha primera cámara predominante­
mente tangente a la  pared interna c ilin d r ica  de la  misma, 
formando dicha cámara de quemador de aceite con su mencio 
nada salida que tiene un diámetro de 1 /2  a 1 y 1 /2  veces 
e l  diámetro de dicha segunda cámara, comprendiendo dicha 
cámara de quemador de ace ite , en comunicación axial en se 
r ie ,  medios para suministrar aire a presión, una entrada, 
una sección de cambustión, una sección de reducción, y di 
cha salida, teniendo dicha sección de combustión una lon­

30 gitud de, por 1c menos, igual valor que su diámetro, y un
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. diámetro de 1 y 1 /2  a 3 veces e l diámetro de dicha salida 
y por l o  menos 1 y 1/4 veces la  longitud axial de dicha 
primera cámara c ilin d r ica ; y un inyector de hidrocarburo 
líqu ido  dispuesto en dicha sección de combustión para des 
cargar una corriente de hidrocarburo desde un punto adya­
cente a dicha entrada del miaño de modo predominan temen te 
axial a l miaño hacia dicha salida.

El presente invento se basa en e l  descubrimiento 
de que puede emplearse aceite hidrocarbanado residual pe­

sado de densidad API menor de 15, incluso aceite hidrocar 
bonado de alquitrán aromático residual pesado que tenga 
un BMCI de 85 a 160, aproximadamente, cono carburante tan 
gencia l, así como alimentación ax ia l, sin depositación rá 
pida de material carbonoso, s i la  porción central de la  
cámara da combustión tangencial se aumenta, especialmente 
si e l  carburante tangencial se atomiza sobre dicha por­
ción aumentada de la  sección de combustión tangencial in­
yectando gas a presión en dicho carburante tangencial, 
siendo dicho gas a .presión aire o un gaa in erte , pero pre 
feriblemente un gas inerte que comprenda lo s  gases de com 
bustión formados en e l  procedimiento de fabricación  de ce 
gro de humo. Dichos gases de combustión están constitu i­
dos principalmente por mezclas de dióxido de carbono, mo- 
nóxido de carbono, nitrógeno y vapor de agua, aunque pue­
de haber presentes proporciones pequeBas da. hidrógeno, me 
taño, acetilen o y otros hidrocarburos en in d ic io s , y pue­
den emplearse según se forman, aunque se prefiere separar 
dicha agua según se condensa fácilmente a l en friar  a una 
temperatura tan poco por encima de la  temperatura atnosfe 
r ica  como pueda convenir.

4 -
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Un objeto principal de eate invento ea proporcio­

nar un homo para la  fabricación de negro de humo y un me 
todo para su funcionamiento que permitirá emplear aceite 
hidrocarbonado residual pesado de densidad API menor de 
15, ta l ecrno, por ejemplo, un aceite hidrocarbonado de sj, 
quitrán aromático residual pesado de densidad API menor 
de 15 y que tenga un BMCI de 85 a 160, aproximadamente, a 
la  vez caco alimentación a x ia l para ser convertida en ne­
gro de humo, y como carburante tangencial para producir 
lo s  gases de combustión calientes que pirolizan la  alimen 
tación axial dando negro de humo.

Otro objeto es proporcionar medios para u t iliz a r  
dicho aceite pesado con presión gaseosa, de manera que se 
quemará en dicho quemador tangencial incluso con menor 
tendencia a depositar material carbonoso.

Para que pueda comprenderse mejor e l invento se 
describirá ahora, a modo de ejemplo, con referencia a lo s  
dibujos que se adjuntan en lo s  que:

la  Figura 1 es un alzado de un homo para la  fa­
bricación de negro de humo que rea liza  e l presente invento, 
hablándose quitado algunas partes para mostrar lo s  deta­
l le s  de construcción.

La Figura 2 es una v ista  tom ín al del horno de la  
Figura 1 con partes quitadas para mostrar lo s  detalles de 

construcción.
La Figura 3 es una v ista  en sección transversal 

de un tipo de tobera de atomizado de aceite que puede em­
plearse como toberas de aceite tangencial o axial en el 
homo de la s  Figuras 1 y  2.

La Figura 4 es una sección transversal de la  Figu

-  5 .(a p < &



. 5

10

15

20

25

30

ra 3 tomada según la  línea  4-4 mirando en la  dirección in 

dicada.
Se observará que la  Figura 3 es una sección trena 

versal tomada según la  línea  3-3 de la  Figura 4 mirando 
en la  dirección indicada, y la  porción de homo de negro 

de humo de la  Figura 1 está tomada según la  lín ea  1-1 de 
la  Figura 2 mirando en la  d irección  indicada, excepto pa­

ra una parte de 19 no quitada.
EL homo y procedimiento del presente invento per 

mi ten la  sustitución de aceite  pesado, más- barato, en e l  
lugar del aceite  destilado lig e ro , más caro, empleado en 
e l  calentamiento tangencial en la s  técnicas seguidas an­

tes de ahora, consiguiéndose así un ahorre considerable 
en lo s  costes para una fábrica  de negro de humo grande.

En la  Figura 1, un horno de fabricación de negro 
de humo, designado de modo general por 6, comprende, en 
combinación, una primera cámara c ilin d r ica  7 de mayor diá 
metro que longitud, y una segunda cámara coaxia l c ilín d r i 

ca 8 de diámetro 1 /2  a 1/4 del diámetro de dicha primera 
cámara (representado como l /3  del diámetro de dicha prime 
ra cámara) comunicando con la  misma. Dicha segunda cámara 
8 es de mayor longitud que diámetro. Se dispone un inyec­
tor de hidrocarburo 9 para descargar una corriente de h i­
drocarburos, de modo predominantemente ax ia l, en dicha 
primera cámara 7, y a través da la  misma, en dicha segun­
da cámara 8. Se dispone por l o  menea una cámara de quema­
dor de aceite  generalmente c ilin d r ica  11 que tiene una 
salida axial 12 comunicando con d ich a  primera cámara 7 de 
modo predominantemente tangencial a la  pared interna c i ­
lin d rica  de la  misma.
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Cómo se va por la  Figura 2, la  cámara da quemador 

de aceita  11 a ata formada con su salida 12 da diámetro 
"B" entre 1 /2  y 1 y 1/2 vocea e l diámetro de dicha segun­
da cámara 8 (representada como aproximadamente del miaño 
diámetro), cemprendiendo dicha cámara de quemador de acei 

te 11, en combinación, en comunicación axial en serie , me 
dios, designados de modo general por 13, para suministrar 
aire a presión, una entrada 14, una sección de combustión 
16, una sección, de reducción 17 y dicha salida 12.

Ha sección de combustión 16 tiene una longitud 
"C", por lo  menos tan grande como su diámetro, y un díame 
tro  "A" de 1 y  1 /2 a 3 veces e l diámetro "B" de dicha sa­
lid a  12 (representada como doble aproximadamente del d iá­
metro) y  se dispone un inyector de hidrocarburo líqu ido 
18 en dicha sección de combustión 16 para descargar una 
corriente 20 de hidrocarburo de modo predominantemente 

axial desde la  misma hacia dicha salida 12. Como es ló g i­
co , la  tobera de atomización 29 del inyector 18 debe estar 
adyacente a la  entrada 14 de la  cámara de la  sección de 
combustión 16 para permitir que se produzca la  combustión 
representada por líneas de trazos 20 en la  Figura 2, como 
se representa en dicha figura. Las dimensiones "A", "B" y 
"C" son c r ít ic a s , pero no así la s  dimensiones "D" y "E", 
ya que la  longitud "D* de la  sección reductora 17 pueda 
ser de cualquier longitud que permita converger e l  f lu jo  
de gases desde la  sección de combustión 16 a travás de la  
salida 12 hasta l a  oámara 7 , y e l  diámetro "E" de entrada 
14 puede tener cualquier valor comprendido entre e l  díame 
tro "A" de la  sección de combustión 16 y aproximadamente 
la  mitad del diámetro de "B" de la  salida 12, p re fer ib le -



10

15

20

25

30

mente 3 /4 , aproximadamente, del diámetro de "B". La entra 

da 14 (cuando se emplea) tiende simplemente a aumentar la  
turbulencia y hacer mas completa la  combustión de hidro­
carburo 20 en la  sección de combustión 16. El diámetro 
"A" debe ser por lo  menos 1 y  1/4 veces la  longitud axial 

de la  cámara de precambustión 7.
Los medios 13 para suministrar a ire a presión púa 

den ser cualquier medio del tipo de lo s  que se conocen ya 
en la s  técn icas anteriormente empleadas, pero, preferib le  
mente, comprenden una cámara de viento c ilin d r ica  19, pre 
feriblemente de un dismetro a l menos tan grande como e l  
de dicha sección  de combustión 16¿ y  medios de compresión 
que canprenden un compresor 21 (parte in fe r io r  de la  Figu 
ra l )  que tiene un conducto de entrada 22 que comunica 

con la  atmósfera y un conducto de salida 23 que coneeta 
por lo  menos con un conducto de suministro de aire  24 de 
diámetro aproximadamente igual "F" que dicha salida 12 co 
neotado en comunicación con dicha cámara de viento 19 pre 
dominantemente tangente a su pared c ilin d r ica  interna.

Aunque no es esencial para la  práctica del inven­
to , se representan c iertos  d eta lles  de construcción en la  
Figura 2. El homo de fabricación de negro de humo 6 po­
dría construirse totalmente de material re fra cta rio , pero, 
para rebajar e l  coste , se construye preferiblemente con 
un forro cerámico refractario  interno 26, forro  termoais- 
lante intermedio 27 y una envoltura metálica exterior 28. 
El inyector de aceite tangencial 18 puede estar provisto 
de una tobera 29 (representada con mayor detalle en la s  
Figuras 3 y 4 ) ,  y la  tubería 31 que conduce a l inyector 
18 puede estar mentada en un prensarestopas 32 para pro-

-  8 -
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perdonar ajuste axial de la  tobera 29 en la  sección de 
combustión 16, cuyo movimiento se proporci w a por la  sec­

ción fle x ib le  33 del conducto 31.
Como se ve en la  Figura 1 , puede emplearse una 

única fuente 34 de a ce ite , bombeándose dicho aceite  por 

la  bomba 36 a travás del serpentín 37 del precalentador 

38 a una tubería de atomización de aceite 39* Como medida 
de seguridad, la  tubería 39 puede estar provista de una 

válvula de a liv io  41 y una tubería de devolución 42, de 
manera que, s i se alcanza una presión máxima predetermina 
da en la  tubería 39, parte del aceite y la  presión encon­
traran salida a travás de la  tubería 42 volviendo a l tan­
que 34. El aceite de la  tubería 39 pasa por la  tubería 43 
y la  válvula 44 a l inyector axial 9. El inyector axial 9 
puede ser una tubería sen cilla  pero preferiblemente está  
dotado con una tobera 29 del tipo  que se representa en 
la s  Figuras 3 y 4 .

El aceite de la  tubería 39 pasa tambián a travás 
de la  tubería 46 y la  válvula 17 y la  tubería 31 a l iayec 
tor  tangencial 18.

Aunque la  válvula 47 puede permanecer cerrada de 
manera que pase aceite desde la  tubería 46 a travás de la  

tubería 31 a l inyector de aceite tangencial 18 simplemen­
te bajo la  presión de la  bomba 36 según se controla por 
la  válvula de a liv io  41, se prefiere pasar e l  aceite  a 
través de la  tubería 46 a la  garganta de un eductor de 
aceite de tipo venturi, accionado con gas 48, suministran­
do con gas a presión de 1,75 a 35,15 kg./cm^, mejor aun

g
de 1,75 a 10,54 kg./cm , por ejemplo, preferiblemente 

unos 5,27 kg/cm^, con la  válvula 47 abierta.

2 85626
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.<3
No ae considera necesario representar lo s  detalles 

del eductor de aceite accionado con gas 48, ya que dichos 
eductores son bien conocidos en la  técnica seguida antes 

de ahora, y cualquiera de e llo s  dan sustancialmente lo s  

mismos resultados*
Como e l  aceite pesado empleado es algo d i f í c i l  de 

encender, es  costumbre empezar con un carburante de arran 
que, ta l  como gasolina, inyectado a través de la  tubería 
51 y la  válvula 52* Después de calentar la  sección de cam 

bustión 16 del quemador tangencial 11, se c ierra  la  válvu 
la  52 y  sé abré la  válvula 17 para suministrar aceite pe­
sado a l inyector de hidrocarburo 18*

Aunque únicamente se necesita  tener un quemador 
tangencial 11 que descargue a través de la  salida 12 en 
la  primera oámara c ilin d r ica  7 , denominada cámara de pre­
combustión, es p referib le , para que e l funcionamiento sea 
constante, tener dos quemadores tangenciales 11 separados 
180a, como se representa en la  Figura 2. Como es natural, 
podrían emplearse más de dos quemadores. Aunque se puede 
trabajar con una entrada de aire tangencial 24 únicamente, 
en la  cámara de viento 19, es preferible disponer de dos 
entradas tangenciales a cada cámara de viento 19, como se 
representa en la  Figura 2. Naturalmam te podrían emplearse 
más de dos entradas tangenciales.

Se prefiere apagar e l humo caliente que viene de 
la  segunda cámara c ilin d r ica  8, denominada frecuentemente 
sección d# reacción, inyectando un rociado de agua en la  

misma a través de la  tubería 54, controlado por la  válvu­
la  57 como apagado primario, y , s i es necesario, inyectar 

nuevos rociados de agua como apagado secundario a través
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de tuberías 55 y 56 controlados por válvulas 58 y 59, res 
pee tivamente. Las porciones 61 y 62 corriente abajo del 

primer apagado 54 se suelen denominar sección de apagado 

del hom o.
Cuando se pone en funcionamiento e l  hom o, puede 

abrirse la  válvula 63 de la  tubería la tera l 64 para des­
v iar lo s  gases de combustión calientes que están calentan 
do e l  hom o, pero, tan pronto como se inyecta e l  aceite 
de la  tubería 43 a través del inyector axial 9 después de 
abrir la  válvula 44, se c ierra  luego la  válvula 63 y e l  
humo de la  tubería 53 pasa a cualquier sistema corriente 
de lo s  conocidos ya en esta  técnica para la  separación de 
sólidos de negro de humo de gases de combustión en lo s  

que están suspendidos. Con fin es  ilu stra tiv os , se repre­
senta un separado? c ic lón  sen cillo  designado de modo gene 
ra l como 66 cono este medio separador corrien te , entrando 
e l  humo tangencialmente desde la  tubería 53 y  pasando lo s  
gases de combustión, denominados gases residuales, en sen 
tido ascendente a través de la  tubería 67, mientras la s  
partículas sólidas de negro de humo, separadas: del gas por 
la  fuerza centrífuga y la  gravedad, pasan en sentido des­

cendente saliendo a través de la  válvula de e s tre lla  co­

rriente 68.
Aunque la  mayor parte del gas residual pasa por 

la  válvula 69 a la  atmósfera, una parte al menos de estos 
gases de combustión pasan por la  tubería 71, bien sea di­
rectamente a un compresor 72 a través de la  tubería 74 o, 
preferiblemente, a través de la  tubería 76 y e l  separador 
de agua 77 a dicho compresor 72. Estos: gases de combustión 

procedentes de la  tubería 76 contienen una gran proporción

123-  i i  -
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3a vapor de agua. Cono e l  separador de agua 77 no está a 

una temperatura muy superior a la  temperatura atmosférica 
y puede contener placas de deaviación apropiadas (no re­
presentadas) , una gran parte del vapor de agua se conden­

sa formando agua y se re tira  por la  válvula 78 en respues 
ra al control de n ivel liqu ido 79 y evitando asi que entre 
agua en e l  compresor 72 o que sea devuelta al homo de Ra 
brioación de negro de humo donde e jercer ía  un e fe cto  amcg 
tlguador sobre e l  procedimiento.

El compresor 72 puede comprimir lo s  gasea a una 

presión de 1,75 a 35,15 kg./cm^, preferiblemente de 1,75 
a 10,54 kg./em , y mejor aun, a unos 5,27 kg./cm .  Los ga 
ses comprimidos pueden estar constituido^ por e l  gas da 
combustión procedente de la  tubería 74 ó 76 cuando la  val 

vula 81 esté abierta y /  o aire de la s  tuberías 23 y  82 
cuando la  válvula 83 está abierta . El gas comprimido por 
e l  compresor 72 pasa por la  tubería 84 y  la  válvula 47 
cuando se emplea para llev a r  aceite  desde la  tubería 46 
a l  eductor 48 y  a l  inyector de hidrocarburo tangencial 18 

a través de la  tubería 31.
Algunas veces se encuentran d ificu ltad es causadas 

por lo s  depósitos de carbono formados alrededor del inyec 
tor  de hidrocarburo axial 9 . Aunque no es esencia l para 
e l  invento, la s  válvulas 86 y  / o  87 pueden estar abiertas 
para dejar que pase aire desde la s  tuberías .23 y 88, o 
gas. desde la s  tuberías 84, respectivamente, a través da 
la  tubería 89 a l espacio anular 91 alrededor del inyector 
9 para disminuir la  tendencia a la  formación de depósitos 

en dicho espacio anular 91*
Aunque la  inyección puede ponerse en práctica con

...
-  12 -
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tuberías de inyector ordinarias 9 y 18* ae prefiere ló g i­
camente diaponer de algún tip o  de tobera 29 sobre sus ex­
tremos que proporcionarán un atomizado conveniente. Aun­
que puede emplearas como tobera 29 cualquier tipo de cabe 

za de atomizado de lo s  conocidos ya en esta técn ica, en 
la s  Figuras 3 y 4 se representa la  tobera preferida, la  
cual no ha sido inventada por e l presante so lic itan te , 
sino que se ha escogido simplemente para uso entre la s  co 
nocidas ya antes en esta especialidad. La tobera 29 tiene 
f i le te s  92 para conectar con tuberías 9 ó 18, pero puede 
emplearse cualquier otro medio de conexión. Un asiento de 
válvula 93 y una válvula de control de c ierre  de muelle 
94 está cargada contra dicho asiento por un muelle de cctm 
presión h e lico id a l 96. El reten de muelle 97 contiene 
aberturas 98 para e l paso de aceite a su través. Aunque 
no es esencia l, es conveniente rodear la s  aberturas 98 
con un tamiz c ilin d r ico  99 con e l  f in  de impedir e l  paso 
de materia extraSa a lo s  pasos de alimentación de pequeSo 
diámetro 101, que van preferiblemente de modo tangencial 
a la  cámara 102 y, desde aquí, a través del o r i f i c io  103 
a la  boquilla de atomizado 104 para proporcionar un ato­
mizado más perfecto. La placa 106 y la  superficie e s fé r i-  
ca 107 permiten simplemente un auto-ajuste secundario de 
la s  partes para reducir a l mínimo la s  fugas.

Aunque e l presente invento tiene por objeto un 
aparato y procedimiento para la  combusti 6n de modo limpio 
de un aceite hidrocarbonado de alquitrán aromático resi­
dual pesado de densidad API menor de 15, qus tiene un 
BMCI de 85 a 160, aproximadamente, es lóg ico  que pueden 
emplearse otros aceites combustibles más fácilmente y  que
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se queman de modo más lim pio, tanto como alimentación 

axial inyectada en 9 como carburante tangencial inyectado 
en 18. Sin embargo, ta les aceites de combustión más lim­

pia no son tan valiosos para la  fabricación de negro de 
humo porque su BMCI está generalmente por debajo de 85, y 
suele suceder que, cuanto mayor es e l BMCI, mayor es e l  
rendimiento de negro de humo por l i t r o  de aceite , y  mejor 

es la  calidad del negro de humo producido.
Por consiguiente, desde un punto de v ista  económi 

eo, se prefiere emplear alimentaciones liquidas que ten­
gan un BMCI de 85, por lo  menos y , mejor aún, por encima 
de 110. la  fám ula empleada es la  siguiente:

15

BMCI .— $76...
460 4 P

____ §23......
111.5 4  API " * * r

donde "F" es e l punto de ebu llición  en grados F a la  des­
tila c ión  de recuperación de 5% y "API" es la  densidad a 
15)5* C según e l  mátodo del American Petroleum Institu te . 

20 Es preferib le  que la  densidad API sea lo  más baja posi­
b le , por lo  manos in fe r io r  a 15.

Como ejemplo de una alimentación residual prefe­

rida empleada, conviene en la  práctica de este invento 
un hidrocarburo normalmente liqu ido que tenga una re la - 

25 cien atómica hidrógeno-carbono por debajo de 1,5 y prefe­
riblemente comprendida entre lo s  lim ites de 0,75 y 1.25, 
un peso molecular medio por encima de 140 y preferiblemen 
te de 225 a 550, una densidad API menor de 10, y  un res i­
duo de carbono Conradson ba jo, que, sin embargo, puede ex 

30 ceder de 1,5 por ciento en peso, o incluso pasar de 3 por
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ciento en peso, pero no ser mayor de 15 y preferiblemente 
no mayor de 10 por ciento en peso. Sin embargo, puede em­

plearse en e l  invento cualquier aceite hidrocarbonado pe­
sado de densidad API menor de 15. Pero se prefiere un 
aceite hidrocarbonado de alquitrán aromático residual pe­
sado de densidad API menor de 15 que tenga un BMCI de 85 
a 160. La alimentación debe aar esencialmente un aceite 
hidrocarbonado. Sin embargo, parece que cualquier pequero 
contenido de oxígeno o nitrógeno reduce únicamente e l ren 
dimiento, pero no afecta a la  calidad del negro de humo.
El azufre no constituye ningún inconveniente en cuanto se 
re fiere  a la  calidad del negro de humo, pero la s  cantida­
des grandes pueden dar lugar a corrosión del equipo, por 
lo  cuál, para fines comerciales, e l  contenido de azufre 
debe ser menor de 3 por ciento y preferiblemente menor de 
1 por ciento en peso. Dicha alimentación hidrocarbonada 
líquida puede ser un aceite residual de petróleo o un acei 
te residual de alquitrán da hu lla , alquitranes sin táticos 
procedentes del craqueo táimico o c a ta lít ic o , residuos 
craqueados, o residuos alquitranases de destilación  en va 
c ío .

EL empleo de un espacio de combustión de gran diá 
metro 16 da lugar suficiente para la  combustión completa 
del atomizado de hidrocarburo líqu ido antes de que alcan­
ce la s  paredes de la  cámara de combustión, de manera que 
no se producirán en la  misma depósitos de carbono sustan­
c ia le s , mientras que la  sección de reducción 17 y la  sa lí 
da 12 permiten que e l aire desvíe la  llama de la s  paredes 
del quemador tangencial y restaure la  velocidad original 
para producir una velocidad tangencial suficiente para
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llevar lo s  gases de combustión a la  pared c ilin d r ica  a me 

dida que entran en la  cámara de pre combustión 7 . Cuando se 
emplea, la  nueva adición de gas: 84 para presionar y atomi 
zar e l  aceite  que sale del inyector de hidrocarburo 18 da 
una niebla de aceite que se quema de modo más fin o  y más 
rápido, con un incremento en la  turbulencia, para produ­
c ir  combustión más rápida y  completa sin que se formen de 
pósitos de material carbonoso sobre la s  paredes internas 
de la  sección de combustión 16 , sección de reducción 11, 
salida 12, primera cámara 17 y segunda cámara 8.

La presente solicitud  que corresponde a la  presen 
tada en lo s  Estados Ohidos de America, e l  12 de Marzo de 
1962, bajo e l número 179,006, se acoge a lo s  beneficios 
del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 
. sen tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguien­
tes: . .

25 1*.— Oh homo para fabricar negro de humo caracte­
rizado por una primera cámara c ilin d r ica  de diámetro ma­
yor que su longitud y una segunda cámara c ilin d r ica  coa­
x ia l que tiene un diámetro que es de la  mitad a la  cuarta 
parte del diámetro de dicha primera cámara y que comunica 

30 con e lla , siendo dicha segunda cámara de mayor longitud
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que diámetro, un inyector de hidrocarburos dispuesto para 
descargar una corriente de hidrocarburos en sentido predo 

minantemente axial dentro de dicha primera cámara y , a 
travás de e l la ,  dentro de dicha segunda cámara, y a l me­
nos una cámara de quemador de aceite en general c ilin d r i­
ca que tiene una salida axial que comunica con dicha pri­
mera cámara predominan temen te tangente a su pared in terior 
c ilin d r ica , formando dicha cámara de quemador de aceite ,

. con su salida mencionada que tiene un diámetro de 1/2 a 

1 1 /2  veces e l  diámetro de dicha segunda cámara, compren 
diendo dicha cámara de quemador de a ce ite , en comunica­
ción axial en serie medios para suministrar aire a pre­
sión, una entrada, una sección de combustión, una sección 

de reducción y dicha salida , teniendo dicha sección de 
combustión una longitud por l o  menos tan grande como su 

diámetro y un diámetro de 1 1 /2 a 3 veces e l diámetro de 
dicha salida y por l o  menos 1 1/4 veces la  longitud 
axial de dicha primera cámara c ilin d r ica ; y un inyector de 
hidrocarburos líqu idos dispuesto en dicha sección de com­
busta ón para descargar una corriente de hidrocarburo des­
de un punto adyacente a dicha entrada de la  misma en sen­
tido predominantemente axial hacia dicha salida.

2 . -  3h hom o según e l  punto 1, caracterizado por­
que lo s  medios para suministrar aire a presión comprenden 
una ca ja  de viento c ilin d r ica  de diámetro tan grande por 
lo  menos como dicha sección de combustión, y medios de 
compresión de aire que comprenden al menos un conducto de 
alimentación de aire de, aproximadamente, e l  mismo diáme­
tro que dicha salida conectado en comunicación con dicha 

ca ja  da viento de manera predominantemente tangente a su
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payad in terior  c ilín d rioa .
3^- th homo según lo s  puntos I  6 2, caracteriza­

do porque se preven medios para suministrar a presión e l 
miaao aceite hidrocarbonado residual pesado a dicho inyeo 
tor de hidrocarburos y a dicho inyector de hidrocarburo 
liqu ido .

4 . -  Oh homo según cualquiera de lo s  puntos 1 a 3, 

caracterizado porque se preven medios para introducir gas 
a presión elevada da 1,75 a 35 Kg/cm^ en dicho inyector de 

hidrocarburo líqu ido para atomizar dicho hidrocarburo l í ­
quido que está siendo inyectado en dicha sección de com­
bustión.

5+- I&t- hom o según e l  punto 4, caracterizado por­
que se preven medies para separar e l  negro de humo formar- 
do a partir de lo s  gases de combustión, y medios para com 
primir por lo  menos una parte de dichos gases de combos- 
tión  a una presión de 1,75 a 35 Kg/em y  stanlnistrarlos a 
dichos medios: introductores de gas en calidad dsl citado 
gas para atomizar dicho hidrocarburo líqu id o .

6 . -  Ch homo según cualquiera de lo s  puntos 1 a 
5, caracterizado porque la  entrada de dicha samara de que 
mador de aceite  comprende un diafragma con un o r i f i c io  
que tiene aproximadamente 3/4 del diámetro de dicha sa li­

da.
7 * - Oh homo para fabricar negro de humo.
Tal y  como se ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede, representado en e l  dibujo que se accmpaSa y para 

lo s  fin e s  que se han especificado.



Bata Memoria conata de diecinueve hojas escr ita s  

a máquina per una sola  cara.

/
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