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"Procedimiento para el entresacado de frutas

caedizaa".

Sobicidants:  TMG CORPORATION, entidad norteamericans,

residente en 633 Third Ave me, New York 17,
New York, EE. UU, de A.

Este invento se refiere a métodos pa-
ra tratar quimicamente las plantas de frutas cae-
dizas, para entresacar o desprender éstas sin per-

juicio para el follaje, el fruto o el vigor de las

Se plantas.
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BEl entresacado o desprendimiento de la
fruta, es esencial si bhan de obtenerse buenas cose-
chas de frutas deseables. En las estaciones norma-
les, los Arboles frutales producen une cantided de
fruto considerablemente superior a la que pueden ma-
durar debidamente, Si no se gometen a tratamiento,
parte delfruto cae por causas naturales, pero gqueda
una gran perte del mismo en la planta y esto dé por
resultado la produccidn de cantidades de fruta peque~
fia, indeseable para el mercado: De ahl la préctica
en todos los huebtos, de entresacar o desprender el
fruto en las primeras etapas de su desarrollo. Esto
requiere una considereble cartidad de trabajo, que ha
de realizarse en un plazo relativamente reducido. Se
ha solicitado con gran insistencia, algin tratemien-
t0 quimico eficaz, que sustituya este trabajo ma-
mal.

A cauga de la posibilidad de la defec-
tuosa polinizacién y del peligro de las heladas tar
dfas de primavera, muchos cultivadores de arboles
frutales, prefieren entresacar el fruto de las plan-
tas despuds de desarrollarse &ste y de asegurar une
buena cosecha, con preferencia a realizar la labor
en la etapa de la floracibén. El problema consiste
en hallar un tratamiento para el entresacado o des~
prendimiento de la fruta sin deformar ls que quede,
sin dejar residuo tdxico alguno y sin deteriorar el
follaje nl aceptar perjudicialmente el vigor de las
plantas.

De acuerdo con este invento, el entre-~
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sacado o desprendimiento efectivo de los frufos cae~
dizos, tales como manzanas y melocotones, puede lo-
grarse sin peligro para la frute el follaje o el vi-
gor de la planta, y sin depositar residuos tdxicos,
pulverizanio los 4rboles frutales en el perfodo com-
prendido entre el desarrollo de los capullos o boto-
nes y el desarrollo préctico delfruto, en una emul-
sibn acuosa que contenga N-(3,4-diclorofenil)meta~
crilemida, material corriente en el comercio con el
nombre de Dicryl (Nidgara Chemical Divisgibén, FUC Cor-
poration). Con preferencia el producto quimico se apli
ca en una emulsidn que contenga de 100 a 600 partes
por millén, del mismo.

El producto quimico puede separarse por
la reaccidn de 3,4-dicloroanilina, con cloruro de me~
tacrililo, o con tricloruro de fésforo y Acido meta-
crilico. Estos métodos se aclaran en los ejemplos si-
guientes.

EJEMPIO 1 -
M&todo del cloruro de metacrililo

& una solucién agitada de 17,8 g (0,11
mol) de 3,4-dicloroanilina, y 10,1 g (0,1 mol) de
trietilamina en 200 ¢c de benceno, se afiadid, a go-
tas, 10,5 g (0,01 mol) de cloruro de metacrililo re-

cién destilado. la mezcla se calentd sometida a ge~

- flujo durante una hora con agitacién y luego se de-

jé enfriar a la temperatura ambiente. A la mezcla en-
friada, se le agregaron 100 cc de &cido clorhidrico
al 1%, v la agitacidn se continué duranté 30 minutos.

la capa bencénica se separd, y la fase acuosa se ex-
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trajo dos veces con porciones de 50 cc de éster,
Las soluciones ombinadas de benceno y éter, se la-
varon con 100 cc de agua, se separaron y se secaron
gobre carbonato potdsico anhidro. E1l disolvente se
eliminé por destilacién, para obtemer 18,5 g (76%)
de producto sblido que fundfa a 123-1252C. La re-
origtalizacidén en ligroina-etanol did un sélido que
fundfe a 124-1269C Anklisis: calculado Oy 01,0z
C: 52,203 H: 3,94, Encontrado C: 52,02; H: 3,67.
EJEMPIO 2 -

Método del Acido metacrilico/triclorure de fésforo

Se calent$ suavemente una suspensidén de

44460 g (27,5 moles) de 3,4-dicloroanilina en 8.550
oc de tolueno, con agitacién y hasta que se disolvid
toda la anilina. A la solucibn se le afiadieron lenta~
mente durante un periodo de 30 mimmtos, 755 g (5,5
moles) de tricloruro de f£ésforo, dejando que la tem~
peratura ascendiera a 85¢C. la mezcla se calentd con
reflujo durante 90 mimutos y en este periodo se sepa-
reron s8lidos que hicieron diffcil la agitacién. La
mezcla se dejd enfriar ligeremente, y a la solucibn
ge agregaron lentamente 1.041 g (12,1 moles) de 4cido
metacrilico glacial. Cuando la adicidn del écido fué
completa, la mezcla se calentd sometida a reflujo,
dufante otras 2 horas. Al final de este periodo, la
lechada color naranja se filtrd a través de un embudo
Buchner calentado. la torta del filtro de cloruro de
anina, se devolvid al recipiente de reaccibn y se
triturd con 4.000 cc de tolueno hirviendo y se fil-

tré de muevo @ través de un Buqﬁner caliente. Los.
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filtrados de tolueno se dejaron enfriar, y el sélido
blanco que cristalizd, se aislé por filtraoidn, para
dar 1.715 g de producto que fundfia a 122-1242C,

La concentracidén del liquido madre a
1/10 de volumen, proporciond otros 150 g de producto
que fundia a 122-124¢C. El rendimiento total fué de
T1%.

El producto térmico es un polvo blanco
insoluble en agua, soluble en xileno menos del 5%,
pero bastante soluble en piridina (33%), hexametil-
fosforemida (50%), isoforona (25-33%), acetona (20%),
dime tilformamida (51%) y me+til isobutilketona (16,7%).
El producto se vende con preferencia en forma de con-
centrado emulsionable, combinado con un buen disol-~
vente para el producto quimico, y un agente de super-

ficie activa. Las férmulas tipicas comprenden las

siguientes:

EJEMPLO 3 - 2 libras Dicryl/gallén.
Dicryl 23,40 % en peso
Dimetilformemida 7,50 6 "
Isoforona 54,10 % "
Encol H300E =~ 1,50 6 "
Encol H500X | 13,50 4 "

(Los dos dltimos productos son mezclas de étereé
de glicol polioxietilédnico combinado con sal de cal-

cio del sulfonato soluble en aceite).

EJEMPLO 4 - 1,6 libras Dicri}(gallén

Dieryl 19,50 % en peso
Dimetilformamids 6,18 % "
Xileno 18,41 % "
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Encol H300X 1,24 % en peso .
Encol H500X. 11,14 % "

Al utilizer estos concentrados emuisio-
nables, se diluyen en el huerto a la concentracidn
54 deseada de producto téxico, y se aplican como se de~
see. Egstos concentradog forman buenas emulsiones cuan~
do se mezclan con agua en cualquier proporcidn.
El material puede formularse también en
forme de un polvoe susceptible de mojarse, combinando
10, el producto tdéxico con cualquier auxiliar pulverulen~
to convencional y un agente de dispersidn. Estos pol-
vos sugceptibles de mojarse, pueden prepararse tam-
" bién en forma de emulsiones de las concentraciones
deseadas con agua, y pueden usarse como los concen—
15. trados emnlsionables. Dado que son algo més diffci~
les de transformar en buenas emulsiones, es mis fé-
cil utilizar el concentrado emulsionable.
Los ejemplos siguientes, aclaran el em-
pleo del compuesto en el entresacado de gruta. Des-
20, de luego no significa limitacidén alguna sino sola-
ménte alaraciones del invento.
EJEMPIO 5 -
El ooncentrado emulsionable del Ejem
-plo 3, se utilizd dilufdo en 300-500 partes por mi-
25. 116n de Dicryl con agua. Los materiales se aplica~
ron a ramas de édrboles separados y se compararon
con un testigo sin tratar. Las manzanas eran de la
variedad "Wealthy". El ensayo se realizé durante la
floracién. Los frutos "a tiempo" se redujeron co-

30, mo indica la tabla siguiente.



Proporcibn
Material de splicacién

Agrupaciones
totales

N2 de frutos % frutog:
conservados conservas~

dos

Dicryl
Testigo

Dicryl
Teatigo

3C0 pepotie 119 47 40
- 127 81 64

- ' 133 92 69

Se
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Se observé un ligero agéstado y emarilleo
del follaje, pero sin efecto perjudicial en las man-
zanes. Cuando estas maduraron no se observé residuo
alguno.

EJEMPLO 6 -

Ensayo en manzanas

En este ensayo se utilizd el concentra-
do emulsionable del Ejemplo 4, diluido como se indi-
ca en la Tabla siguiente. La emalsidn se aplicé a
nanzanos Wealthy, aproximadamente 10 dfas después
de la floracidn completa. Se utilizd un pulveriza-
dor de jardin Bean de 300 éallones. Los Arboles se
mojarén hasta el goteo. Las comprobaciones de las
condicionss del follaje se realizaron 8, 14 y 21 dias
despuds del rociado. Se contaron las flores de las
agrupaciones pocos dias antes de la pulwerizacién,

y el fruto "a tiempo" se determind un mes después
de 1la operaéi6n. Ios resultados se indican en las

Pablas II y III,



CONDICIONES DEL FOLLAJE

: Proporcidn
| Grupo | Material .} aplicacién f{Pespuds de 8 ‘Pespuds d6 2 |Despuls de 3
i dias semanas semanas
15 Dicryl 800 partes por | N,B, muy lige- B, muy 1i N,B,C, defio
1.6 EC milldn |ro dafic en el ré dafio en g% muy ligero en
mismo mismo el follaje ma-
duro
16 Dicryl 600 partes |N,B, muy lige~ |N,B, muy lige| N,B, muy lige-
1.6 EC per millén | ro dafio en el |ro dafio en el| ro dafio en el
mismo mismo mismo
17 Dicryl 400 partes {N,Y¥, clorosis |N,C,B, posiile{N,C,B, dafios
1.6 EC por millén |muy ligera es- |ligero emr muy ligeros en
parcida do y ebrasado |el follaje
. de las hojas A
18 |Dicryl 200 partes | N,Y, clorosis |N,C, posible |N,C,B, pOSiblGJ
1.6 EC por millén | muy ligera ligero enr dafios muy lige-
espareids miento de las|ros y esparci-
hojas dos en el fo-
llaje ‘
20 Testigo - posible | N N ?
(sin sratar] rize.éo de las hojgl ' ‘

N = follaje normal

Y = clorosis
B =
C = rizado de

lag hojas

margenes de las hojas quemados
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TABLA III

Grupo Material Pmporcion Agrupacimes| Frutos | ~ Fruto

aplicacién totales conser- %sq&eéoa

vados | aenpacioms

15 | Dicryl 1.6 EC | 800 partesmillén| 219 52 23,7 |
16 Dicryl 1.6 EC | 600 partes/milléh 265 - 21 749
17 Dicryl 1.6 EC | 400 partes/millén| 248 49 19.8
|18 Dicryl 1.6 EC | 200 partes/millén| 352 137 | 3849
20 Testigo - 379 483 12744

(sin tratar)
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EJEMPIO 7 -

En melocotarros Hale Haven, se realiza-
ron el mismo grupo de ensayos del Ejemplo 6, con la
excepcidn de la proporcidn de aplicacidn. Se obtuvie-

5e ron los resultados siguientes:

TABLA TV

. ‘Proporcién Cordiciones del follaje
Grupol Material aplicacidn 8 dlas 2 semanas 3 semanas
10 |Dicryl 300 ppm N N N
1.6 EC
11 |Dicryl 200 ppm N N,¥, posible N
4 1.6 EC cloromis ligera
esparcida
12 {Dicryl 100 ppm N ‘ N N
l.6 EC
19 |Testigo - N N N
(sin tre-
tar)

follaje normal

=
1}

clorosis




TABLA V
Proporcid Cantidad Frutos % de fru-
Grupo| Material ? , N de flores conservados | tos con-
aplicacidn servados
10 | Dicryl 300 partes/millén| 388 | 55 14.2
1.6 EC
11 | Dicryl 200 "o 545 125 22.8
1.6 EC -
12 | Dicryl 100 " 468 197 42.1
1.6 EC )
*1 19 Testigo - 138 43 30.9
(sin tratar)
.
EJEMPIO 8 -

5e

10.

Con objeto de comprobar el valor del mé-

todo en el tiempo de aplicacién més conveniente, cuan-

do el fruto estd ya cuajado, el material se aplicé a
un huerto de melocotoneros Hale Haven, ocuando el fru-
to ya cuajado se encontrébé en la etapa de rofura de
la vaina o céscara, y cuando estaban ya expuestas las
3/4 partes de la superficie del fruto. El concentra-
d6 emulsionable del Ejemplo 3 que fué el utiliszado,
se aplicd como en el Ejemplo 6. Los &rboles se moje-
ron hésta el goteo. Se hicieron tres repeticiones de

cada tratamiento, al azar. El material se aplicd en

proporciones variables desde 200 a 500 partes por mi- -




114én. Diez dfas antes del ensayo, se contaron los

frutos que volvieron a contarse 5 semanas después

del ensayo. E1 huerto se mojé por la lluvia unas 5

horas después de la aplicacidn, con temperaturas del

5 orden de 10 a 12,72C. Debe observarse que no se con-
taron todos log Arboles, sino solamente ramas elegi-
das que parecian gozer de lozania y vigor normal,
que se marcaron al hacer las primeras cuentas. En ca-
da ensayo se contaron alrededor de 1,500 a 2,000 fru-

10, tas inicialmete., Los resultados fueron los siguien-
tes.
TABLA -VI
S T -
. y al ‘Proporcién | Cuenta frutos Frutos totg | % frutes
rUPo ateria: . ¢z | antes de la les pars ma- conservas
¢ aplicacion aplicacidn durer; 4 &r- dos
4 Arbolés boles
1l Dieryl 500 ppm 1,644 96 5.8
1,6 EC
2 Dicryl 400 ppm 1,382 96 6.9
1.6 EC
3 | Dieryl | 300 ppm 2,058 233 11.3
1.6 EC ‘
4 Dieryl 200 ppm 1,644 164 10,0
1.6 EC
5 Testigo - 1,508 359 23,8
(sin
tratar)
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Se observard que el fruto conservado
se redujo alrededor del 50% por la aplicacibén de 200
é 300 partes por milldn del agente regulador, mien-
tras que a concentraciones superiores, se obtuvieron
reducciones mayores. las plantas en las que se con-
gervaron los grupos, que habian experimentado una
reduccién de frutos del 50% proporcionaron frutas de
tamafio y calidad excelente. En los mismos grupos, ¥y
por operarios experimentedos, se entresacaron fru-
tos en Arboles completos equivalentes. Losg grupos se
observeron & intervelos semanales, para los sinto-
mas fitotdxicos, y no se observaron més que estos
muy ligercos. Las fru?aége ensayaron después de re~
cogerlas, para descubrir evidfencias de Dicryl, no en-
contréndose ninguna.

Los 4rboles que habian sufrido un en-
tresacado mis pronunciado, en la cosécha, propor-
cionaron frutas .excepcionalmente grandes. Lo més
notable con respecto a estas frutas es que se ha-
llgban libres de grietas de crecimientos que a menu~
do ocurren con los drboles cuando se entresaca el
fruto a mano, en las proporciones gque se hizo con
el Dicryl.

Se observard, de estos ensayos, que el
regulador de crecimiento'puede utilizarse en una
gran variedad de concentraciones, tanto para entre-
sacar los conjuntos de floracién como los frutos des-
pués de cuajarse. N

. N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza
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del invento, asi{ como la manera de realizario en la
préctica, dete hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-
caclones de detalle en cuambo no alteren su princi-
pio fundamenmtal. Tembién se hace constar que el in-
vento se refiere a una solicitud de patente presenta-
da en Norteamérica con fecha 5 de marzo de 1.962,
n? Ser. 177.228 acogiéndose, por lo tanto, a los be-
neficios que conoceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido inwento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por 20 afios en Espafla: "PROCEDIMIENTO
PARA EL ENTRESACADO DE FRUTAS CAEDIZAS"; caracteri-
zéndose por lo siguiente: -

12 - Procedimiento para el entresacado
de frutas caedizas, caracterizado porque los 4rboles
se rocian en el estado comprendido entre el tiempo
de floracibén y el primer periodo después de cuajar-
se el fruto, con una emuls?én acuosa que contenga
una eficaz cantidad y concentracién de N-(3,4-~di-
clorofenil )metacrilamida.

28 - Procedimiento, segin reivimdica-
cibén 18, caracterizado porque el producto quimico
se aplica en una emlsibén que contenga de 100 a 600
partes por millén de N-(3,4-diclorofenil)metacrilami-
da.

38 - Procedimiento, segﬁn reivinﬁica—

cién 18, caracterizado porque la emulsidn se aplica

a melocotones en la etapa de rotura de la vaina o

corteza.
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- 42 -~ Procedimientop para el entresaca-
do de frutas caedizas, tal y como gueda substancial-

mente descrito en la presente Memorig.
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