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EL presente invento se refiere a un servofreno
de accionamiento por el vacfo el cual tiene un tabique des- |
plazable que estZ unido con hermetismo por su borde exterior
a la caja de vacfo y una barra de pistén que estd acoplada a
un pedal de freno y que sirve para accionar una vilvula de

control por medio de la cual una cdmara de trabajo del servo-

freno puede ser conectada a discrecidn con el vacfo o con{ :3

una presidén mds elevada, estando equipada dicha vdlvula de

control con un pistdén de vdlvula de control adaptado para’ &2

ee? .“"

lizarse axialmente por el interior de un cuerpo de vélvula

de control y actuando dicho pistén de v4lvula de control sos

bre el extremo de una barra de empuje que hace deslizar q}:n,

e,

pistédn del cilindro maestro, y teniéndo interpuesto entre «{di-

cho pistén de vélvula de control y dicha barra de empu je o -
elemento de reaccidn. R
En las unidades de servofreno de m&s reciente di-

sefio. se tiene la tendencia a reducir su peso y su longitud

total. Sin embargo, la obtencidn en su grado dptimo de ambas

cosas lleva consigo los inconvenientes que siguen:

~ el uso de materiales de pequefia densidad (aluminio) para 15
fabricacidn de un servofreno que sea ligero implica una ma+
la eliminacién del ruido de sucecidn de la unidad de servo-
freno, y

- con una longitud del conjunto reducida los conductos de en-
.rada del aire a la cédmara de trabajo tienen que estar si-
tuados bastante profundos en la parte de cuello cilfndrico
de la caja de vacfo, Fl aire que entra a gran velocidad con
tra la parte de cuello induce a ésta a vibrar, siendo estas

vibraciones irradiadas a todas las superficies de la caja,

produciéndo un molesto ruido de succiédn,
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El presente invento tieme por objeto mejorar el
disefio de los servofrenos de vacfo de la.clase de que se ests
tratando, de tal modo que en su funcionamiento no se produz-
ca el ruido al gue nos hemos referido.

De acuerdo con el invento, ello se logra hacien-
do gue en la gona de la holgura anular, formada de un lado
por una superficie periférica de dicho cuerpo de vélvulacggg
control o por un diafragma que rodea a dicho cuerpo de véilvu-
la de control o por parte de un manguite o brida que rod@?}a
dicho cuerpo de vdlvula de control, o por mds de uno a la vez
de los elementos citados, y del otro lado por la parte de cyg

1lo de dicha caja de vacfo, se tenga un elemento deflector..,

del zire que afecte a la circulacién del aire por dicha hoi;

gura anular,

In este caso puede preferirse que el elemento de
flector del aire esté sujeto de modo que no pueda deslizarse
por el cuerpo de vdlvula de control, por la parte de la bridg
ni por el diafrégma, desplazdndose, por tanto, durante la ac-
tuacién del freno, junto con el tabique mévil, en la direc-
cién longitudinal del servofreno de vacfo. Con una realizé—
cién preferida, a dicho cuerpo de vdlvula de control le rodes
un anillo de retencidn para sujetar a dicho elemento deflec—
tor del zire que puede, por ejemplo, ser un anillo de pl&sti-
co expandido. Puede ser de interés que el anillo de retencién
tenga en su superficie anular radizlmente interior una canti-
dad de nervios o lenglietas que sobresalgan radialmente hacia
adentro y que 8irvan para anclar a dicho anillo de retencidn
en la superficie exterior del cuerpo de vélvula de control de
una brida o borde que se extienda en direccién radial hacia

afuera y que impida que dicho anillo de pldstico expandido se
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deslice sobre el anillo de retencidn cambiando de posicién

en direccidn axial,

Con otro aspecto, el diafragma que aisla hermé-
ticamente al retenedor de diafrégma del tabique axizlmente
desplazable estd provisto de un cuello que rodea con herme-
tismo al cuerpo de vdlvula de control, teniéndo este cuello
bn su cara radialmente exterior unas prominencias, aletas??&
nervios que se extienden substancialmente por dicha holgdra
anular llegando aproximadamente a la cara radialmente in?é?:
rior de la semicaja posterior de la caja de vacfo. En uné.vég
sién de conjunto del elemento deflector del aire, el sector,

en forma de disco que se extiende en direccidn radial hacia,
L ) - ¢ .
®ee

afuera estd ventajosamente equipado con una cantidad de naps

vios que se extienden mds o menos radislmente hacia afuexa.y

® s e

Sas o

estdn uniformemente distribufdos en la circunferencia, cuyos
nervios forman con la céra interior de la semicaja posterior
de la caja de vacfo unos-conductos radiales que permiten que
pase el aire desde la holgura anular a la cdmara de trabajo.
En el caso de que el elemento deflector esté disefiado como un
anillo de material pléstico expandido, el diafragma que ais-
12 a dicho retenedor de diafragma del tabique mévil puede te-
ner formado un cuello que rodee al cuerpo de vilvula de con-
trol y que presente una cantidad de protuberancias gue se¢ ex-
tiendan en direccién radial y en las que esté fijado el ani-
1lo de pléstifo expandido.

En otro aspecto, el elemento deflector del aire
estd hecho de material cerdmico, en forma substancialmente de
anillo y teniéndo en su cara interior cilfndrica al menos und
ranura circular que facilite el paso del aire por el cuerpo

anular y que amortiglle las vibraciones., Ademds de ello, pue=-

de tenerse un anclaje del elemento deflector del aire en el
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[cuerpo de vdlvula de control sumamente ventajoso haciéndo gue
el elemento deflector del aire tenga una forma de cilindro
hueco con seccién transversal prédcticamente rectangular y que
tenga en toda su superficie cilfndrica interior un nervio que
se extienda en direccidn radial hacia adentro y el cual se
acople a una depresién o ranura que haya en la superficie pe-

riférica del cuerpo de vélvula de control, impidiéndose asf:

que el elemento deflector del aire se desplace en direccidn

axial, ot
...

El invento puede adaptarse a las mds variadas pg

sibilidades de realizacidn, una de las cuales se muestira es-
quemdticamente en los dibujos que se acompafian, en los que,

- la Fig. 1 es una seccidén longitudinal de un servofreno 4g’

vacio en el gue un elemento deflector del aire de forma: u.é

cilindro hueco ha sido deslizado sobre el diafragma enfblIg
ble;

- las Figs, 2 y 3 muestran unas zonas del diafragma de acuer-
do con la Fig. 1 habiéndose quitado el anillo de pléstico
expandido; y

- las Figs. 4 y 5 muestran el diafragma con el elemento de-
flector del aire en forma de un cuerpo con nervios que es-
tén aplicados al cuello del diafragma.

El servofreno de acuérdo con la Yig, 1 comprende
una caja de vacfo 1 que estd dividida en una cémara de traba-
Jo 3 y una cémara de vacfo 4 por un tabique axialmente desplal
zable 2. Dicho tabique axislmente desplazable 2 estd consti-
tufdo por un retenedor de diafrégma 5 en forma mis o menos de
disco de chapa embutida o constitufdo por una placa metflica,
y un disfragma flexible 6 a él adherido que consiste en un

diafragma enrollable unido con hermetismo por la circunferen-
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de un modo que no se muestira en el dibujo.

Una vilvula de control 9, que es accionable por

una barra de pistén 8, comprende un pistén de vdlvula de con<
trol 10 que estd conectado a la barra de pistén 8 de modo qui,
en la posicidn de reposo en la que estd representado, deja

libre la abertura de vdivula en un cuerpo de vdlvula de cShi,
trol 11, con lo que la cdmara de trazbajo 3 es puesta.en coéul
nicacién con la cdmara de vacfo 4 a través de unos condugtos,
gufa del aire 12 dispuestos lateralmente dentro del cuerp;..s
de vdlvula de control 11 y terminando por su lado anterior

en la periferia del cuerpo de vdlvula de control 1l. Cuande..

»
®se

se produce la actuacidn de la v&lvula de control 9, es degir,

s
es®a

cuando la barra de pistén 8 efectda un movimiento axial, sg

$ oMae s
. e

interrumpe la comunicacién de la cémara de vacfo 4 con 1a° t&-
mara de trabajo 3. Entonces la cédmara de trabajo 3 queda co-
nectada con la atmdsfera, lo que hace que el tabigue despla=-
zable 2 se mueva hacia la cdmara de vacio 4.

La fuerza de frenado es transmitida a través de
un disco de reaccibn, de goma eldstica, 13 que estd zlojado
en una cavidad que hay en la cara frontal del cuervo de vél-
vula de control 11 y, a través de una barra de empuje 14 equj
pada con una brida de cabeza 15, llega a un pistdn de accio-
namiento de un cilindro maestro (que no se muestra en el di-
bujo) del sistema de frenado, el cual estd situado al finel
del lado del vacfo del servofreno.

Un muelle de compresidén 16, que por uno de sus
extremos se apoya en la pared frontal 7 ﬁe la caja de vacfol
y por otro en un manguito de retencidn 17, mantiene al tabi-

que desplazable 2 en la posicidn inicial en que se muestira en
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61 dibujo.
Al cuerpo de vilvula de control 11 hay fijado

un disco de gufa 20 hecho de chapa o de una placa metdlica y
el cual impide que la barra de empuje 14, cuando el cilindro
meestro no estd montado, se caiga o se rompa. La parte tubu-
lar 21 dé dicho disco de gufa 20 mantiene a la brida de cabe<
za 15 de la barra de empuje 14 en el hueco 25 que hay en 21’
cuerpo de vilvula de control 11, o

’ Cuando el pedal de freno es accionado, la bérqq
de pistén 8, junto con el pistén de vilvula 10, es deSpla;;:
da hacia la izquierda oponiéndose a la fuerza del muelle 24,

Mientras tento, el muelle 24 de la vilvula tubular 23 empuja

a ésta hacia la izquierda, contra el asiento 22 del cuerpg gda

Ta'e
. e @
et

védlvula de control 11, siéndo cerrado el conducto gufa de

aire 12, Como el movimiente continda, el pistén de vilvulZr 10
se separa de la vdlvula ‘ubular 23, abriéndose con ello el pg
so de azire de la atmdésfera. Este aire encuentra ahora su ca-
mino libre por el paso de control del aire 26 que hay en el
cuerpo de védlvula de control 11 hasta el lado de la derecha
del pistda de vdlvula 10, con lo cual deja de tenerse el va-
cfo en la cdmara de trabajo 3. La fuerza que se crea con la
diferencia de presidn que empieza a haber entre el lado de 1lsa
derecha y el de la izquierda del tabique desplazable 2 hace
que €l pistdén de vdlvula 10 se desplace hacia la izgquierda
venciéndo la fuerza del muelle de compresidn 16, asf como que
se deSplace tanbién a la izquierda la barra de empuje 14 y
con ella el pistdn del cilindro maestro., ElL aumento de la pre|
sién en el cilindro maestro debido 2 que la cazoleta primarig
rebasa a la tobera de compensacidn produce una fuerza de re-

accibén que, transmitida por el pistén del cilindro maestro y
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12 barra de empuje 14, tiene gue soportar el disco de reac-
cién 13 y que es proporcional a la relacidén de reduccién., ILa
presidn de reaccidn es transmitida también al pistén de v8l-
vula 10, como resultado de lo cual éste es desplazado hacia
la derecha, apoyandd su asiento 18 con hermetismo en la val-

vula tubular 23. De este modo se cierran el conducto gufa del

aire 12 y el paso del aire atmosférico 26, y el pistén desvZl

vula 10 se sitia en su posicidn de preparado.

- En el caso de que se produzca el frenado frqnqpﬁ
el paso del aire atmosférico se abre plenamente, produciéndol

1
|
!

méxima diferencia de presién que puede obteénerse y, conschg@

se con ello a uno y otro lado del tabique desplazable 2 la

temente, la méxima presidn de control de la unidad. Desde &be

punto, solamente puede ser obtenida una presién mayor en:.L
cilindro maestro ejerciéndo una fuerza adicional en la bérr*
de pistdn 8 mediante un esfuerzo aportado por el conductor
sobre el pedal de freno. Con el retorno completo del pedal dd
freno, el pistén de védlvula 10 vuelve a su posicidn inicial,
cerréndose el paso del aire atmosférico 26 y abriéndose del
todo los conductos del vacfo 12, 27 y 28. Como consecuencia
del equilibrio en el vacfo a que forzosamente se ve entonces
sometido el tabique desplazable 2, sobre el pistdn de vélvu-
la 10 ya no se ejerce fuerza alguna, bastando la fuerza del
nuelle 16 para reponer al pistén de vdlvula 10 en su posicidn
de reposo. Copsecuentemehte, el pistdén del cilindro maestro
vuelve a su posicién de reposo.

Como puede observarse claramente en la Fig. 1,
el cuerpo de vdlvula de control 11 tiene un conducto 27 dis-

puesto transversalmente respecto al eje longitudinal de la

unidad, enlazando dicho conducto 27 al espacio de vdlvula 28

que hay detrds de la vélvula de control 9 con la cémara de
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[trabajo 3, y pasando por este conducto el aire de la atmésfe.

ra cuando es accionado el freno., En ese caso, la entrada del

aire de la atmfsfera z la cdmara de trabajo 3 se hace muy ré;

pidamente, con unas velocidades muy grandes, sobre todo en
la parte de cuello cilindrico a de la semicaja posterior é9
que gufa al cuerpo de vdlvula de control 1l. Como por una
parte se tiene que el didmetro exterior de la parte de cugs:d

e e P

1llo cilfndrico a no puede ser de cualquier tamafio ptimo y,

por otra parte, las dimensiones del cuerpo de vélvula de genr

* o
%o se o:

trol 11 no pueden ser reducidas, el diafragma de goma 6 se
dispone en la parte de cuello a con un enillo %1 de plésticq;
poroso expandido que lleha la holgura anular b existente:éé;:
tre la cers interior cilindrica de la semicaja posteridr ééi'~

en la perte de cuello cilindrico a, y la superficie perif??@#

® e e

ca cilindricas de la parte correspondiente del diafragms de® °
goma 6, El anillo de plédstico expendido 31 produce un efecto
de amortiguacidn sobre el aire de la atmésfera que penetra a
alta velocidad en la‘cémara de trabajo 3, &a que el aire es
forzado a dispersarse frente al anillo de pléstico expandido
%31 para seguir con una velocidad atenuada. Ademés de ello,
las vibraciones que pueden darse en la semicaja posterior 29
y en el cuerpo de vélvula de control 11 se verén amortiguadas
debido a que el anillo de plédstico expandido 31 se adhiere a
estos elementos con una cierta tensién radial. En una zona
anular plana f, el diafragma 6 tiene formados unos nervios
32 que se extienden en direccidn radisl, los cuales garanti=-
zan que cuando el diafragma 6 se adhiera a la superficie in-
terior de la semicaja posterior, en la posicidn de reposo del
freno, no llegue a producirse una reduccién adn mayor del
aire en su paso del anillo de pléstiqo expandido 31 a la cé4-

mara de trabajo 3. Con ello se asegura, ademds, que el dia-
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fragma 6 no se adherirf fuertemente a la cara interior de la

semicaja posterior 29.

Como se muestran en las Figs., 2 y 3, el diafrag;
ma 6 tiene en su superficie, en la parte deAcuello cilindri-
co a, una cierta cantidad de protuberancias 34 que sobresa-
len radialmente, que estan dispersadas con uniformidad y que

son de una forma adecuada para que el anillo de plédstico gk,
o0 9

pandido 31 pueda ser firmemente fijado sobre ellas,

Fl diafragma 6' que se muestra en las Figs..4-gﬂ

5 se distingue del que se muestra en las Figs. 1 a 3 por la

existencia de unas alas o nervios 33 que tienen una forma adg

: oo - Sseey

cuada para adherirse a la cara interior de la semicaja pqgstes
LN

rior 29 por la parte de cuellc cilfndrico a de la misma ha%

ciéndo, por lo demds, el mismo efecto que el anillo de plfs-~

tico expandido 31 que se tiene en el mismo lugar en la rehxlis

zacidén de acuerdo con las Figs. 1 a 3.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracterfstica de novedad
se presentan para qQue sean objeto de esta solicitud de Modelad
de Utilided en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re@ééﬁ
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un servofreno de vacio mejorado el cua%’?@g
ne un tabique desplazable que estd unido con hermetismo p;r.
su borde exterior a la caja de vacfo y una barra de pistén ,

que esti acoplada a un pédal de freno y que sirve para agcigq-

nar una vdlvula de control por medio ‘de la cual una cédmana.de

- *
sas

trabajo del servofreno puede ser conectada a discrecidn con.

LI )
e o

el vacfo o con una presidn mds elevada, estando equipada di-
cha vflvula de control con un pistdn de vdlvula de control
adaptado para deslizarse axialmente por el interior de un
cuerpo de vélvula de control y actuande dicho pistén de vélvy
la de control sobre el extremo de una barra de empuje que ha-
ce deslizar al pistdén del cilindro maestro, y teniéndo inter-
puesto entre dicho pistén de vdlvula de control y dicha barrel
de empuje un elemento de reaccidn, caracterizado porque en la
gona de la holgura anular, formada de un lado por una superfi
cie periférica de dicho cuerpo de vdlvula de control o por un
diafragma que'rodea a dicho cuerpo de vdlvula de control, o
por parte de un mangulto o brida que rodea a dicho cuerpo de
vdlvula de control, o por mds de uno a la vez de los elemen-
tos citados, y del otro lado por la parte de cuello de dicha
caja de vacfo, se tiene un elemento deflector del aire que

Efecta a la circulacidn del aire por dicha holgura anular,
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22,- Un servofreno de vacfo de acuerdo con la
reivindicacién 12, caracterizado porque dicho elemento defleg

tor del aire estd sujeto en dicho cuerpo de vélvula de con-

: |
trol de modo que no puede deslizarse por dicho cuerpo de vélﬁ
vula de control, por dicha parte de brida ni por dicho dia- |
fragma desplazdndese, por tanto, junto con dicho tabigue mé-

vil en la direccidn longitudinal del servofreno de vacfo. .w

.
* s @

38,- Un servofreno de vacio de acuerdo con la
reivindicacidn 12, caracterizado porque dicho diafragma @h?“
aisla herméticamente al retenedor de diafragma del tabique
axialmente desplazable estd provisto de un cuello que rodea,

con hermetismo a dicho cuerpo de vélvula de control, teniemdqg

dicho cuello en su cara radialmente exterior unas prominenq.

-...

01as, aletas o nervios que se eytlenden substan01dlmenteapon
dlcha holgura anular llegando aproximadamente hasta la cé%é.
radialmente interior de dichz parte de cuello de la semicaja
posterior de dicha caja de vacio y que sirve de elemento de-
flector del aire,

42,- Un servofreno de vacfo de acuerdo con algu-
na o algunas de las precedentes reivindicaciones, caracterizg
do porque la wzona anular plana de dicho diafragma que aisla a
dicho retenedor del diafragma y que se extiende en direccién
radial, estd equipada con vni28 nervios que se extienden mis o
menos radizlmente hacia afuera y estén unitormemente distri-
bufdos en la &ircunferencia, que forman jinto con la cara in-

terior de dicha semicaja posterior de dicha caja de vacio uno

conductos radiales que dejan pasar el aire desde la holgura

2

anular a dicha cémara de trabajo,
8,~ Un servofreno de vacfo de acuerdo con algu-

na o algunas de las precedentes reivindicaciones, caracteri-
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zado porque dicho diafragma, que aisla a dicho retenedor de
diafragma de dicho tabique mévil, estd equipado con dicho
cuello que rodea con hermetismo a dicho cuerpo de vélvula de
control y que presenta una cantidad de protuberancias que se
extienden en direccidn radial y en las que esté fijadé un yal
citado elemento deflector del aire como, por ejemplo, un ani-
1lo de pldstico expandido como el ya citado. o W%
62,~ Un servofreno de vacfo de acuerdo con algu-
na o algunas de las precedentes reivindicaciones, céracté?}%
zado porque dicho elemento deflector del éire est4 hecho de
material cerédmico, siendo dicho elemento deflector del aire,

de una forma mds o menos anular y teniéndo en su catra ciltfmw
. .'..

drica interior al menos una ranura circular. *rae

v * o
vele

72.~ Un servofreno de vacfo de acuerdo con ?’1’?","'
na o algunas de las precedentes reivindicaciones, caractgfh:
zado porque dicho elemento deflector del aire tiene una for-
ma anular de seccidén transversal practicamente rectangular y
que tiene en toda su superficie cilfndrica interior un nerviog
que se extiende en direccidn radial hacia adentro y el cual
se acopla a una depresién, ranura u orificio de la superficie
periférica de dicho cuerpo de vdlvula de control y que impide
que dicho elemento deflector del aire se desplace en direc-

cidén axial.

g2,- "UN SERVOFRENO DE VACIO",.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se &acompafian y para

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trec

mdquina por una sola cara.

Mad
b, A

|~

* Por Podar.

= b HAYD 1985
er{:ﬁe Elzaburu .

hojas escritas a
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