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La tobers de inyeccidn de oxigeno que es
el objeto del invenbto, constituye un perfeccionamiento de
1s descrita en la psteante frsncess nimero 2.48%.368.

Lo mismo que la tobers descrits en, gsta

patente, 15 tobers que es el objeto del invento se.rid
8 la descsrburscidn de las fundicionecs por medio de lanzos

dispuestes encims del nivel de un bafio de fundicidn ligui-

da que emiten, 3 través de uns tobers, un chorro ce gxdigand

en direcciédn 3 1ls superficie de esta fundicién.

El invenio se refiers mis particulagmente

3 la descarburacidn de grandes vollmenes de fundigids 1i-

quida por msdio de lanzes de inyeccidn de oxigeno eqyuips-- |

doas con ls tobers segun el invento. .
. E1 invento se refiere muy especisi:

2 la descsrburacidn de la fundicidn 8l cromo a escsla in-

dustrial.

Lo tobera pars lo descarburscibn do los
fundiciones con chorro de oxigeno supersdnico que so dos-
cribe en la patente FR 2.489.%68 tiene como coracitenizli-

ca esenciel un divergente troncocbnico cuyo dngulo oo el

-

vértice estd comprendido entre 67 y 702 y, de nrefe sncia, |
entre 52 y A5¢. F1 divergeute puede tencr, més alla de la !
parte troncocdnics, uns superficie de revolucidn slrecedow
del mismo eje, cuys curve gencrotriz presents una concavi-]

dad orientsds hscis el interior. Estes tobers ha dade resul
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tedes psrticulsrmente favorasdbles pera lao descarburacidn de
las fundiciones al cromec, aplicando el procedimicnto descri
to en la pstente FR 2.474.531. Gracizs s su forme particu-

lar, permite provocar la emulsidn de la fundicidn el cromo

liquido por ls accibn del chorro de oxigeno y por e Formg

cidén de CO en condiciones gue conducen s la obtencidn de
rendimientos muy elevados en Fe y Cr. conee

. Sin ewmbargzo, las vruebss de la tohers des
crits en la FR 2.489.3%68 fusron efectusdss, en lo eseuncisl,

sobre cantidades de fundicidn 8l cromo limitadss s, .gproxi-

madamente 6C kg por operacidn. | “e

Cusando la extrepolscibn de estas . ptobasg

se enprende 38 und escals industrial, operando sobré-ggnti—

dades unitsriss de fundicidn 3l cromo de varias tonelsdas,
se obtienen resul ados absolutamente pOSlthO pero, sin

enbargo, se encuentran ciertss dificultades,

Uns de lss dificultades wds serisc es 19

1G]

fbrmacién de depdsitos sbdlidos sodbre lag paredes interns
de la tobera, sobre todo hacis su extremo. Hstos depbsitos
estdn constituidos por proyecciones de dxidos metdlicos ©
incluso de metsl o partlr del bafio mntéllco fundido. Wiec-
nen como efecto modlflcar ls dlstrlbuclén del chorro dc¢ i

,-

oxigeno, desviarlo parcislmente y, por consiguieute, doncs

tabilizer las condiciones operstivas. En poarticular, la

subids de temperatura del bsfio metilico es menos répida ¥y,




10

15

20

25

Hoin nam. 5

en ciertos casos; no se llege a alcenzar ia temperatura de
aproximadsmente 1,700 8 1.8002C que es necessria para for-
mar entre 1ls fase gsseosa y ls fundicidn a8l cromo liguido
.la emulsidn en el seno de la-cual lo descerburscidws direc—
ta de 1a fundicidn permite bajer ripidamente el coﬁtgﬁido
en carbono por debajo de 0,3%. |

Por otro lado, incluso cuando la emylsidn
se forma en condiciones sparentemente satisfactoriss,.no
se obtienen siempre los rendimientos elevados en Fe y sobre

todo en Cr que constituyen una.de las caracteristiggg. esen~

o

ciales de este procedimiento de descarburacidn. SOl ‘

Se hs buscado, pues,‘laApcsibilidad:de

realizar uns tobers de inyeccidn de oxigeno con cho}ng su-—-

persbuico para le descarburacidn de las fundiciones, que
funciona de manersa perfectsmente estoable durante todo el

transcurso de uns operacién y que permite descarbursr canhi

2

dades industrisles de fundicibn.y, en particular, de fundi-

cién 8l cromo, Se hs buscsdc, adeuds, la posibilidad de uil

e

lizor dicha tobera pers inyectar, no solo oxigeno, asino

eventualmente, de maners simultdnee o ne con le inyeccidn

de oxigeno, otro fluido, liquido o0 geseoso, o incluso un

sblideo pulverulento o granuler.
Le tobers que constituye el objeto del in-
vento tiene, come la que es objete de lo ¥R 2,489,268, un

divergente. Este divergente {iene, de prefercncia, sl menos
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una parte troncocdnics de dnculo en el vértice comprendido
entre 60 y 702; la pared del cuello de ests tobers tiene
al menos un orificio latersl que hasce comunicsr el interior

del cuello con un espacio snular que lo rodeas, el cudl es--

té unido 3 una llegada de oxigeno, de manera gque undsParte,
al menos, del oxigeno que aliments la tobers, penetrs en el
interior del cuello 8 través de cste crificio laterwls 1o

parte troncocénics del divergenfe puede ser prolonv?da poxr
una superficie de revolucidn cuys curvs generstriz presen-
ta una concavidad orientads hacis el interior, Send

- De preferencia, sl menos un medio‘@%ldes~
viscidn des la corriente de oxigeno que penetra eun ¢l inte-
rior del cuéllo por el orificio latersl permite daé:una
componente tangsencial a su direccién de desplazaniento,
lo que provoca un movimiento de rotascidn de ests corrien-
te slredcdor del eje de la tobera.

Dicho medio de desviscién puede incluir,
gl wenos, un tebigue redial inclinsdo respecto & los ‘generd
trices del cuello, alojsdo en el espacio anular que rodes
9l cuello, con objeto de comunicer 8l oxigeno que recorre
este espacio anular un movimiento de rotacidn slrededor
del eje de la tobers, sntes de penotrasr en el interior de"
este cuello por el orificio latersl, En particular, se pug
de utilizar 8l menog un tadbique dispuesto en hélice alrode-

dor del cuello, @ le maners de un psso de tornillo. E) orji!
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ficio latersl es,; de prefgrencia, snuler; puede incluir,

eventualmente, a su vez, un medio de desviacidn constitui-
do por tabiques que permiten mejorsr la distribuciébn de 1lz
llegads de oxigenoAal interior del cuello, todo alypiedor
del eje de la tobera, y orientados de meners que suniribu-
yen a dar 3 los hilillos de oxigeno que pasah entre estos
tabiques una direccidn de desplazemiento gque tieng, umnz com-

ponente tangencial. .

La tobera.tiene, ventajossmente, uns se-~
gunda llegeds de oxigeno por un psso axizl dispuesto.en la

prolonsscidn del cuello. Se regulsn, de preferenciaye.ios
caudales de oxigeno, de maners que al menos 50% del.oxige- |

no penetren en el cuello por el orificio lateral. -,

Se puede introducir teubién el oxigsno e

-
+

el cuello Unicsmente por el orificio latersl. Se puede uti
lizar, finalmente, el peso sxisl pars introducir un fluido
distinto del oxigeno, tsl como un hidrocarduro, o inclusoc
un sélido en polvo o an grénos, tal como une materis quo
contiene carbono,lun metal, un 6xido metélico u atro.

Las figuras y el ejeuplo que siguen des-
criben, de maneras no limitativa, las carecteristices de la
tebers de inyeceidn de éxigeqo de cﬁbrro'supersénico esta-
bilizado psrs ls descarburecién de lss fundiciones, que’
constituye el objeto del invento:

Pigurs 1l: tobors pare la descsrhurecifn
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de los fundiciones, con chorro de oxigeno supersdnico esta-
bilizado y divergente troncocbdnico segin el invente;
Figura 2: tobers segin el invento, que in-
cluye un tabique helicoidal dispuesto en el espacio'éﬁular
que rodes 21 cuello, para la puests en rotacién dé'ie:coj
rriente de oxigeno, antes de la penetracidn en el interior
del cueile por el orificio latersl; conds
Figurs 3%: tobers segln el inventos-don di
vergeute troncocdnico, prolongadc por uns superficie de re-
volucidn cuys curvas generatriz presents una concaviddd
orientads hacia el interior. | .ot

La figura 1 representa una tobers ddn cho-

rro de oxigeno supersdnico seglin el invento, con qﬁ?quen-
te troncocdénico. =sts tobera 1 de eje Xy X, incluye un di-
vergente troncocbdnico 2 cuyo eje es el de la tobera ¥y cuyo
dugulo en el vértice oA estd comprendido entre 60 y 702. %
el caso de ls figura, este dngulo es de sproximadomente G659
Es #limenteds por dos llegadas de oxigeno Ay T Aﬁ, que es-~
tén unidas, cads uns, o una fuente de oxizeno cuys presibn
es suficiente pars permitir obtener un chorro supersgénico.
El cuello 3 de la tobero estd consiituido
por un tubo cilindrico cuyo eje es el de lo tobera y ou
el interior del cusl desembocs un orificio leters) suular
4 pructicado cerce de ls circunferencie de unién 5 entre

el extremo sguas sbsjo de ls pored interns del cuelle % y
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el divergente 2. Un espscio snular 6 que rodea el cuello

de manera sensiblemente cosxisl estd unido 2 la llegsds de

oxigeno Ay

rriente de oxigeno se desplazs de msners senciblemaniie tran
versal respecto 3l eje X1X2 de la tobersz. A partir .de su

penetracidén en el cuello, es desvisda en direccibén a la ss
lida del cuello, y luego atraviess el divergente 2. . Iss su
perficies anulares 7Ay 8 que constituyen los labids el ori

ficio latersl anular &4, pueden ser, bien plenos paryendicu-

lares 2l eje X,X,, bien presentar ums inclinscidn qgug per-

*
L 2

mite dar a los hilillos de oxigeno uns direccidén que no esg-
t5 contenida en un plano perpendiculsr sl eje %1X5, sino
que estd més o menos inclinada respecto & este eje. X1 ex-
tremo aguas arribs del cuello % de ls tobera estd unido o
una cémora 9 que esté unide, e su vez, & la llegads de oxi
geno A,. La corriente de oxigeno procedente de A, Tecorre,
pues, el interior 1O del cuello %, paralelomente gl eje
xlxz, ¥ luego encuen?ra la corrionte.de oxipono proszedents
de A. El conjunto de las dosg corrientcsfpenetia luzzo en
el divergente 2 y lo atraviess,

Finslmente, la tobere incluye, de menecrs

conocida, medios de rofrigerscién por circulacidn de ague

[
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a8 través de los espacios anulares 14 y 15 que rodesn de ma-
nera sensiblemente coaxisl el conjuntovformado por el cue-
llo 3 y la pared exterior li del espacio snular 6. Este
agua, O cualduier otro fluido de refrigeraéién, peﬁééfa por
By ¥y vuelve 2 salir por B,, después de haber.recor§idé el
espacio comprendido entre la pared 11, el divergente 2 y 1s
pared exterior 12 de ls tobers. Este espscio incluye’Un ta-
bique gnular 13 que obligs 3l aéua que ha entrado pcf‘Bl a
descender en el intervslo 14 comprendido entre este tabiqué
13 ¥y el tabique 11, con objeto de ponerse en coutacbe-con
la pqréd 2 del divergente, antes de volver 3 subir:gﬁiel
intervelo 15 comprendido entre la pared exterior 12 e la
tobera y'el.tabique 13, y luego salir por 32. Diﬁhé:tpbera
pernite mejorar de maners mﬁy sensible el rendimientio en
cromo, cusndo se utilizsn en el procedimiento de déscarbu~
racidén fundiciones al cromo descrites en la FR 2,474.5%1,
Utilizando, en perticular, estas tobers pa-
re ls descarburscién de lss fundiciones 8l cromo por medio
de pequeifios hornos de prusba, que conbienen sproximadsmente
60 kg de fundiciém liquide, se alcenzen rendimicntos en crg
mwo préxinos s 99%. Pere ésto, se introduce, por ejemplo,
sproximsdomente 70 & 90% dol oxigeno por la entrads Ay con
objeto de hacerlec penetrsr en el interior del cuello 3 por

el orificio lateral enular 4, mientrss que el resto es in-

troducsido por ls entreda A2 ¥ recorre el egswacio interior
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10 del cuello 3 parslelsmente al eje X1X2 eantes de encon-
trar el chorro traunsversal de oxigeno procedaente del ori-

ficio lsteral snulsr 4,

Si es relativemente ficil reslizar-éhorros
de oxigeno supersénicos que tienen las carac%eriséﬁh;é de-
seadas por medio de toberss sezin el invento de pequefss di
mensiones, que\incluyag por ejemple, un didmetro ewr-edl cue-
llo de sproximadamente 2 mm, es més dificil obtenes-Fendi-
mientos muy buenos en el caso de ls aplicacidn del procedi
miento 2 hornos que contienen vsriss tonelédas de fusdi-
c¢idu. Se pueden introducir entonces, de maners pafﬁ{éhler~
mente ven%ajosa, dos perfeccionamientos importante%}én 1=

‘ - L ]
tobera seglin el invento, ‘T

“Un primer perfeccipnamiento consiste en
comunicsr 8 la corriente de oxigeno procedente de fiyy que
penetra er. el interior del cuello 3 por el orificio late-
rol, une direccién de desplezsmiento que tiene una compe-
nente taungencial que provocs un movimiento de rotescidn dec
ests corriente alrededor del eje X1X2.

Diferentes medios de desviacibn dec esta |,
corciente de oxigeno,vque permiten dsr uns componcpte tar-
gencisl o su direccidn de desplezamiento cusndo penctra eu
el interior del cuello, puecden ser utilizados.

Se ve en ls figure 2 un medio sinple y

venta joso de reslizacibn de ests puests en roteclbédn. Eala
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figura represents, de maners parcisl, uuna tobera 16 provis-
ta de un cuello 17 que tiene, cefca de lz circunferencis deg
unidén 18 de su pared interné con el divergente troncocbdni-~
co 19, un orificio laterasl snular 20. las superfidﬁéé'anu~
lares 22 y 23 formsan los bordes dei orificio-lateﬁSL.éO v
se encusntran en pianos perpeddiculsres al eje X5X4. El es
pacio anulsr 21 estd unido, de maners uo represent9d£3 por
su extremo supsrior, con uns 1légada de oxigeno. don3ei

fin de comunicar al oxigeno que recorre este espascio 21 un
noviniento de rotacidén slrededcr del eje X3X, de la.¥obers,
se disﬁone en este eépacio un tabique helicoidsl 2E{éhe,

en el caso de la figurs, estd solidarizado por su-barde in

terior con 13 psrad exterior del cuello 17. e

" No es necessTio que el borde exterior 25
del tabique esté solidsrizedo con la pared interns del ie-
bigue anulsr 26. El movimiento de rotecidn assi comunicado
8l chorro de oxigeno le poermite, después de su pago @ tre-
vés del orificio lsters) anulsr 20, en el momento de au
expsusidba o tggy%s del divergente 19, contornear lesg pore-
des de éste y obstaculizor asi{ el depbsito de metel o de
6xidos metédlicos u otros, procedentes del befio de fundi-
cibn, sobre estas pefedcs. Otro medio de pucsts en rotocidn
del chorro de oxigeno pasra obtener dicho movimiento de ro-
tacibén o ls salids dol orificio latersl snuler, .conslate

BRy

¢n dotar a esgte orificio de tebiques quo no son rediales,
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sino que estdn desviados transversalmente respecto z 1ls di-

reccidén radizl, con objeto de dar s 1la corriente de oxigeng

que pasa 2 través de este orificio une direccidn de despla-

zamiento desde el exterior hacia el interior que U1¢h% uns

conmponente tangencisl. Se puede obtener un mismo ﬁébuitado
sustituyendo el drificio latersl anulasr por uns serie de
perforaciones latersles efectusdss todo slrededor tvted cue-
llo, orientadas de manera que su eje no sea rsdisls-sino
que esté siempre inclinado en un cierto dnszulo respecto al

radio en el planc perpendicular sl eje X3X4, con coisto de

- - . » N . . . e o 0 ’
dsr a la direccidn de desplaszsmiento de los hilillgs e oxi

Y e
seno una componente taungencisl que los pone en robtsoién al-

rededor del'eje X3X4. Se pueden orientar igualménté‘lps e

(4]

de. estos sgujeros de maners que no se encuentren conteni-

dos en un plsno perpendiculsr al eje X3X4, sino inclinados,
de preferencia, hacia abajo, con el fin de dor al desPlazaJ
miente de los hilillos de oxiggno una componente poarslelo
8l ejg;X3X4 que permite asi influir sobre la velocidsd del
chorro supersbnico. Se puede obtener el mismo regulisdo,
como yo se ha dicho mis orribe en el caso de la figura 1,.
por medio de un orificio latersl snulsr Gnico, cuyos bor-
des no son planos, sinb inclinadog respecto a un plono per
pendicular 8l eje x3x4. .
Lo tobore representeds en ls fipurs 2 tig

ne, comc la de ls figura 1, uns refrigorecidén por sjzus o
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través de los espacios anulsres 27 y 28, sepsrados por el
tabique 29, que rodean el cuello 17, el espacio snular 21

y el divergente 19,

.
Ss s 00

La utilizacidn de la tobers seg&n el in.

depdsit 611& s -

o

vento permite evitar la formacidn d
las paredes internés 19 de la tobers, que proceden de pro-
yecciones a partir de 1ls superficie del bafio net3156%, fun-
dido. Se constata que este resultsdo se debe al he¥Ro” de

que el chorro de oxigsno sigue las paredes 19 de ls tobe-

ra, teniendo les venzs de oxigeno que discurren a I¢6° 1argo

L]
. *

de estas paredes una.velocidad suflclentemente grondg® pora
impedir el impacto sobre estas psredes 19 de lss ﬁ;ﬁéicules
sblidas o liquidas proyectadas de sbajo s srribs ajéértir
del bario metdlico.

El dispositivo sesfin el invento fovorcce
tanbién las post-combustibn del CO que se despreude del ba-~
fio metdlico. Ea efecto, uns fraccibn del oximeno inyectado
o través de la tobera se sleja répidemente del cje del cho-
rro supersbnico y resccions sobre el CO ys formsdo, que es
oxidodo en 002. Este fenémeno de post-combustidén permito
une subide de temperaturs més rdpids del bsfic metdlico o
partir de ld primera.fsse de la descsrburscidn y, por con-;
siguiente, un slcance més répido del punto de desencadero-
miento de la emulsibn gos/fundicidn liquide. A igunldad de

circunstancisg por lo demds, ls tempersturs finsl de la
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tobera con chorro de cxigeno supersénico no estsbilizsdo.

les como recortes de chapss, virutss de mecanizacidn, og

de subida de temperaturs de la fundicidn liquida, Ritn

de :la emulsidn, bien incluso eventuslmente después de ),

el invento llegan a ser psrticularmente importentes, Cor
el fin de tratar grandes contidades de fundiciébn sl copn
o incluso de fundicién no eleads o0 poco eleads, es veny,
80 introducir en ls tobers segin el invento un segundo .
feccionsmiento, que consiste en dotarls de un diverzﬁnte
que tiene mds 8118 de una psrte troncocédnice, une supg
cie de revolucidn slrededor del mismo eje, cuys curvg

retriz prescnta une concavidad orienteds hocis el intg.,

el curso de la operacidn, una cierts cantidad de déﬁélhos

s6lidos de fundicidén y/o de acero en formas diversé@?‘tah

en
el curso de la fase de formecibén y luego de mentenjpiiteny,

ReT

Ah o)

Hojn nam. l 3

fundicion liquids después de la descerburacidn es superior
en 1002C cusndo se utiliza la tobera ccn chorro de oxigeno

supersfnico estabilizado segln el invento, en lugsr de unad

_Se puede aprovechar el bslsance térmico so-

brante asi obtenido pars siiodir s ls fundicién liquida, gy

o~
rias de colada, etc. ... Estas adiciounes pucden ser éLegLua
das de msnera proszresiva, bien el curso de laz priméraoJaqe

descarburacidn, para bajer la tempersturs del baiio metélicq
antes de la colada.,
Cuando las dimensiones de ls tobers gq,..

5hn

Qmo,

A 'E—.'jo_-

fA o R

Beng

b

-
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‘Sé’ ve en la figurs 3 la zons ce extremo de
dicha tobera. Esta tobera 31, como la tobers 16, esid pro-

vista de un cuello 32 cuya pared interns se une, en su ex-

'...'

tremo inferior 33, a la parte troncocdnica 34 del dlmar"en-

3

te. La llegada de oxizeno tiene lugar, por uns pdrtg, a lo

largo del cuello 32 psralelamente 3l eje XrX6 de la tobcra
Y, por otrs parte, 8 través del orificio lateral 3nu13r 35,

con procedencia del espscio anular 25; un tabique h311001—

»

dal 37 da s la corriente de oxigeno que recorre el espacio

anulzr un movimiento de rotacidn, sntes de que esta corrie
¢ of

. . L J *
te atraviese el orificio 35. La parte troncocdnics %# 'del
L . I

divergente de 652 de dngulo en el vértice, se une pcr'vn

eXtTemo ensanchado 328 con una superf1c1e de revoluaigﬂ 59
que presenta el mismo eje X5X6 de la parte troncocdnica 34.
BEsts superficic de revolucibén 39 presents uno concevidsd
orientads hacia el interior, con objeto de que el dusulo
que forms ls tangeunte a leo generatriz respecto sl eje écli
Vayas disminuyendo’desde ls zons 'de unién 38 con las parte
troncocdnice 3%, hasta el borde exterior 40 del divergente.
En el coso de ls figure, ls superficie 39 es sensiblemente

Ml

parabblica.,

doades de fundicidn sl cromo por el procedimiento deserito

Le tobers con chorro de oxigeno supersbni- .
co sepin el invento, que presenta los cerscloristicss de la|

tobera 21, couviene pors le degcarburseibn de grandes cantiy .

S
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en la FR 2.,474.531. Bsta tobers conviene también pars el
tratamiento de otros tipos de fundiciones, tales como fun-

diciones poco sleadss o no aleades.

-
e 2 Qe

Dando uns extensién més o menos grande s
. -,
la superficie cdéucoava 29 que prolongs ls parite troncdcédni-

ca 34, y conirolando su curvaturs, se puede controlar la

postcozbustidn.y optimizar las condiciones de utilizacibn

L]
*tes 9 e

del oxigeno en funcidn de las carscteristicass de las fun-
diciones que se trata de descarburar,

El ejemplo siguiente describe un wédo de

L]
[ 3 L ] -

ey = . " ” : . .
utilizecidén de la tobers seglin el invento, en el c2se’ de

13 descarburacidén de uns fundiciébdn 2l cromo. cese

Se utilizs una tobera seghn el inx;ﬁ%o,
tal como ls tobera 16 representada en ls figurs 2. Zste to
bera tiene un cuello 17 constituido por un tubo cilindrico
de 20 mn dé difmetro interior. Xn su extremo sguss sbsjo,
este cuello se une & un divergente 19 constituido por un
tronco de cono de 652 de dnzulo en el vértice y de 40 um
de @#lturs. Un orificio lstersl snulsr 20 permite lo iene-
tracibn del oxigeno en el interior del cuello, & purtir del
espascio snulsr 21, )

Lss superficies snulores 22 y 2% que for-
men las paredes del orificio letersl 20 estdn en.plencs
perpendiculeres sl eje X3X4, distentes uﬁo de otro 7 mm,

.

El plano de 1ls superficie 22 egtd & une diatoneia de apro=
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ximadsmente 10 mm de la circunferencias de unibn 18 de 1sa
pered interna del cuello 17 con el divergente troncocdHni~

co 19. Ests tobera tiene un tabique helicoidsl 24 dispuesto

en el espacio snulsr 21. Is fijads en el extremo de yns lan

. A
%8 no representads que la aliments de oxigeno por medioc de

dos canalizaciones, una unids al extremo sgues arribs decl

.
LA NN 2

cuello, la otrs unids 8l espacio snulsr 21. Medios de re-

.
o0 S e

gulacidédn permiten ajustar el csudsl de oxigeno a través de

cada unz de estas canslizaciones. Finalmente, cansliizacioc--

L]
Sas

nes de llegads y de salida de agua, que recorren igualments

L)
s =%

- g . )
la lanza, permiten hacer circular el agus a través *de’ los

espacios snulares 27 y 28 que rodean el cuello 17;~é}°esp§~
cio anular 21 y el divergente 19. ‘ N
" Se utilizs esta tobers pars descarburar

una masa de 4,2 ¢ de fundicidn al cromo liquido, cuys teou-
peratura inicisl es de 1.3452C, contenide en un converti-
dor do sproximsdemente 1,4 m de diémetro interior. Lo lon-
za en el extremo de la cusl estd fijeds la tobers, ests
dispuesta de¢ wanera que el eje X3X4 de ls tobers esié sen-
siblemente verticel, encontrindose el borde exterior 30
del divergente 19 a une distsnciso de ls superficie de lao
fundicibn liquids de 210 wm. Ests fundicidn ticune lo cou-
posicibn inicisl siguiente en % en mase:

C b ) 5198 o

gi e 0,31




10

20

25

Hoja nam. l?

Cr = 16,57

.Resto Fe e impufezas habituales.

La alimentacidn de oxigeno seefectis a

>
TE S wey

pertir de uné red bajo una presidn de 10 bares; el cagudsl

c?

total es de 13,6 Nma/min. Uns fraccidm igual'a 208 & este

caudsl es introducida en el extremo sguas srribs del cue-

1lo y atroviess éste psralelsamente 21 eje X 5%y, - e

El resto, o sea 80%, es introducido’en el

espacio znular 21 y penetrs en el cuello por el orificic

lsteral aunulsr 20. Se resliza asi un chorro de oxigend su-
s wiy

persbnico estsbilizado segin el invento. Ls fundicldbu*li-
: ® 0 b

quida es inicislmente recubierts con aproximadsmenie* 40 kg

de una lechads a base de CaO. .
- Después de 11 minutos 20 segundos de fun-
cionamiento de 1ls tobers, ls tempersturs de la fundicidn 1
quids slcanzs 1.7C02C y el contenido en carbono 2,59. La
pequefia cantidad de lechads inicialmente presente ha sido
expulsads sobre los bordes del coivertidor y el chorro de
oxigeno supersbdnico astacs directsmente lo fundicidn liqui-

da. Se observs entonces ls formacidn de una enulsidn zoas/f

dicibén l{quids y el nivel de lo fundicién asi emulsionads

mente, el nivel de la tobers.

'
$Hdn

il

se eleva en aproximedamente 700 mm, y rebasa, puecz, saplio-

‘Se contintie alimentendo la tobers con oxi-

] ) . o
geno duraznte todsvis cinco minutos, luego se detiene lo alld

-
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~carbono es de 0,25, Se efectls luego de meners conocids el

el caso del ejemplo, ls seccibn del Orlflclb lotersl os do

Hoja ndan, 18

mentscidn. Ls temperstura del bsfio de fundiciéu liquide

es entonces de 1.8002C aproximasdsmente y el contenido en

o~

-
TR v

tratamiento bajo vacio de ests fundicidébn ligquids asi.des-
. T . .

. . . ¢ ee
cerburads con el fin de bajar el contenido en carbono hasis

o

un contenidc finsl de sproximzdsmente 0,0is,

En ests fase, los sndlisis muestfga'hue
se vuglve a encontrar en el scero asl descarburadonﬁzé ae
O8% del crome contenido en la fundicibn de partids. Se cong

n‘l'

tata, por otro lado, que en el curso de ls utilizscidn de

la tobers, no se forman depdsitos sdlidos 1mp0ﬂtan€%ﬁ'scbrs
las paredes 1G9 del divergente y tsmpoco sobdbre el oef* exte
rior 30 de este divergente. : : .
- Como se ha dicho anteriormente, puede ser
ventajoso para el tretomiento de grondes cantidedes de fun
dicidn, utilizar en lugsr de la tobers con divergente tron
cocbuico de ls figurs 2, uno tobers tal como la represcnty
do en ls figurs 3, que tiene més 8114 de uns parte tronco-
c6nica,.una superficie de revoluciéﬁ de igual eje, cuys
curva generstriz presents una concavidad vuelts hscis el
interior. ; 5
Numérosas nodificsciones pueden sor intro-

ducidas en la tobers segin el invento. Se ob serve que, en

sproximodanente HU0 mmz, mientires que la del cuello ecu de
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314 mme. En la pracétice, se mantiene de preferencis ls re-
lacidn de las secciones entre orificio lstersl y cuello en

.

Igualmente, 1ls distribucidn del CdUdQl t0-
tal de oxigeno entre 1la llegsds axial 2 lo 1arwo d’l’tuel‘o
de lz tobzrs y la lle"ada por el orificio lateral, vuede va

riar dentro de amplias proporciones. Ia experiencis’ ﬁﬁes—

tra que 13 csntidad de oxigeno introducids a través P&l ori
ficio latersl es, de preferencia, superiocr a 503 del cau-

dsl total. Se puede efectusr, en particulsr, ls sli 1ER s —

cibén con oxigeno fnicemente s través del orifici Id&erd]

. . e 6
suprimiendo ls llegads axial. . ot
’ -

: ..
Aunque las toberazs con chorro de ¢xl'seno

supersdnico estabilizado segln el invento den resultados

particularmente favorables cusndo su divergente estd con

5]

tituido por un tronco de cono de 60 & 702 de dngulo en el

vértice, es posibdble igualmente reslizar toberss segin el

invento, cuyo divergente presenta caracteristices sensible

mente diferentes.

Por otro lado, en ciertos cesos, se puede
utilizsr el paso axisl a'través del cuello pars introducir
en la fundicidn liéuidé fluidos distintos del oxigeno, ta-~
les como gases neutros o resctivos, liquidos, o incluso ma-
terias s6lides, de preferencis pulverulentas o grenulores.

Los wmateriss sbdlides puéden eventuslnente ser srrestredos
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- . _I
8 través de 1s tobers por medio de unse corriente de oxige-
no o de otro fluido. Se puede peussr asi en introducir »

través de la tobera segln el invento elementos o compues-

Ty wve

tos de tratsmiento del bafio de fundicibébn o inclusosglemen-
. e s

4

tos de adicidn que permiten modificar la composicidnm de ez

ta fundicibn.
P..V"

Se pueden introducir muy numerosas modifi-
. s 80P

caciones en la tobera que constituye el objeto del invento,
d

les cuales no sslen del dmbito de egte invento.
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— REIVINDICACIONES -

S - ~.’A

- -
e a

12.~ Tobera para la descarburacién de'iaé
fundiciones por chcrro de oxIgeno supersénico, que tiene
un divergente troncocénicoe cuyo 4ngulo en el vértite-bsti
comprendido entre 602 y 702 caracterizada porque la.-gered
del cuellocd esta tobera estd provista de al menos un ori-
ficio lateral gque hace comunicar el interior del cug}%o

con un espacio anular que esti unido a una llegada,de, oxi-

s &
* a8

geno LN - [}

22.-~ Tobera segin la reivindicacidn léf’ba—
racterizada porque al menos 50% del oxfgeno que élihéhta
la tobera pasa por el orificio lateral.

. 38,~ Tobera segin la reivindicacién 19,.carag
terizada porque 70 a 1004 del oxigeno que alimenta la to-
bera pasa por el orificio lateral.

48.~ Tobera segin una de las reivindicaciones
18 a 3%, caracterizada porque tiene una segunda llegadz de

oxigeno para un paso axial dispuesto en la prolongacidn

del cuello. ' p

8,~ Tobera segin una de las reivindicacio-
nes 12 a 4%, caracterizada porque la parte troncocénica de

divergente estd prolongada por una superficie de revolucid

=




10

15

20

25

caracterizada porque la superficie de revolucibn es Qarabé

s . ) LS4 R
ciones 12 a 62, caracterizada porgue gl menos un medio de

tlojn ndmn., 22 ‘

cuys curva generdiriz presents uns concavidad orientada hg
cia el interior.

62,~ Tobers segin 1a reivindicacién 52,
’

bR i

p
@ o

lics. . Tt

72 .- Tobers sectn uns de las reivindica-

\J
- - £ . T e A BRSO
desviacidén de la corriente de oxigeno, que penetrs’en el

cuello a través del orificio lstersl, estd dispuesto de ms

’

nera que da una componente tangencisl a ls direccidn’ e
. - » 9"
desplazasmiento de esta corriente de oxigenc respecidt..al eje
“*=a
de la tobera. ' . PR

-

82,~ Tobera segun ls reivindicaciéﬁ:?é,
caracterizads porque un medio de desviascidu de ls corriense
de oxigeno estd constifuido por al menos un tabique redisl
inclinado respecto a las generatrices del cuello, colocado
en el espacio que rodea a3l cuello.

9a,. Tobers segﬁn.la reivindicacidén 83,
cavacterizada porque el tabique radial es un tabique heli-

coidal,

102 ,~ Tobers segin uns de lag reiviudica-

ciones 72 8 92, carscterizeds porque un medio de desviocidn
esté constituido por tebiques dispuestos en el interior dei
orificio lsteral, que estdn desvisdog trangversslmentc resl

pecto a la direccidn redisl.




15

.25

11.1.84
TMM/ .

o Ilbjn nﬁln.25

[ 1132.- Tobera segin una de lés reivindica—
ciones 72 a 92, caracterizada porque un medio de desviacior
tiene una serie de perforaciones laterales efectuadas alre-
dedor del cuello, cuyc conjunto constituye el orificio late
ral y cuyos ejes no son radiales, sino inclinados respecto

a los radios procedentes del eje de la tobera. .

122,.- "TOBERA PARA LA DESCARBURACION JE
e %"

LAS FUNDICIONES POR CiHCRRC DE OXIGENO SUPERSCNICOM,

Tal y como se ha descritc en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acoupaian

Se00

1y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas

AT Y

escritas z mé&quina por una sola cara,
Madrid,
P.A.

S
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