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La presente invención se relaciona con nuevos polímeros de 

hidrocarburo y, más particularmente, con polímeros de hidrocarburo 

que contienen entrelazamientos iónicos.

El entrelazamiento de polímeros de hidrocarburo es bien cono­

cido en el arte. Así es que los elastómeroa poliméricos de hidrocar­

buro, como el caucho natural, se entrelazan o vulcanizan por uso de 

azufre, el cual reacciona con el oarbono de las ligaduras no saturadas 

en las moléculas del polímero, formando un puente entre dos moléculas, 

de modo que una molécula del polímero queda ligada covalentemente con 

una segunda molécula del polímero. Si se establecen suficientes en­

trelazamientos, de este tipo, en el hidrocarburo polimérico, todas 

las moléculas quedan unidas en una sola molécula gigante. La propie­

dad característica de un polímero entrelazado reside en su carácter 

intratable a temperaturas superiores al punto de reblandecimiento o al 

punto de fusión observado normalmente en el polímero de base sin en­

trelazar.

Asi es que mientras que el polímero no entrelazado tiene un 

punto marcado de reblandecimiento, o punto de fusión, arriba del cual = 

polímero es fluido y deformadle,, el polímero entrelazado retiene su 

forma y tenderá a readoptar esa forma al deformarse, a todas las tem­

peraturas a las cuales el polímero es estable y no puede deformarse 

permanentemente. Aunque el polímero, una vez entrelazado, ya no es 

fabricable, salvo, posiblemente, por labrado a máquina, los polímeros 

entrelazados han encontrado una utilidad extensa por razón de la mejo­

ra significativa, en las propiedades físicas, obtenidas por entrela­

zamiento. Así es que, por vulcanización, o se introducen o se mejo­

ran, la elasticidad del caucho, su resistencia al impacto, su flexi­

bilidad, su estabilidad térmica y  muchas otras propiedades. El en­

trelazamiento de los polímeros no-elastoméricos, aumenta la tenacidad 

, la resistencia a la abrasión y, particularmente, las temperaturas
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superiores de uso, del material.

Adicionalmente a la vulcanización de polímeros de hidrocar­

buro .diénico, usándose azufre, se han desarrollado otros métodos para 

entrelazar polímeros de hidrocarburo, los cuales no requieren una li­

gadura doble y los cuales no emplean azufre. Así es que se entrela­

zan polímeros de hidrocarburos saturados y, en partíoular, el polieti- 

leno, por reacciones resultantes de la adición de un peróxido al po­

límero, a temperaturas elevadas. Los peróxidos se descomponen forman­

do radicales libres los cuales, a su-vez, atacan la cadena del polí­

mero, formando-sitios dé entrelazamiento los cuales reaocionan, enton­

ces, .para formar entrelazamientos. La irradiación del polietileno 

también resulta en un producto entrelazado, sustancialmente por el 

mismo mecanismo, excepto que los radicales libres se generan por des­

composición del polímero mismo.

Sin embargo, por uno u otro método, se obtiene un producto * 

el cual es intratable y no puede fabricarse adicionalmente por las 

técnicas usadas normalmente en la fabricación de polietileno, como 

las-de extrusión en fusión o moldeo por inyección. Por consiguiente, 

la mejora obtenida, en laS propiedades de estado-sólido, de un polí­

mero de hidrocarburo, por entrelazamiento, siempre ha-estado combina­

da oon una pérdida en la fabricabilidad, como resultado de lo cual 

los polímeros de hidrocarburo entrelazado, con excepción de los polí­

meros de.hidrocarburo elastomérico, han encontrado poco éxito comer­

cial, en comparación con los polímeros de hidrocarburo sin entrelazar. 

Además, el entrelazamiento reduce la cristalinidad de los polímeros 

de hidrocarburos saturados, disminuyendo asi la tiesura y-la rigidez 
del producto^

Es un objeto de la presente invención proveer una clase nueva 

de polímeros de hidrocarburo. Es un objeto adioional, de la presen­

te invención, proveer una nueva clase de polímeros de hidrocarburo que30



* tengan propiedades grandemente mejorad^, de estado sólido. Es un

objeto adicional proveer polímeros de hidrocarburo los cuales combi­

nen las propiedades deseables de estada sólido, de los polímeros de

hidrocarburo entrelazado, con las propiedades de flujo en fusión de

5 . los polímeros de hidrocarburo sin entrelazar. Otros objetos resulta-

, ÍQ'

ráa -evidentes a continuación. . - _ -

Los objetos de la presente invención se realizan-oon copolí- 

meros iónicos comprendiendo.un polímero de una a—defina, de la fór­

mula general -RCH=CÊ -, donde R es. un radical escogido de la olase con­

sistente en el hidrógeno y -los radicales de alquile conteniendo d.e

1 a 8 átomos de carbono; siendo el contenido en defina, de dicho po- 

limero, cuando menos del 50 por ciento molar, basado en el polímero;

y un ácido carboxílico.a,B-no-saturado etilénicamente, conteniendo -

uno o dos grupos de ácido carboxilico; siendo el contenido en monó-

15..- mero ácido, de. dicho polímero., del 0,2 al 25 por ciento molar, basa-

do,en el polímero; conteniendo dicho polímero, que oontiene ácido car-

20

boxilico, uno o más iones metálicos, distribuidos uniformemente a 

través de todo el polímero y de una valencia de 1 a 3.inclusive, don­

de el comonómero ácido-es monocarboxilico, y de una valencia de 1 don 

de el comonómero ácido es dicarboxálico; siendo la cantidad del ión

25

metálico suficiente para neutralizar cuando menos un 10 por ciento 

.de dicho ácido carboxílico. -

Los polimeros.de a-olefina, empleados en la formación de los 

copolímeros iónicos, de la presente invención, son copolimeros de 

a-olefinas con ácidos no-saturadqs etilénicamente. Como se ha indi-

a ̂
oado, las a-olefinas, empleadas en el oopolimero, son a-olefinas que 

son de la fórmula general RCHcCHg, donde R es o un hidrógeno o un

grupo de alquile, conteniendo preferentemente de 1 a 8 átomos de caî -

bono. Así las definas apropiadas incluyen el etileno, el propileno,

30 elbuteno-1, el penteno-1, el hexeno-1, el hepteno-1, el 3-metilbute-
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no-1, el'4-netilpenteno-I; eT̂ ¡. Aunque pueden emplearse polímeros 

de definas, de*números-más altos de carbono, en la presente inven­

ción-, no son materiales fácilmente-obtenibles o disponibles. La con-

5

centración en la a-olefina es cuando menos del $0 por ciento molar, 

en el copo-limero, y de preferencia es mayor de un 80 por ciento mo­

lar.

-10
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El-segundo componente esencial del copolímerode base' compren-' 

de-un -grupo de ácido carboxílico no saturado a,*B-etilénicaménte,- con­

teniendo monómero que tiene preferentemente de'3 a. 8 átomos'de Carbo­

no^- Algunos ejemplos de estos monómeros son: ácido acrílico, ácido 

metacrílico, ácido etacrílico, ácido itaoónico, ácido maleico', áci­

do fumárico, monoésteres de dichos ácidos* dicarboxílíeos,"como' el ma­

léate metílico *de hidrógeno, el fumarato metílico de hidrógeno, el 

fumarato etílico de hidrógeno y el anhídrido maleico. Aunque el anhí­

drido maleico no es un ácido carboxílico; ya que no tiene nada de " 

hidrógeno fijado á los grupos de qarboxilo, puede considerarse como 

un áoido, para los fines de la presente invención; porque su reacti­
vidad química es la de un ácido. Similarmente, pueden emplearse 

otros anhídridos no saturados a,B-mono-etilénicamente, de ácidos car- 

boxilicos. Como se ha indicado, la concentración de monómero acídico 

en-el oopolimero, es del- 0,2 al- 25 por ciento molar y, preferentemen­

te, del 1 al 10 por ciento molar.

25
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Los copolimeros de basé, empleados en la formación de los 

copolimeros iónicos de la présente invención, pueden prepararse de 

Varias maneras. Asi es qué los copolimeros pueden obtenerse por co- 

polimerización de una mezcla de la defina y el monómero de ácido 
Carboxílico. Se prefiere este método para los copolimeros de etile- 

no, empleados en lá presénte invención. Sé han descrito, en la li­

teratura, los métodos empleados para preparar copolimeros de etileno 

y ácido carboxílico.' * En un procedimiento preferido, una mezcla de
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* los,.dos monomeros se introduce a un ambiente de polimerización, man­

tenido a altas presiones, de 50 a 3000 atmósferas, y a temperaturas 

elevadas, de 1509 a 300c C., junto con un iniciador de polimerización, 

] de radicales libres,, por ejemplo un peróxido. Puede emplearse un sol- 

] vente inerte^ para el sistema, por ejemplo agua o benceno, o bien la 

] polimerización puede ser substancialoente una polimerización en masa.

Sin embargo, la presente invención no estár.limitada a los co- 

polimeros obtenidos 'por copolimerización directa ¡le una ar-olefina con 

un comonómero deácido carboxilico no-saturado a,B-etilénioamente.

Las.resinas de base, ^apleadasen la preparación de copolimeros ióni­

cos j también pueden obtenerse con injertar el comonómero ácido a una 

base-de poliolefina.. Estos.copolimeros de injerto se obtienen gene­

ralmente exponiendo una solución o un polvo finamente dividido, de 

l^oliolefina, a radiación ionizante, en presencia del comonómero de 

áoido carboxilico. En otro método,.la poliolefina, en ablución o en 

forma'finamente dividida, se pone en contacto con una solución del 

ácido y un peróxido. La copolimerización por injerto se ha descrito. 

en;gran detalle, en la literatura, y por esta razón no se detalla adi-
cionalmente. -

Estas técnicas se emplean preferentemente con poliolefinas 

obtenidas de definas de un peso molecular superior al del etileno, 

por.ejemplo como el ^ropileno, el buteno-1 , etc., puesto que éstos

últimos monómeros no se prestan fácilmente a la copolimerización di­

recta con el comonómero ácido, aunque por supuesto pueden prepararse 

polímeros de etileno tambi&i de esta manera. Los copolimeros de a-ole 

finas con ácidos oarboxilicos pueden prepararse asimismo por copoli­
merización de la defina con un derivado de áoido carboxilico no-sa 

turado a,B-etil$nicamente, el cual subsecuentemente, o bien durante 
la popolimerización, se hace reaccionar, sea completamente o en par­

te, para formar el ácido libre. Asi es que puede emplearse la hidró-



5

10

15

20

25

30

285552
lisia, la saponificación o la pirólisis, para formar un copolimero 

ácido, partiendo, de. un copolimero de áster.

Los copolimeros empleados para formar.copolimeros iónicos,

que.son útiles como plásticos,.son.preferentemente de alto peso mo­

lecular, a fin de lograr la combinación sobresaliente de propiedades 

de estado sólido, de las poliolefinas entrelazadas, con la fabrica- 

bilidad en fusión de las poliolefinas.sin entrelazar. Aunque las 

propiedades mecánicas de un copolimero de.bajo peso molecular se mejo­

ran mediante el procedímíento.ie la presente invención, el. producto 

resultante no exhibe propiedades.mecánicas que sean marcadamente.su­

periores a las del.mismo copolimero sin modificar, cuando es de un 

.peso molecular alto.. ....

El peso molecular .de. los copolimeros,-útiles como resinas de 

.base,.se define de la manera más apropiada, por el índice de fusión, 

que es una medida de la viscosidad en fusión, descrita en.detalle 

.en. ASTM7-D-123&-57T¿. ..El indice .de fusión, de los copolimeros emplea­

dos en la formación.de copolimeros iónicos, que son útiles como plás 

tioos, está preferentemente.dentro de la escala de 0,1 a 100 g./lO 

-min.. .y, más particularmente, dentro de la escala de 1,0 a 20 g./lO 

min. Sin embargo,.debe señalarse que los copolimeros de bajo peso 

molecular resultan.en copolimeros iónicos los cuales, aunque no apro­

piados como plásticos, son adhesivos y resinas de laminar, de tipo 

.sobresaliente..
La.base de* copolimero no-necesita comprender necesariamente 

un.polímero de dos componentes. Así es que aunque el contenido en 

defina del. copolimero debe ser .cuando menos del $0 por ciento molar, 

puede emplearse más. de una defina, para proveer la naturaleza de 
hidro.carburo..de. la base de copolimero. Adicionalmente, puede emplear­

se cualquier.tercer.monómero.copolimerizable,-en combinación con la 

defina y el oomonómero de ácido carboxilico. La esfera de los copo-
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-limeros de base, apropiados.para usaras en la presente invención, se 

ilustra con los siguientes ejemplost Copolimeros de etileno/ácido 

acrílico; copolimeros de-etileno/ácido me-tacrilico; copolimeros de 

etileno/ácido itaoónico; oopolimeros de.etileno/maleato metílico de 

hidrógeno; copolimeros de etileno/ácido maleico; copolimeros de eti- 

leno/ácido acrilico/metil-metacrílato; copolimeros de etileno/ácido 

metacrílico/acrilato de etilo; copolimeros de etileno/ácido itaoóni- 

co/metil-metacrilato; copolimeros-de etileno/maleato metílico de 

hidrógeno/acrilato de etilo; copolimeros de etileno/ácido metacrili- 

co/acetáto de vinilo; copolimeros de etileno/ácido acrilico/alcohol 

vanílico; copolimeros de etiíeno/propileno/ácido acrílico; copoli­

meros de etileno/estireno/ácido acrílico; oopolimeros de etileno/ 

ácido metaorílico/acrilonitrilo; copolimeros de etileno/ácido fumári- 

co/éter vinil-metílico; copolimeros de etileno/doruro de vinilo/ . 

ácido acrílico; copolimeros de etileno/cloruro de vinilideno/ácido 

ácrilico; copolimeros de etileno/fluoruro de vinilo/ácido metacrili­

co; copolimeros de etileno/clorotrifluoreetileno/áoido metacrilico; 

oopolimeros de injerto de polietileno/ácido acrílico; copolimeros 

de injerto de polietileno/ácido metaorilico; copolimeros de injerto 

de etileno polimerizado/ácido propilenacrílioo; oopolimeros de in­

jerto de etileno polimerizado/ácido bu teno-l-ne tacrilioo; copolime­

ros de injerto de etileno polimerizado/acetato de vinilo/ácidó meta­

crilico;' copolimeros de injerto de polipropileno/ácido acrílico; co- 

poliméros de injerto de polipropileno/ácido metacrilico; copolimeros 

de injerto de polibuteno/ácido acrílico; copolimeros de injerto de 

poli-3-metúlbuteno/áoido acrílico y copolimeros de injerto de polie­

tileno/ácido acrilico/acrilato de etilo.

Los copolimeros pueden modificarse también, después de la

polimerización pero antes del entrelazamiento iónico, adicionalmen­

te por varias reacoiones resultantes en modificaciones del polímero
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que no afecten* adversamente;ol entrelazamiento iónico. La halogena- 

od ón de un copolimero de acidó y defina, es un ejemplo de esta modi­

ficación de los polímeros. *

Sin anbargo, los. copolimeros preferidos de base son los-obte­

nidos por copolimerización directa de etileno con un comonómero de i 

ácido monocarboxíüoo en-ausencia, o bien en presencia, de un tercer 

monomero no-saturado mónoetílénicamente y copolimerizable. * :

Los copolimeros iónicos de la presente invención-se obtienen 

por reacción de la base descrita de copolimero con un compuesto metá­

lico ionizable.* Esta, reacción -se. llama "neutralización^', en la -pre­

sente memoria. Actualmente no ;se ha comprendido completamente el-me­

canismo de reacción que entráñala formación de los copd-ímeros-ióni­

cos, ni la -estructura exacta-de los copolimeros; Sin'embargo,:una -- 

comparación del espectro infrarrojo de la base de-copolimero, con el 

del copolimero iónico,'revela la aparición-de-una banda de:absóroión 

aproximadamente en 6,4 miorOn'es, la cual es característica del grupo 

de parboxilo ionizado, .*C00"; 'una disminución en la banda de cristali- 

nidad en 13; 7 micrones; y una* disminución substancial, dependiendo 
del grado* de neutralización, dé una^banda en 10,6 iniorones., caracte­

rística. del grupo de¡ carboxilo uniohizado¡,/COOH. . Por. consiguiente- 

sededuoe que* las propiedades sorprendentes de los¡copolimeros. Ióni­

cos; son el '.resultado.de. una atracción iónica! entre .el'.üón. metálico.-- 

y. uno. o más grupos de ácido carboxilioo.ionizado. . '.*..- . - -

* - Está atracción iónica ¡resulta en forma de. uñ..'entrelazamiento-;

que se'realiza en él estado sólido.; Sin embafgo, en.estado fundido 

y ál.someterse a los'esfuerzos de cizalleo, que ocurren durante la.. 

fabricación en fusión, los/entrelazamientos iónicos de estos políme­

ros sé revientan y' los polímeros exhiben un flujo'.en .fusión- esencial­

mente igual al.del copolímerc. lineal de base... ;Alenfri.ars.e.lafu— - 

sióny en-ausencia, dél. esfuergo de pizalleo,.'-que.ocurre durante' la
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fabricación, los entrelazamientos, por razón de su naturaleza, 

iónica, se.reforman, y el copolímero solidificado exhibe nueva­

mente las propiedades de un.material entrelazado.

El cambio en propiedades, resultante de la neutralización 

del copolímero de base, para obtener el copolímero iónico, es 

afectado grandemente por el grado de neutralización y, por lo 

tanto, por el número de entrelazamientos iónicos y por la nar* 

turaleza del entrelazamiento presente. Aunque se obtiene una - 

mejora en las propiedades.de estado sólido, aún con un porcentaje 

pequeño de los grupos ácidos neutralizados, en general se,obser­

va una mejora perceptible solo después de haberse neutralizado 

un 10 por ciento de los grupos ácidos. Sin embargo, para.ob­

tener las propiedades Óptimas de,estado sólido, que.son deriva- 

bles de los copolímeros iónicos, el número de entrelazamientos - 

debe ser suílciaite para fonaar una red infinita de cadenas entre­

lazadas de polímero.

Esto por supuesto, depende no solo del grado de .neutrali­

zación, sino también del número de sitios de entrelazamiento y 

del peso molecular, del copolímero de base.

TSn general, se encontró que los copolímeros de b.ase, - 

de pesos moleculares, medidos por un índice de fusión de l a 

5 g/lO min., y con una concentración de ácido monocarboxilico 

del 5 al 10 por ciento, exhiben propiedades óptimas, de esta­

do sólido, al someterse a una neutralización del $0 al 80 

per ciento. El grado de neutralización puede disminuirse con- 

- forme se aumenta el, peso molecular de la base de oopolíme- 

ro o bien conforme se aumenta el contenido en*ácido, de la bar- 

se de copolímero, sin cambiar significativamente las propiedades 

de estado sólido. En general, no se observa ninguna mejora adición
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y sustancial, en las propieda< 

miento se continúa más allá del punto en que se forma una red infi­

nita. Sin embargo, el esfuerzo de cizalleo, necesario para desbara­

tar el entrelazamiento iónico, y por lo tanto, para convertir en fa- 

brioable la fusión de copolimero, aumenta constantemente con un núme­

ro progresivamente mayor de entrelazamientos, en exceso del necesa­

rio para lograr una red infinita.

Lá fabricabilidad en fusión, del copolimero iónico, es afec­

tada no solo por el número de entrelazamientos, sino que, en grado 

mucho mayor, es afectada por la naturaleza del entrelazamiento, Asi 

se descubrió que la combinación de ciertos tipos de ácidos resulta 

en materiales intratables que no se prestan a la fabricación en fu­

sión. Asi se descubrió que los copolimeros con comonÓmeros dé ácido 

dicarboxilico, aún aquellos en los cuales se ha esterificadó un radi­

cal ácido, al neutralizarse con iones metálicos que sean divagantes 

o de una valenoia más alta,resultan an copolimeros mónio'os intrata­

bles, al nivel de neutralización esencial para obtener una mejora 

significativa en las propiedades de estado sólido. '

Similarmente los copolimeros de base, con cbmonómerós de áci­

do monooarboxilico, resultan en copolimeros iónicos intratables, al

25
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neutralizarse con iones metálicos tetravalentes, al grado indicado.

Se cree que la naturaleza de la ligadura iónica, en estos casos, es 

demasiado fuerte para ser apropiada para la formación de copolimeros 

iónioos que exhiben propiedades de estado sólido, de las resinas en­

trelazadas, y propiedades de fusión de las resinas sin entrelazar.

Por consiguiente, los iones metálicos que son apropiados pa­

ra formar los copolimeros iónioos, de la presente invención, compren 

den, para los copolimeros de ácido monooarboxilico y a-olefina, iones 

metálicos mono-, di- y tri-valen tes. En particular, los iones mono-, 

di- y tri-valent.es, de los metales en los Grupos I, II, III, IV-A y
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VIII, de la* Tabla Periódica de Elementos (Véase la pagina 392,- del 

"Handbook of Chemistry and Physios", Chemical Rubber Fublishing Com- 

pany, 37a. Edición) son iones metálicos* apropiados para el entrelaza­

miento, Los iones metálicos monovalentes, de los metales en los gru­

pos citados, también son apropiados para formar los copolimeros ióni­

cos de la-presente invención, con copolimeros de definas y ácidos- 

dicarboxílicos no-saturados etilénicamente.

Los.siguientes són iones.metálicos monovalentes* apropiados:- 

Na4, K^, Lí̂ *, Cs***, Ag^, Hg^ y Cu^. Los siguientes son iones metáli­

cos divalentes apropiados.: Bê . jgg^, Ca^?,*Sr^, B a ^ , C u ^ ,  Cd^, 

Hg^^, Sn^, Pb^, Fe^, Co^, *Ni^ y Zn^. Los siguientes son iones 

metálicos trivalentes apropiados: A1^3, -Sc43., Fe^3 y Y^3,

-—  Los metaléis 'preferidos, sea cual fuere la naturaleza de. lá ' 

base de' copolimeró, son los metales alcalinos. Se prefieren estos-- 

metales porque resultan en copolimeros iónicos dotados de la mejor*; 

combinación de mejora en las-propiedades de estado sólido, con la - 

retención-de la fabricá^ál^den fusión. No es esencial que se. emplee 

scl-o-un ión metálico,; en la-formación de los copolimeros iónicos; pe­

diendo. preferirse más que un iÓn metálico, en ciertas aplicaciones.
La cantidad de iones empleada, o el grado de neutralización, 

diferirá según-el grado de cambio deseado en las propiedades eñ esta­

do sólido y según el grado de cambio deseado en las propiedades-de- 

fusión. En genéral*, se ha descubierto que la concentración en el :* 

ion metálico debe ser cuando menos tal que el ión metálico neutrali­

cé cuando menos -un 10-por ciento de los grupos de ácido cárboxílico,

a fin de obtener un cambio significativo en las propiedades. Como 

se ha explicado arriba, el grado de neutralización, para propiedades 

óptimas, variará-según la concentración en ácido y según el peso mo­

lecular del copolimero. Sin embargo, generalmente es deseable neu­

tralizar cuando menos un $0 por ciento de los grupos de ácido.
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El grado de neutralización puede medirse por varias técnicas. 

Así, puede emplearse el análisis infrarrojo y calcularse el grado de

neutralización a base de los cambios resultantes en las bandas de ab­

sorción. Otro método comprende la titulación de una solución dél oo- 

polimero iónico, con una base fuerte. En general se ha descubierto

que el ión metálico agregado reacciona estequiométrrcamente con-el

ácido oarboxílico en el polímero, hasta un 90 por ciento de neutrali­

zación. Se necesitan pequeñas cantidades en exceso, del agente de 

entrelazamiento^ para llevar la neutralización adelante hasta comple­

tarla. Sin embargo, cantidades grandes en exceso, dél agenté de en­

trelazamiento, no agregan nada á las propiedades dél copolímero ióni- 

oo, de la presente invención, puesto, que, una vez entrelazados ióni­

camente todos los grupos dé ácido oarboxílico, no se forman entrela­

zamientos adicionales. *' : -

* El entrelazamiento.del copolímero iónico se realiza por adi­

ción de un compuesto metálico, al copolímero de base. El compuesto 

metálico, que se emplea, tiene que contener el metal én estado iónico, 

en lugar del estado, de ligadura covalente. Es esencial,* además a 

fin de lograr el entrelazamiento.iónico, que sea.hidrosoluble el com­

puesto de entrelazamiento empleado. Para los fines de la-"presenté 

invención, se considera que un compuesto es hidrosoluble, si es solu­

ble en agua, a la temperatura.ambiente, al grado de*un dos por ciento 

por peso. Se explica este requisito a base de que separa aquellos 

compuestos iónicos, que son capaces de permutar ún ión metálico por 

el ión de hidrógeno, del gfupo.de ácido oarboxílico, en el copolí- 

mero, de aquellos que no interactúan con el ácido.

El tercer requisito, para el compuesto metálico empleado, 

para dar origen al entrelazamiento iónico, es el de que el radical 

de sal, que reacciona con el hidrógeno del grupo de ácido carboxíli- 

co, tiene que foimar un compuesto que pueda eliminarse del copolíme- 

ro,bajo las condiciones de reacción. Este requisito es esencial pa-
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ra obtener el grupo de ácido carboxilico, del copolimero, en forma 

iónica y, además, para.eliminar del copolimero el radical de sal,

:de modo que la atracción,* entre los grupos ionizados de ácido carboxí 

lico, del copolimero, y el ion.metálico, no se contrarreste por la 

atracción del ión metálico y su radical de sal original.

Aunque los limites antes citados delinean compuestos metáli­

cos, apropiados para formar iones metálicos, en los copolímeros áci- 

* dos, que resultan en;entrelazamientos iónicos, se prefieren ciertos

10

, I?

tipos de compuestos, por-razón.de su fácil obtención -y.su facilidad 

de reacción. Entre las-sales metálicas preferidas, están incluidos: 

formatos, acetatos, hidroxidos de suficiente solubilidad., metóxidos,.. 

et.óxidos, nitratos,, carbónatos y bicarbonatos. Los compuestos-me-* , 

tálioos que en general no son apropiados, para resultar en-entrelaza­

mientos iónicos, incluyan, en particular, los óxidos metálicos, por 

su falta de solubilidad, las sales metálicas-de ácidos.grasos que _. 

forman residuos no-volátiles, remanentes en el polímero," y compuesr- 

tos* metálicos de coordinación, que carecen-del carácter iónico.nece­

sario.

2Q

La reacción de entrelazamiento se realiza bajo condici-ones 

que permiten una distribución homogénea del agente-de entrelazar, en 

.la-base .de oopolimero,- No son esenciales ningunas-condipiones-espe-, 

.oifioas de reacción, con excepción de que las condiciones, deben per­

mitir la. volatilización del producto de la reacción de hidrógeno y 

el radical de sal. Puesto que la-distribución homogénea del*.agente 

de entrelazamiento y la.volatilización necesaria del producto de dp ;; 

reacción de hidrógeno y el radical de sal, es difícil a la tempera­

tura ambiaite, se emplean generalmente temperaturas elevadas. Mas . 

específicamente la reacción de entrelazamiento se realiza sea por 

mixtura del polímero en fusión, con el compuesto metálico de entre-

39 lazar, el cual se emplea preferentemente en solución, o con agregar
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él agente de entrelazar/ directamente o en solución,- a .una solución 

de la base .de cop.olímero^Ly luego, "al reaccionar,- precipitar y sepa­

rar-el polímero resultante. - - * . . . "

- . De estas técnicas,-la primera se prefiere con mubhó por su- 

sencillez-relativa. - Debe comprenderse, sin embargo, que- la técnica 

especifica empleada -no es- crítica,- con tal que satisfaga-los-requisi­

tos específicos citados arriba. - 1

* - Los siguientes Ejemplos-ilustran adicionalmente los-métódoá 

empleados para fonna-r los copolíméros iónicos de la presente inven— -

*10 cióñ. - " - . . .  L 

. - - . - EJEMPLO 1-

.15

Una muestra de $00 gramos,-de un copolímero de etileno y áci­

do metacri 1 ico, conteniendo un 10 por ciento por peso, de ácido meta- 

orí 1 ico, -y-dé un indico de fusión* de 5,8 g./lO min. (ASTM^-D-123.8-57T) 

seiformó en banda sobre un molino para caucho de 1 5,24* cm.,-a.150SC+ 

Después de haber alcanzado, el. copolímero* la temperatura del molino?- 

se agregaron 24- g. de metóxido. de sodio, disuélto .en ICO mi/ de meta- 

nol, al copolímero, a través de un período de cinco minutos, confor­

me se continuó trabajando el copolímero en el molino. -Sé continuó*

220 la mezcla en fusión, de la composición, por 1 5 minutos adicionales y 

durante este tiempo la fusión fluida- a inicialmente suave, se volvió 

tiesa-y hulosa, en. el molino.. Sin encargo? el polímero podía manejar­

se todavía con facilidad en. el. molino. .

25

Se encontró que el producto resultante tenia un índice de fi­

sión de menos de 0,1 g./lO minutos; y resultó en. piezas moldeadas . 

transparentes (a diferencia de opacas al usarse la base de copolíme­

ro), de propiedades tensiles grandemente, mejoradas..
EJEMPLO 11 . .

-A una solución^ de 50 g. de un copolímero de etileno y ácido

30 metaorilico, conteniendo un 10 por ciento por peso an ácido, metacri-



-16-

5 ̂
lioo y de un índice de fusión de 5,8

285
eos, en 250 mi. de 

xileno, mantenida a una temperatura de TOOC C., se agregaron tres 

gramos de hidróxido de estroncio, disudto én $0 mi. de agua. La ge- 

lación se realizó inmediatamente. El producto se recuperó por pre­

cipitación con.metanol y se lavó muy bien con agua y acetona. Se 

.encontró que.el producto seco final tenía un índice de fusión de 

0,19. g./lO minutos y resultó en molduras transparentes como el vi­

drio. .

, . EJEMPLO III

A 50 g. de un copolímero de etileno y ácido metacrilico, con­

teniendo un 10 por ciento por peso de ácido metacrilico y de un ín­

dice de fusión d e .5,9.g./lO minutos, molido a una temperatura de 

1250 a 13.5? C., en un molino para caucho de 15,24 cm., se agregaron 

gradualmente 6,3 g. de acetato de magnesio (x 4H2O) en 25.mi. de -. 

.agua^ -Se continuó moliendo por 15 minutos, en cuyo tiempo había 

cesado;la generación.de ácido acético. El producto tenia un índice 

de;fusión de 0,12 g../lO minutos y resultó en piezas moldeadas resir- 

iientes y transparentes. . .

Ejemplo IV

A 5P g. de un-copolímero de etileno y ácido itacónico, de 

un índice de fusión de 9 g./lO minutos y conteniendo un tres por 

Ciento por. peso del copolímero, en ácido itacónico, se agregaron 

gradualmente ¡tres gramos de hidróxido de sodio, en 20 mi. de agua, 

mientras que se trabajaba el polímero en un molino para caucho de 

15,24 cm.,. a una temperatura de 1500C. Al agregarse el hidróxido, 

;la fusión de polimerq.se convirtió en tiesa, transparente y elasto- 

mérioa. ! . .

EJEMPLO V

Veinticinco gramos de polietileno de alta densidad, conte­

niendo un 4,3 por ciento en ácido acrílico, injertado al mismo por
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injerto con peróxido, de un Índice de fusión de 6 g./lO minutos, y de

5

una tiesura de 7.910 kg/cm2. y de un límite elástico de 273 kg./cm?., 

sé trató con 2,0 g^ de h i dióxido de sodio, en 25 mi. de metanol, en * 

un molino para caucho a una temperatura de 15000. El producto*resul­

tante tenía un índice de fusión de 0,<?2, una tiesura de - 98OO kg/om^ y 
un-limite elástico de 308 kg./cm^.

10

1^

20.

25

30

' ' EJEMPLO VI - ............ "

Se oxidó polipropileno de alto peso molecular, obtenible en 

el oomercio, con oxígeno molecular, para que resultara en la forma­

ción de grupos de peroxígeno, en el polímero. Ento'noes eí producto 

resultante se hizo reaccionar con ácido aorílico hasta*obtenerse uñ 

copolimero tipo injerto, de polipropileno conteniendo uñ tres por 

ciento en ácido aorílico. El' copolimero de injerto"tenía un índice*' 

de fusión de 13 g./lO minutos. En seguida este producto '(*50"g.) se 

molió a una temperatura de I8O0 C; con*3,0 gramos de hidróxido dé*so­

dio, -en 50 mi. de metano!. Se encontró que el resultante"cOpoIímérb'

" iónico tenia un indios de fusión-de 0,9 *g./l0 minutos. ......
r* -- EJEMPLO VII

Un copolimero de etileno y ácido metacrílico, conteniendo un 

10 por ciento de ácido metacrílico, se formó en banda sobre un mol'i- 

no de* dos rodillos' a 170^ C. y se agregó un 3,6 por ciento', pbr peso, 

de hidróxido de sodio en polvo, a través"de un*período de dos minutos. 
Se continuó moliendo durante un- periodo d.e diez* minutos pára garanti­

zar la homogeneidad. El copolimero iónico obtenido se "redujo" más* " 

de diez veces, en términos del índice de fusión, y era dé uña trañs- 

. parencia vitrea y elástica. Al extruirse como una fusión; el cop'Olí- 

mero iónico pudo estirarse en fibras que tenían una recuperación elás­

tica pronunciada.
Algunos ejemplos especificas de* los copolímeros iónicos dé la 

presente invención, y  sus propiedades; se muestran en las siguientes

Tablas.



La Tabla I muestra las.'propiedades físicas de copolímeros ' 

iónicos obtenidos; de un c.op olimero .de e ti leño y ácido metacrílico 

coñ.iones metálicos monovalentes,.divalentes y trivalentes. El co- 

políinéro empleado, de etileno y ácido metacrílico, contenía un 10 

por ciento por peso, del ácido, y tenía un índice de.fusión de 5,8 - 

g./lO.minutos. Adicionalmente á las mejoras enseñadas en la Tabla 

todos estos copolímeros iónicos exhibieron una recuperación excelen­

te a la flexión, que no exhibía la base de copolímero. Las.pruebas 

se realizaron usándose hojas,.moldeadas bajo compresión, del copoli- 

méro. iónico. - ; * - : ! .
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La Tabla IV muestra las propiedades sorprendentes de fusión, 

de los copolímeros iónicos. Los copolimeros iónicos ilustrados se 

obtuvieron haciendo reaccionar soluciones acuosas o metanólicas de 

los agentes de entrelazamiento, indicados en la. Tabla, con los copo- 

limeros indicados, en un molino de dos rodillos, a temperaturas de 

150" a 200a C., hasta obtenerse composiciones homogéneas. En cada 

caso se agregaron cantidades suficientes, del agente de entrelaza­

miento, para neutralizar todos los grupos de ácido. El Indice de 

fusión del copolimero de base, y del copolimero iónico, se comparan 

y se contrastan contra el número de flujo, que corresponde al indice 

de fusión, excepto que se emplea una temperatura de 2500 C, y un pe­

so de 5000 g.

El polietileno que se ha entrelazado mediante peróxidos, o 

por radiación ionizante, no exhibe ningún flujo bajo las condiciones 

empleadas para medir el número de flujo. Como puede verse por la Ta­

bla, bajo esfuerzos bajos de oizalleo, es decir, bajo condiciones 

en que se mide el índice de fusión, los copolímeros iónicos tienen 

índices bajos de fusión, en comparación con los copolimeros de base. 

SBLn embargo, a temperaturas más altas y bajo esfuerzos más altos de 

oizalleo, los copolimeros iónicos exhiben un flujo grandemente mejo­

rado .

La Tabla IV ilustra adioionalmente algunos de los requisitos 

que hay que llenar para obtener los copolimeros iónicos de la presen­

te invención. Asi el uso de zinc metálico (Producto No. 7), que no 

está ionizado, no resulta en ningún entrelazamiento iónico. El oxi­

do de zinc, que es iónico al disolverse en agua, resulta, al emplear­

se como un agente de entrelazamiento (Producto No. 8), solo en un 

copolimero iónico parcial, porque el óxido de zinc no se disuelve 

suficientemente en agua, ni en otros solventes polares. El estearatc 

de zinc no es eficaz como un agente de entrelazamiento (Producto No. 

$), para originar un copolimero iónico, porque el radical de entea-
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rato permanece en eí polímero.

Como puede verse por la combinación de un ácido monocarboxí- 

licOj¡ con un metal trivalente (Producto No. 6 ), se obtiene una mejo­

ra limítrofe en las propiedades de flujo en fusión, bajo esfuerzos 

mas altos de cizalleo, lo cual se explica con la mayor atracción ió­

nica, entre el ión metálico en un estado más alto de valencia, y el 

grupo de ácido oarboxílico. Lar inoperabilidad de iones metálicos 

divalentes y grupos-dé ácido dicarboxílico (Productos 21 y 17), para 

obtener, como resultado, copolímeros iónicos de la presente invención 

también se ha ilustrado.- Se cree que estos polímeros tienen ligadu­

ras iónioas tan fuertes asi que actúan, en efecto, como-poliolefinas 

entrelazadas regularmente.

La Tabla ilustra adioionalmente la gran diversidad de-los 

iones metálicos, que son agentes apropiados de entrelazamiento. -Adi­

cionalmente la Tabla enseña también que la presencia de un ter'cer- mo- 

nómero no afecta adversamente la formación de los-copolímeros- iónicos 

de la presente invención.

20

30
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.. Un oopolímero de etileno y ácido metacrilico, conteniendo

un 10 por ciento en ácido metacrílico, se entrelazó iónicamente con 

hidróxido de sodio, hasta haberse neutralizado un 76 por ciento de 

los grupos de carboxilo. El Índice de fusión, del polímero resul­

tante, era de 0,6$ g./lO minutos. Esta resina se extruyó a través 

de un extruidor de 2,54 cm., equipado con una matriz y medios de re­

tiro, para película, de tipo tubular. El oopolímero iónico se extruy< 

en forma de una película de 12,7 micrones, usándose una temperatura 

de 2250 C., para el cilindro del extruidor, y una temperatura de 250o 

C. para la matriz.

La película resultante estaba completamente libre de nebulo­

sidad y era transparente. La prueba de caída de dardo dió un valor 

de 375 g* con un grueso de 12,7 micrones.. El valor.comparable para 

el polietileno (<^= 0,92 g./cc.) es de 50 g. El impacto neumático 

era de 7)4 kg.-cm./2 5,4 micrones; una película de éster de politeref- 

talato tiene un valor de 6,5-kg.-cm./25.4 micrones. Adicionalmente 

a su resistencia excelente al impacto, esta película exhibió un en­

cogimiento marcado, al sumergirse en agua hiriente, lo cual la hace 

ideal para muchas aplicaciones de empaquetar. El examen con rayos X 

reveló que la película está-,orientada biaxialmente.

EJEMPLO IX

Usándose el oopolímero iónico del Ejemplo VIII, se produjo 

un revestimiento de 0,76 mm., sobre alambre de cobre No. 14. Un re- 

vestidor Davis-Standard de 8,25 cm., para alambre equipado con una 

matriz ahusada de presión, de 3,15 mm., se empleó. La extrusión se 

realizó a 137,2 metros/min. Usándose ajustes de temperatura, de 

246,19 C. en el cilindro, y de 254,4" C. en la matriz, y temperatu­

ras de extinción o enfriamiento de 93,3" C. a 22,29 C. Se obtuvo 

un revestimiento vitreo, muy liso, el cual exhibía una tenacidad ex-



celente y excelentes propiedades eléctricas. El polietileno, del 

mismo índice de fusión, no podía extruirse en forma de un revestimien­

to continuo y liso para alambre, bajo estas condiciones.

5

- - EJEMPLO X

Usándose el copolímero iónico del Ejemplo VIII,: sé elabora­

ron, por moldeo por inyección, peines, eslabones de cadena, engrana­

jes, formas de bobina y fichas. Se empleó una máquina de a 28,35* * 

gramos, equipada con un cilindro de 22,22 mm. La máquina se émplep- 

a.una temperatura, del cilindro, de 225° C., y a una*temperatura del 

molde de 55" C. Se encontró qué eran adecuadas presiones -variables 

de 210 a 420 kg./cm^. y un ciclo de 30/30 segundos. Las piezas mol­

deadas eran resistentes y transparentes y reproducían íós detalles- 

más finos de los moldes empleados; El polietileno,-del mismo índice 

de fusión, no llenaba Ios-moldes, bajo estas-condiciónes.- - . -

15

*20

25

* EJEMPLO XI - - - - -

-- * -Usándose el copolímero iónico del-Ejempio VIII/ se prepararon

botellas-"Boston Round" de a 118,4 oc. -La resina se extruyó a tra­

vés- dé un extruidor de 5,-08-cm., equipado con una matriz para tubo, * 

de cabeza transversal-(diámetro externo,-17 ,4 6 mm;} diámetro-interno, 

1 2 ,7 mm. ) y se sopló -en forma de una botella, usándose ün -mo-lde para 

una botella "Boston Round" de a 118,4 ce. La resina se calentó a 

175" C. dentro del extruidor. La. velocidad del tomillo de extru­

sión era de 25 r.p.m^ Las botellas obtenidas eran tiesas, transpa­

rentes^ imprimibles directamente. - - -

- -Los anteriores Ejemplos y datos experimentales han demostra­

do la combinación sorprendente de mejora a las propiedades de esta­

do sólido y retención de las propiedades de fusión, obtenida con las 

composiciones de la presente invención. Una de las mejoras más evi­

dentes obtenidas es la de la transparencia; Generalmente los polí-

30 meros de hidrocarburo no son transparentes en-todas* sus* fonnas, sal-
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vo las formas excepcionalmente delgadas, y aún en este caso hay que 

emplear técnicas especiales, como las de enfriamiento y estirado, pa­

ra obtener cierto grado dé transparencia. Sin embargo, los copolíme- 

ros de la presente invención pueden hacerse transparentes aún en sec­

ciones moldeadas gruesas.

Otra propiedad de estado sólido, que se mejora marcadamente 

por entrelazamiento iónico,- es la elasticidad o recuperación de la 

flexión, del copolimero. En contraste con los polímeros de hidrocar­

buro, que tienen una recuperación lenta e incompleta, de la flexión^ 

los copolimeros de la presente invención, al deformarse, readoptan 

elásticamente su forma original. La mejora obtenida en las propieda­

des tensiles, y en la tiesura, es evidente por los datos presentados 

en las Tablas. A este respecto, los copolimeros de laLpresente in­

vención exhiben propiedades sumamente sorprendentes. En contraste 

con el poli.etileno entrelazado, con peróxido, donde la tiesura se dis­

minuye por entrelazamiento, los copolimeros iónicos, exhiben una tie­

sura y una rigidez mayores aún que los del polímero de base, sin mo­

dificar.

20

Otras propiedades de estado sólido, mejoradas por el entré-, 

lazámiento iónico, son la resistencia o tenacidad, y.la resistencia 

al agrietamiento bajo esfuerzo. Lá resistencia al impacto,.de pelícu­

las delgadas hechas de copolimeros iónicos, es igual a, o mejor que, 

la de las películas de politereftalato, que son consideradas como 

las películas más resistentes de plástico, obtenibles en el comercio. 

Las pruebas diseñadas para medir la resistencia al agrietamiento ba­

jo esfuerzo, de los polímeros de hidrocarburo, usándose detergentes 

empleados comúnmente en dichas pruebas, no lograron producir fallas, 

y, por consiguiente, se considera que' los copolimeros iónicos están 

libres del agrietamiento bajo esfuerzo.

Los copolimeros iónicos, de la presente invención, también30
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exhiben propiedades reológioas altamente sorprendentes. Así es que, 

aunque los copolimeros iónicos tienen índices extremadamente bajos 

de fusión, lo cual indicaría que no son fabricables en fusión, lo 

c.ontrario es cierto., .puesto que los copolimeros iónicos pueden exttui^- 

se en fusión; moldearse por inyección y moldearse bajo compresión, 

con facilidad.. Esto se.explica, por supuesto, por la diferencia en 

el esfuerzo de cizalleo,. ejercido sobre la fusión; en un dispositivo 

para determinar él índice de fusión, y en un extruidor, por ejemplo. 

Bajo esfuerzos.bajos.de.cizalleo, la alta resistencia del polímero 

en fusión, resulta.en un flujo bajo de la fusión.. Sin embargo; una 

vez vencido esto por.un esfuerzo más alto de cizalleo, los copolí-. 

meros iónicos fluyen fácilmente. * *

; La.combinación de alta resistencia.en fusión, con bajos es­

fuerzos de cizalleo, y .un buen .flujo en fusión, con.altos esfuerzos 

de.oizallep, "es altamente deseable en todas las.aplicaciones que re­

quieren la formación.déla fusión, subsecuentemente a:la extrusión,- 

como en la.sopladura de botellas, en que una pella extruída sé sopla 

en forma de una botella, y en la termoformación en que una hoja fun­

dida se forza contra.run molde, mediante un vacío. En ambas.técnicas 

"citadas,, de fabricación^ la fusión de polímero queda sin sustentar, 

durante alguna parte del ciclo de fabricación y, por consiguiente, 

es altamente deseable que la.fusión.de polímero tenga una al ta re- . 

-sistencia eñiRisión y una .buena, retención de la foima. .

. i Similarmente,.los copolimeros iónicos de la presente inven­

ción ..soñ extremadamente útiles para la preparación de espumas, pues­

to que vencen lá-resistencia mecánica extremadamente baja del polí­

mero en .estado de espuma pero* todavía sin solidificar, lo cual-ha , 

constituido, un. problema importante, en. la extrusión de espuma, h'a- 

'.biendo causado .frecuentemente que la. espuma baje o se aplaste.

Una ventaja .adicional,. ;que puede obtenerse en-los copolíme-
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* ros de la presente invención, es la de la coloración. Mediante una 

selección apropiada de los iones metálicos, y combinaciones de iones 

metálicos, pueden producirse muchos colores en los copolimeros ióni­

cos. Este método de coloración tiene ventajas, sobre la teñidura 

de polímeros, consistentes en que los colorantes tienden a exudarse 

de los polímeros de hidrocarburo, y frecuentemente no son compati­

bles con estos.. También constituye una ventaja, sobre la coloración 

por pigmentación,.el hecho de que la coloración es más.uniforme y 

pareja, particularmente tratándose de colores claros. Además, las 

composiciones coloreadas pueden hacerse transparentes.

Los copolimeros iónicos pueden modificarse, si se desea,, por 

adición de antioxidantes,.estabilizadores, rellenos y otros aditivos 

empleados comúnmente en polímeros de hidrocarburo. Generalmente se

15

20

25

prefiere emplear aditivos que no afecten los*entrelazamientos iónicos 

es decir, compuestos que no llenen los requisitos antes citados., de 

los compuestos de entrelazar, o bien, si son de naturaleza iónica^, 

emplear iones metálicos tales que complementen a los iones, metáli-*.- 

cos usados en el entrelazamiento. Generalmente, sin embargo, los i 

aditivos no afectan los entrelazamientos iónicos., puesto que no son 

del tipo que resultaría eh iones metálicos y, además, se emplean en 

cantidades muy pequeñas.

Si es deseable, los copolimeros de la presente invención pue­

den mezclarse, con otros polímeros de hidrocarburo, para llenar los 

requisitos particulares de una áplicáción. A fin de realizar las 

propiedades sorprendentes,.obtenidas en los copolimeros iónicos, . 

és esencial que los copolimeros iónicos no contengan ningún número 

significativo de entrelazamientos covalentes, puesto que éstos con­

30

trarrestarían.y eclipsarían al entrelazamiento iónico.

Los copolimeros iónicos de alto peso molecular, de la pre­

sente invención^ pueden éxtruirse en forma de películas de excélen-
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-te daricLad o transparencia) fibras As propiedades sobresaliente de 

elasticidad y flexibilidad) tuboB de una resistencia superior al agrie* 

tamiento bajo esfuerzo) revestimientos para alambre, dotados da una 

resistencia mejorada al oorte al través y  da buenas propiedades dieleó 

tricas, a pesar de la presencia de ioneB metalices) y hojas de materia] 

espupa* Además, pueden moldearse por inyección, en formas intrincadas 

reteniendo ajustadamente kas dimensiones del molde) pueden conformarse 

al vacio, moldearse por sopladura y moldearse por compresión, oom mayot 

facilidad y oon mejores propiedades, que loa polímeros lineales da hi­

drocarburo.

Memas, los oopolimeros iónicos pueden estirarse y orientar­

se uniaxial y biaxialmente, Mioionalmente, las superficies de los 

oopolimeros iónicos pueden imprimirse y se adhieren bien a los adhe­

sivos obtenibles en el oomeroio. Así-pueden laminarse a papel, a cha­

pa metálioa y a otras superfioias de plástico. La adhesión del oopo- 

limero es tan buena que satos oopolimeros en si pueden emplearse oorno 

adhesivos. Loa oopolimeros iónioos de bajo peso molecular son parti­

cularmente útiles para estos fines,

Muohos otros usos y modificaciones de los oopolimeros ióni­

cos, de la presente invención, serán evidentes por la desoripolón an­

terior, y no es la intención axoluir los mismos, de la esfera de esta 

invenoión,

R E I V I N D I C A 6 Í.O N B 3 

EN RESUMEN! La Patente de Invenoión que se solicita, deberá 

recaer sobre las siguientes reivindicaciones!

1 j Un procedimiento para preparar oopolimeros iónioos ouyo 

entrelazamiento se efeotua mediante unión iónica, oaraoterisado porque 

por lo menos un compuesto metálico ionioo soluble se hace reaccionar 

con por lo menos un oopclimero, que puede formarse a partir de una o 

má<? alfa*-olefinas con uno o más a,Brácidos orgánicos no saturados
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285552atilenioamente, que comprende uno o dos grupos carboxilioos, en el 

cual cuando el ácido monómero ee ácido monooarbornílioo el compuesto me- 

talioo iónico es emitido dé tal natal teniendo una valenoia de 1 a 3) 

mientras que con el uso de un ácido dicarbaxílioo como el áoido monó­

mero ? se emplea un oompueeto met&lioo iónico de una valenoia de 1#-

2. Un procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 

porque se emplea un oopolímero que incluye sin embargo un tercer com­

ponente oopolimerizable oomo un constituyente integral, especialmente 

acetato de vinilo#

3* Un procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 

porque la alfa-olefina en el copolímero empleado tiene la formula RCR, 

cCBg) en la oual R  es hidrogeno o un radical alquilo que tiene de 1 a 

8 átomos de oarbOno y el ácido oarbóxilico empleado tiene de 3 a 8 áto­

mos de carbono#

4# Un procedimiento aegún cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 3 en el oual el contenido olefinico en el copolímero empleado es 

de por lo menos de 50 moles pea? oientc y el contenido de monomero ¡áci­

do es de 0,2 a 25 moles por ciento#

5# Un procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 

a 4 caracterizado porque el copolímero empleado tiene un índioe de fu­

sión de 0,1 a 100^10 minutos y preferiblemente de 1,0 a 20g/l0 minutos 

6# Un procedimiento según oualquiera de las reivindicaciones 

precedentes caracterizado porque el oopolímero empleado es un oopolíme- 

ro de polietileno y/o polipropileno#

7# Un prboedimiento según oualquiera de las reivindicaciones 

precedentes, caracterizado porque el copolímero empleado incluyó oomo 

componente ácido carboxilico aorílico copolimerizado, metaorílioo, o

áoido maleioo o anhídrido#

8. Un procedimiento según oualquiera de las reivindicaciones 

precedentes oaraotérizado porque el compuesto metálico empleado es un
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compuesto de un metal de los grupos I) II? 111* IVa o VIII de la Tabla*

periódica.

9# Un procedimiento según la reivindicación 8; caracterizado 

porque el compuesto metálioo empleado es un oompuesto de un metal 

li e un metal alkalino terreo, especialmente sodio#'

10# Un procedimiento según las reivindicaciones 8 ó 9 en el 

eual el contenente met&iico empleado es un formato, aoetato, nitato, 

hidroxido, alooxido o un carbonato#

11# Ua procedimiento según una cualquiera de las reivindica­

ciones precedentes, caracterizado porque la cantidad de compuesto meta- 

lioo iónioo empleada es suficiente para netralizar por lo menos áL 10 

por oiento y preferiblemente por lo menos el 50 per olento del conte­

nido áoido carbaxilioo empleado del oopolímero#

12# Por (último se reivindica como objeto sobre el que ha de 

reeaer la presente Patente de Invención que se solicita, por "UN PROCE

PIMIENTO PARA PREPARAR CGPCMMERCS IONICOS".

Todo tal y oomo queda desorito y reivindicado en la presente 

Memoria Descriptiva que consta de treinta y dos páginas escritas a má­

quina#

Madrid, 27 de Febrero de 1963 

AIFQNSO UMGRIA
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