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“Procedimiento y aparato para el tratamien

t0 de materiales en forma de particulas".

Folicitante: FEAD, WRIGHISON AND COMPANY LIMITED, entidad inglesa,
residente en Reesdale Iron Works, Thornaby-on-Tees, .

Condado de York, Inglaterrae.

Este invento se refiere al manejo de mate-
riales en forma de particulas, durante su tratamien
to mientras se desplazan éen uvna capa 0 lecho plano,

de espesor apreciable,

5 Aunque este invento puede emplearse venta-
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josamente pare distintos fines y con varios materia
les, se estudiard principalmente & continuacibén en

relacibén con la nodulizacidén en una rejilla mévil -

que sostenga una capa de bolas que contengan dxido

de hierro finamente dividido, tal como 6xido para -
former nédulos termo-endurecidos, de resistencia y
dureza suficientes para permitir su manejo, expedi-
cibn, almacenaje y carga en altos hornos u otros -
aparatos de fundicibn. El método y el aparato de es
te invento, proporcionan ventajas especisles para -

este uso,.

En la produccién de nbdulos termo-endure-
cidos en una rejilla mévil, se concentran agua y mi
neral finamente dividido, polvo de humos u otro ma-
teriel portador de hierro, bien solos o bien con ma
terieles combustible-~fundente u otras substencias -
qﬁe se mezclan entre si para formar una mase himeda
en forme de pasta que 1u§go se transforma en bolas
crudas (sin tretar termicamente) por cualquier me -
dio adecuado y que, en el mayor grado posible sean
de tamefio uniforme, corrientemente entre 6,35 y
25,4 mn de diémetro y, con preferencia, entre 9,53
y 12,7 mm de didmetro. La nodulizaciébn, que implica
el secado y batido adecuados de estas bolas, elimi-
neréd su humeded y las consolidaréd para que luego -
puedan manejafse, transportarse, almacenarse y car-

garse mediante aparatos coavencionales,

La méquina nodulizedora prolongada y co-

‘rriente, del tipo de rejilla mbévil, utilizada pare

el maenejo de estas bolas crudas, comprende uns se =
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rie de nédulos que estén en contacto en la rame su
perior de la rejilla y definen una rejilla mévil -
que tiene un hogar permeable inferior y paredes la
teraies fronterizas prolongadaes hacia arriba. En -
una operacién tipica de nodulizecién en una méqui-
ne de este tipo, las bolas cruzadas se depositen -
én una capa o lécho de espesor predeterminado, en
el extremo de carga de la rama superior de la reji
lla, mientras esta se désplaZa longitudinalmente -
en la méquine, y luego las bolas se nodulizan some
tiéndolas a desecacibn, caldeo previo, caldeo a

temperatura elevada y enfriamiento, u ovros trata-
mientos, mientras la rejilla se desplaza a lo lar-
go de las distintas zonas de la mAquina nodulizado
re. Este procedimiento implice el hacer paser aire
u otro gas a través del lecho y de la rejilla, en
sentido descendente, ascendente, o en una combina-

cidén de ambos.

En la préctica se he comprobado que las -
bolas crudas adyacentes a cads una de las peredes
laterales y al hogar de la rejilla mé#il, ambas pre
sentes en una cepa de espesor apreciable, no se en
durecen y consolidan térmicemente, tan completa y
uniiormemente como las de la parte central restan-
te de la rejilla. Parece que la transmisién de ca
lor a los nédulos préximos a las paredes leterales
y al hogar de la rejilla, es inferior a la que re-
ciben los nédulos de la parte central de diche re
jilla, devido a que las paredes laterales sumentan

la pérdida calorifice, y porque la corriente de
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gas o de aire es esencialmente distinta a través
del lecho de nédulos préximos a las paredes cen-
treles y en cualquier otro sitio del lecho de né
dulos de la rejilla, debido a las fugas de gas o
eire, y a las distintas resistencias de circule-
cién junto a las paredes latereles. Ademéds, en
las méquinas de nodulizacibén en las que los nédu
los se calientan por tiro invertidé, los nédulos
de la parte inferior del lecho cerca del hogar -
de la réjilla, se calientan también en grado con
siderablemente~iﬁferior al de los n6dulos de 1la
parte centrel de la rejilla, por encima de los

nédulos situedos cerca del hogar.

Con objeto de determinar rédpidamente -
si los nbédulos tienen las caracteristicas de re
gistencia, comprendide la dureza, para soportar
la degradacibén o rotura por manejo, embarque, al
ﬁaoenaje y carga, se¢ he desarrollado un ensayo -
de fragilidad en el tambor para establecer un in
dice de resistencia del nédulo a la degradaciébn,
¥y por lo tanto un indice de la resistencia o fuer
za de los nddulos. Este ensayo en el tambor, es
anédlogo al descrito en el proyécto de la ASTM, D

-294-50 con el nombre de "Ensayo sl tambor pare

cok" publicado en las normes de dicha Entided, -

en 1.958, parte 8, pag. 1102-1103, pero modifica

do ya que el tamiz empleado en el emseyo es de
28 mallas y el tambor se hace girar durante 200

revoluciones, @ 25 r.p.m.

Asi, si la rejilla mévil de una miquina
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clésica de nodulacidén con tiro invertido, se lle-
na por completo de boles verdes, los nédulos re -
sultantes de ésta, en las capas del hogar y late-
rales, en este ensayo al tambor, producirén alre-
dedor de 10% a 20% o més de finos, que atravesa -
rén el tamiz de 28 mallas, que es una indicacién
de celidad muy baje. Los nédulos de la parte cen-
treal restante de la rejilla, por el contrario, -
pueden producir una cantidad de finos tan reduci-
da como el 2% que atraviese el tamiz de 28 mallas
en el ensayo del tambor, lo cual constituye una -
indidacién de excelente calidad. La competencia
intengificada entre los fabricantes de nédulos, -
ha hecho que los usuarios soliciten cada vez més
nédulos de elevada calidad, en grado tal que exi-
gen nbédulos que no produzcan més, y con preferen-
cia den lugar a menos del 5% de finos que pasen a
través del tamiz de 28 mallas en el ensayo del -
tambor; asi pues las cantidades apreciables de né
dulos de baja calidad obtenidos en las capas late
rales y del hogar, hacen imposible conseguir una

produccién deseada de calidad tan elevada.

Tratando de eliminar o reducir la pro -
duccién de nbédulos débiles en las capas del hoger
¥y laterales de las mAquinas de rejilla mévil, se
ha propuesto introducir nédulos previemenie endu-
recidos por el calor, de tamafio deficiente o ro -
tos, o también otros materiales refractarios, pa-
ra la constitucién de las capas del hogar y late-~

rales sobre una rejilla mévil, y limitar un canal
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en forma de artesa en el que se introducen las -
belas verdes. En el extremo de descarga de la mg
quina, estos materiales se separan de los produc

tos en forme de nédulos, por una operacibén de ta

mizadoe.

Estos subterfugios reducen en alto gra
do la capacidad efectiva de la rejilla mévil, pa
ra la produccién de nédulos de calidad elevada,
consumen cantidades mayores de combustible para
calentar los materiales improductivos de las ca-
pas del hogar y laterales, e implican dificulta-
des considerables; un elevado capital de instala
cibn, y gestos superiores para el aprovechamien-
t0 o almzcenemiento y la nueva utilizacién de -~
los materiales que constituyen las capas impro -
ductivas del hoger y laterales. Asi, en una méd -
quina tipica de nodulacibn, de rejilla mévil,las
cepas laterales y del hogar ocupan una propor -
cién ten elevada de la seccidn transversel de la
rejilla en la que se obtienen nédulos de calidad
deficiente, 0 que anteriormente se habian llena-
do con material no productof, que solamente alre
dedor del 50 al 60 % de la seccién transversal -
de la.rejillé queda disponible para la obtencién'
de los nbdulos de calidad elevada, que actualmen
te se desean. Dado que las méquinas»de nodula -
ciédn y su equipo asociado importan verios millo-
nes de dblares, es evidente que una parte muy -
apfeciable del capital invertido y de los costes

de explotacién se dedica al manejo o produccién -
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de materiales invendibles.

Un objeto principel de este invento -
es proporcionar un procedimiento nuevo y perfec-
cionado y un aparato para el mismo destinados al
tratamiento de material en particulas sobre una
rejilla m6évil, con objeto de aumentar en alto -
grado la produccién de materiales satisfactorios
de calidad elevada, en la rejilla, con un coste
superior moderado del equipo y con gastos de fun

cionamiento poco superiores si no iguales.

Otro objeto es proporcionar un procedi
niento y un sperato nuevos y perfeccionados para
sumentar en alto grado la produccibn en una reji
1la mévil de nédulos de 6xido de hierro resisten
tes y de calided elevada, con ahorros apreciables
en el combustible y otros gastos de funcionamien

to, por tonelada de nédulos obtenide.
Este invento se representa en los dibu
jos edjuntos, en 10s que.

La fig. 1 es un alzado lateral de una
méguine noduladora con este invento acoplado, re-

presenta esqueméticamente, con la parte central -

de la misma y otras secciones suprimidas para ma-

yor claridad;

La figura 2. es una vista esquemitica -
en plante de la méquina de la figura l. a la mis-
ma escala y con la parte central del aparato su -

primido por la misma razbn.

La figura 3. es una vista en perspecti-~

va a escala aumentada del extreﬁo de descarga de
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la méguina de la figura 1;

Le figura 4. es un corte transversal
esquemético de la rejille, y representa las zo -

nag de hogar y de capas laterales,

La figura 5. es una seccién transver

sal esquemética andloga, por la linea V-V de 1la
figura 2, y representa una parte de lag capa de
hogar de nbéGulos previamente sometidos a trata -
miento térmico! ¥ une capa superpuesta de bolas

verdes;

La figura 6. es una vista en perspecti
va, a mayor escela, de la parte superior del apa
rato de la figura 3. y representa, con mayor de-
talle, medios para graduar la posicidn de las di
visiohes que determinan el espesor de las capas
laterales de nbédulos a segregar; »

La figura 7. es una vista en planta de
la parte del aparato representada en la figura -
3e3

La figura 8. es un corte vertical por

la 1inea VIII-VIII de la figura 7.

La figura 9. es un alzado lateral de
la parte de descarga del sparato representado en
la figura 3., con elementos suprimidos para mos

trar la disposicidén de las tolvas de descarga.

La figura 10, es una vista fragmenta -
ria que representa el medio ajustable para la in
troduccién de nédulos que formen la capa de ho-

gar.

La figura 1l. es un algzado lateral de
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le parte inferior del alojamiento de descarga de
otra construccibn, en la que existe un tamiz pa-
ra separar los finos de la capa lateral de nédu-

los, antes de retornarlos al extremo de entrada

de la méguins.

La figura 12. es una planta de un ter-
cer tipo de este invento, que comprende dos méd -
quinas noduladoras y medios paradmsacenar tempo-

relmente los nédulos de la capa lateral de ambas

- mécuines en une tolva comiin, desde la que dichos

nddulos se retiran y depositan en las capas de -
hogar sobre las rejilles méviles de ambas méqui-

nas.

La figura 13. es una vista fragmenta -
ria en algzado, segln la lfnea 13-13 de la figura
12;

La figura 14. es un algzado lateral de
la parte de descarga de un cuarto modelo en el =
que los nédulos de la capa lateral se enfrisn -
después de separarse-de la méguina noduladora, y
en el querel trangportador de desplazamiento de
los mencionados nédulos de la capa lateral tiene

correas de cuero 0 similares.

El método a que este invento se refie-
re comprende las etapas de (I) separar en el ex-
tremo de descarga de una rejilla mévil, en la -
que se trata material en particulas, material -
tratado tal como el adyacente a las paredes late
rales de la rejilla; (II) hacer circular de nue-

vo este material imperfectamente tratado al ex -
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tremo de alimentacién o carge de la rejilla para
formar una capa de hogar, y (III) cargar nuevo -
materigl sin tratar y en particulas sobre la ca
pa de hogar asi obtenida, de tal modo que el pro
ducto resultante, que se separa del material im=-
periectamente‘tratado, en el extremo de descarge
de la rejilla, egté constituido por una mezcla -
de material tratado de la capa de hogar, que se
ha hecho pasar 'y tratar dos v?ces por la rejilla
y de material superpuesto sobre dicha capa, que
ge ha hecho pasar y se ha tratado una sola vegz -
sobre la rejilla; el producto formado por esta

mezcla, tiene una calidad excepcionalmente eleva

da en su totalidad,

Con referencia a las figuras 1 y 2, la
méquina noduladorea, representada en general en =
1, comprende una rejilla mévil sin fin 2, de ti-
Po convencional, que por medios mecénicos de im
pulsién, no representados, se hace desplazar en
la direccién de las flechas. La rama superior de
la rejilla, pasa entre una caperuza 3 superior ¥
cajas inferiores de aire 4, que someten las bo -
las verdes, -desplazadas longitudinalmente a tra
vés de la héquina por la rama superior- al seca-
do, caldeo previo, caldeo a}elevada tenperatura,
enfrismiento u otros tratamientos; el método de
trabajp, por ejemplo es andlogo al desérito en
cualquiera de las dos patentes concedidas a Q.G.
Lollop, nims. 2.750.272 ¥ 2.750.273, el 12 de ju
nio de 1.956.
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En la méquina especial representeda, la
céperuza 3 esté subdividida y preparada, y las ca
jaé inferiores de aire 4 se hallan preparadas de
tal modo que existe una zona de secado 5 de tiro
ascendente, una zona 6 de secado de tiro descen -
dente, una zona 7 de caldeo previo de tiro descen
dente, una zona prolongada 8 de caldec a elevada
temperatura, de tiro descendente, y una zona de re
frigeracibn 9 con tiro descendente, adyacente al

extremo de descarga del aparato.

Las bolas verdes pueden introducirse en
la rejilla por cualquier medio adecunado. E1 que
se representa esqueméticamente comprende una serie
de tambores rotativos 10 de formacién de las bo -
las, en los que el mineral, sus concentrados y -
otros ingredientes se mezcla con agua para formar
bolas précticamente de un tamatfio predeterminado y
uniforme. En la patente a J.F. Baier ne 2.822.076,
concedida el 4 de febrero de 1.958, se describen
tambores adecuados para la preparecidén de las bo-

las. E1l medio representado para llevar las bolas

verdes desde los tambores 10 a la parte superior

de la rejille 2, comprende un transportador de 60—
rrea 11 sobre el cual se depositan las bolas ver -

des de un tamalio predetérminado, procedentes de -

los tambores 10, y que descarga dichas bolas sobre

el trensportador de correa 12, pivotadamente soste
nido, por un extremo 13, que recibe un movimiento
de un lado a otro (oscilatorio), entre las lineas

seguida y de trazos de la figura 2. de tal modo =
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que su extremo de‘descarga 11 deposita las bolas
verdes en toda'la anchura de un tamiz vibratorio
intermedio 15 que a su vez descarga dichas bolas
en toda la anchwra de un tamiz vibratorio clasi-~
ficador 16. Las anchuras portadoras de bolas de
los transportadores 15 y 16 son précticamente =
idénticos a la anchura portadora de bolas de la
rejilla mévil 2. Las bolas superiores a un tamefio
predetermninado, pesan desde el tamiz 16 sobre la
rama superior de la rejilla mévil 2, mientres -
que las bolas de tamefio inferior al predetermina
do, pasan a través del tamiz sobre un transporta

dor de correa 17 desde el cual retornan al equi-

‘po de formacidbn de ias bolas.

La rejilla 2 (ver figs. 3-4, 8=9) est4
constituida por bandejas 21 que se prolongan =~
transversalmente con respecto a la rejilla mévil
y con las bandejas adyacentes en contacto. Cada

bandeja tiene un fondo 22.perforado, 0 permeable

-al gas, y dos paredes extremas 23, Los fondos ¥y

las paredes extremas de las bandejas adyacentes

21 cooperan psra formar el hogar longitudinal 24
¥y las paredes 25 prolongadas longitudinalmente -
hacia arriba y fronterizas laterales de la reji-
1la 2. Cada bandeja 21 tiene dos rodillos 26 ro
tativamente montados uno en cada extreio, para

cooperar con un carril de guia 27 que define una
trayectoria éin fin a cada lado del aperato. Las
bandejas de la rame superior de la rejilla mévil

formen contacto y se empujan desde el extremo de
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alimentacién o cérga, de la méquina de nodulacién,
hacia su extremo de descarga, por medios de impul-

9ién adecuados (no representados).

El aparato que acaba de describirse es -

de construccibn convencionel.

Se ha comprobado que en una maquina nodu
ladora tipica y convencionel, cuando la ramg supe-
rior de la rejilla mévil, tiene una seccién trans-
versal en forma de canel, definida por las bande -
jes, completamente llene de bolas verdes, y estas
bolas se someten a la sucesién de tratamientos que
integran la operacidén de nodulaciédn, las bolas si
tuadas en las capas gruesas prolongadas hacia el
interior de las paredes laterales de la rejilla y
en una capa gruesa de hogar prolongada una conside
rable distancia hacia arriba desde el hogar, produ
den nédulos considerablemente menos resistentes y,
por tanto sometidos a mayor rotura o degradacién,
que los nbédulos obtenidos en otras partes de lare
jilla. Con referencia a la figura 4, que represen-
ta una seccién transversal de la rama o tiro supe-
rior de una rejilla clédsica mévil, loe nbédulos de
las capas laterales definidas por las superficies
A, By A', B' de la seccibn transversal, y los de
la capa de hoger definida por la seccién transver-
sal C, son de calidad considerablemente inferior,a
causa del tratamiento térmico indebido, que los né
dulos situados en la parte central o restante Ade
la rejilla, limitada por la superficie de seccién

transversal.
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En una instalacién tipica en la que la
anchura W de la rejilla es de 2,44 m, y la dimen
gién H que es la profundidad a que la rejilla -
puede llenarse con bolas es de 40,64 cm, se ha -
comprobado que el espesor T de cada una de las,
zones A y A' es en general de 0,305 mm. aproxima
damente, y el espesor L de la capa de hogar C es
aproximadamente de 101,6 mm. En tal caso, los nd
dulos producidos en las partes de las capas late
rales representadas por las superficies 4 y A' -
dan por resultado alrededor del 10% o més de f£i
nos que atraviesan el tamiz de 28 pulgadas, cuen
do se someten al ensayo del tambor antes citado;
los nédulos obtenidos en las partes de las capas
laterales representadas por las gzonas By B', -
dan lugar a mes del 20% de finos que atraviesan
el tamiz de 28 pulgadas, durante el ensayo del
tambor, y los nédulos obtenidoé en la parte de -
le capa de hoger representada por la superficie
¢ dan como resultedo alrededor del 104 o mas de
finos que atraviesan el tamiz de 28 pulgadas, en
el ensayo citado. Por el contrario los'nQdulos -
obtenidos en la capa central representada por la
superficie D son de una resistencia tal que al -
someterlos al ensayo indicado pueden llegar a de
sarrollar menos del'Z% de finos que atraviesen -
el tamiz de 28 pulgadas. La superficie D es 8olo
aproximadamente el 56% de la superficie total de
la seccién transversal de la rejilla, lo cual -

significa que solamente esta parte de la capaci-
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dad tebrica de la méquina es eficaz en la produc -
cién de material de calidad elevada. Si, de acuer-
do con las técnicas anteridres se intenta impedir

la produccién de producto de baja calidad, llenando
las capas representadas por las sﬁperficies 4, A',
B, B! ¥y Ccon haterial pfeviamente nodulizado u -
otro material improductivo, entonces en este caso

seguiréd siendo todavia solamente el 56% de la capa
cidad tedérica de la méquina lo que se utilice en -
la produccién del material deseado, aunéue las exi
gencias térmicas sean précticamente las precisas -

para la produccién a la plena capacidad teérica.

Consiguientemente, de acuerdo con este -
invento, la cantidad de nbédulos de calidad ele&ada
obtenida se aumenta de modo muy notable separando
en el extremo de descarga de la mAquina noduladora
los nédulos insuficientemente resistentes de las -
capas latergles representedas por las superficies
A, By A',B' y llevéndolos asi como a los nédulos
insuficientemente resistentes, al extremo de ali -
mentacidédn de la méquina noduladora y depositéndo -
los para formar una capa de hogar 28 prééticamente
uniforme, representada por las superficies B, C y
B's En el extremo de entrada o slimentacibn del -
aparato, las bolas verdes se depositan sobre diche
capa de hogar en la forme de una capa o lecho 29
gruesa y précticamente uniforme representada por -
las superficies 4, Dy A', como se representa en
las figuras 2, 4 y 5. La capa précticamente unifor

me y gruesa de bolas verdes y nbédulos previamente
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sometidos a une operacibn de nodulacibn, resultan-

te combinads, longitudinalmente prolongads y pla -
na, se represents en seccién transversal en la fi-
gura 5. Esta cape o lecho que tiene una anchura va
rias veces superior a su espesor, se desplaza por
la rejilla mévil, a través de las distintas zonas

de tratamiento de la méquina nodula, y se descarga

en el extremo de salida de la miquina.

En el extremo de descarga, los néiulos -
de la capa de hogar, representade por las superfi-
cies B,C y B' son 10s que se han sometido a dos =
operaciones de nodulacién, mientras que los nédu -
los de la capa representada por las superficies A4,
Dy A' son los resultantes de una sola operacibn -
de nodulacibén. En el extremo de descarga de la mé-
quina noduladoré, los nédulos de las capas latera-
les representadas por las superficies Ay B, y A'
y B'y se introducen de nuevo en el extremo de en -
trada de la méquina para formar la capa de hogar -
representeds por las superficies B, C, B', mien -
tras que los nbédulos de las capas intermedias, re-
presentadas por las superficies Dy C, se descar =
gan como producto final; el procedimiento anteribr
ge realize continuamente, mientras se lleva a cabo
la operacién de nodulacién. Este producto es de ca
lidad elevada, siendo posible, de acuerdo con este

invento, el obtener continuamente un producto de =

esta naturaleza que proporciona menos de slrededor

de 4% de finos que atraviesen el tamiz de 28 pulga

das, en el ensayo corriente de tambor.
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La ganancia neta en el producto obteni-
do, se representa por los nédulos de la capa de -
supefficie C. De acuerdo con el tamafio y propor -
ciones de la rejilla mévil, esta ganancia puede -
ser de alrededor de 20 % a 50 % sobre la base de
la produccién:representada por la superficie D so

lamente, Con una rejilla de una seccidén transver-

sal de les dimensiones antes indicadas, la ganan-

cia o aumento es de elrededor de 34 %. Esta ganan
cia puede conseguirse con un aumento de gastos de
funcionamiento muy pequefios, si alguno se presen-
ta, con respecto a 1os que se precisan para obte-
ner los nédulos de calidad elevada en la capa cen
tral representada por la superficie D solamente,y
con un aumento muy pequeiio en el capital desembol
sado para la instalacidbn. Desde luego, si los né-'
dulos de las capas laterales que vuelven & intro-
ducifse para formar la capa del hogar no se some-
ten a‘rociados para el enfriamiento o similares,

conservan une éantidad apreciable de calor que -~
tiende a reducir el celor que he de suministrarse

mediante combustible.

Las figwras 1 & 3 y 6 2 8 de los dibu =-
jeos representan une forma de medios susceptibles
de emplearse ventajosamente en el aparato de las

figuras 1 a 10 inclusive, para la eplicacién del

" método indicado. Como se representa en las figu -

ras 3 y 6 a 8, estos medios comprenden un aloja -
miento o depbsito indicado en general en 30, si-

tuado en el extremo de descarga de la rejilla mé-
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vil, para separar de‘los n6édulos descargados de -
la rejilla, los de resistencia inferior a la nor-
mal, situados en las capas adyacentes a las pare-
des laterales de la rejilla y para llevar esos né
dulos débiles a medios adecuados de transporte pa
ra conducirlos al extremo de carga de la rejilla

mévil. BEste depbsito actia también para recibir -
los nédulos de resistencia satisfactoria de la 20
na de rejilla mévil, situada entre las capas late
rales de nédulos, y descergar los nbdulos satis -

factorios como producto, para su ulterior manejo.

El depbsito citado contiene una tolva =
posterior 31, cuya parte superior estd situada pa
ra recibir los nédulos descargados de las bande -
jes 21 de la rejilla mévil, al desplazarse hacis
abajo en direccién a la rama del retorno. La arte
sa 31 tiene divisiones ajustables 32a, 32b que -
subdividen la parte ensanchada superior de la ar
tesa, en dos pasos 33a, 33b que comunican, a tra
vés de conductos 34a, 34b, con elementos de sali-
da 35a, 35b y contiene también entre estas divi -
siones laterales, una abertura intermedia dividi-
da por separaciones centrales fijas 36, en dos pa
sos 37a, 37b que comunican, a través de conductos
38a, 38b, con elementos de salida 39a, 39b, a tra

vés de los cuales se descarga el producto.

El depbsito 30, con preferencia, tiene
también una artesa anterior 41 sitwada para reci-
bir nédulos que caigan a través de la abertura 42

(figuras 3 y 9) que aparece entre las bandejas 21
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desde la rama.superior volcando los nbédulos hacia

abajo alrededor del extremo de descarga de la mé-
quina hacia la rama inferior. Lsta artesa 41, and
logamente a la artesa enterior 31, tiene una parte
superior ensanchada para recoger mejor los nbédu -
los, y dividida por separaciones ajustables 43a,
43b que separan los nbédulos de las cegpas latera -
les, de resistencia inferior a la normal, del res
to de los nédulos que caen a través de la abertu-
ra 42. Los pasos laterales resulteantes 44a, 44b -
comunican con conductos 45a, 45b, conectados a -

los elementos de salide 35a, 35b unidos a los con

"ductos 34a, 34b de la artesa posterior. La parte

intermedia superior de la artesa anterior 41 estéd
subdividida por la separacién central fija 46 .en
pagos 47a y 47b que comunican con los conductos -
48a, 48b que descargan al interior de los elemen-
tos de salida 39a, 39b que a su vez reciben los
nédulos producto procedentes de la artesa poste -

rior 31.

En la construccién representada en las
figuras 3 y 6, las divisiones laterales 32, 32 b
de la artesa posterior 31, estén montedas rigida-
mente en 4rboles 5la, 51b alojados en la artesa -
posterior 3l. Estos &rboles estén dotados de par-
tes angulares 52a, 52b conectadas & un cilindro -
neumdtico 53 por enlaces 54, por cuyo medic  1las
partes iateréles 32a, 32b pueden moverse simulte-

neamente proporciones angulares igueles en senti-
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dos contrarios. Por el control del cilindro 53 es
posible ajustar la anchura de las capas laterales
de nbdulos que se descargan desde la rejilla mé -

vil al interior de la artesa posterior 31 y pasan

'a través de conductos 34a, 34b, al interior de -

los elementos de salida 39a, 39b.

Las divisiones 43a, 43b de la artesa an
terior 41, son tawbién ajustables por pernos 55,
(figuras 6 y 8) que se prolongan a través de ranu
ras 56 de la parte inclinada de sostén 57 de cada
una de las divisiones 43a, 43b, y sujetos a las -
paredes inclinadas de la artesa. Las placas amovi
bles 58, permiten el acceso fécil a dichos pernos,
para el ajuste de las divisiones en distintas po-
siciones, como se indica por las lineas seguidas

y de trazos en la figura 6.

Con préferencia, como se indica en las
figuras 1, 2, 8 y 9 existe una ceperuza 59, que
comunica con un conducto de vaciado o escape 60,-
prolongada por encima de la parte de descarga de
la mAquina, a la que cubre, y la parte superior -
de las artesas 31 y 41 para eliminar el polvo que
puede desprenderse de los nbdulos descargados, y

favorecer la refrigeracién.

Como se representa en las figuras 1 a 3
y7a9, los elementos de salida 39a, 39b, descar
gan los nbdulos éroducto gobre transportadores me
télicos cortos 6la, 6lb que descargan dichos nédu
los sobre tamices vibratorios 62a y 62b. Los nédu

los, producto finel, de un temafio deseado y prede
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terminado por 1os§tamices, se descargan desde és-

tos sobre un transportador 63 que los traslada al
almacén final o al embarcadero, del modo corrien-
te. Los nbédulos de tamafio deficiente pasan a tra-
5.  vés de los tamices, al interior de conductos 64 y
luego se manejan del modo conveniente. Debe obser
varse que aungue en esta construccién los nédulos
producto descargados de la méquina se dividen en
dos corrientes, como sea conveniente, cuando la -
10. produccién‘es tan elevada que no puede manejarse
por aparatos de tamizado comercialmente disponi -
bles, este invento no se restringe al tipo indica
do sino que prevé el que los ndédulos obtenidos pue
den descargarse desde la rejille mévil, en una e
15, la corrienté.y sobre un aparato Unico de tamizado.
| Los transportadqres 6la, 61b y 63 del producto, ¥
el aperato de temizado 62a, 62b pueden ser de cons
truceidén convencional y, por tanto, no requieren -

meyor descripcidn.

20. Los néaulos de la capa lateral que se tra
tan de nuevo, procedentes de la parte lateral de -
la rejilla mévil, se descargan, a través de condug
tos 34a, 45a y 34b, 45b, en elementos de salida -
353, 35b que a su vez se descargan sobre transpor-

25, tadores cortos 65a, 65b que llevan los nédulos & -

- un transportador transversal 66 que los traslada y
depositsa sobre un transportador inclinado 67 que
los lleva a un punto elevado en el extremo de ali -
mentacién de la méguina noduladora, como Se observa

30. en las figuras 1 y 2.
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Otro transportador transversal 68 reci-
be los nbédulos descargados del transportador in -
clinado 67, y los conduce a una artesa de alimen-
tacién 71 situada sobre el extremo de alimenta -
cién de la rejilla mévil 2. Los transportadores -
65a, 65b y los transportadores cruzados o trans -
versales 66, 68 tienen tolvas o canales met&licos
que resisten al deterioro por los nbédulos calien-
tes, y que se hacen vibrar magnétioamente para el
avaﬁce de los nédulos a lo largo de dichos canales
en la direccién de las flechas. El- transportador
inclinado 67 es también de un tipo de correa con-
vencional dotado de una rame o tiro superior de -
arrastre del material constituida por una serie -
de tolvas metélicas superpuestas en parte, que no
se deterioran por los nédulos calientes y que 1lle

van de modo eficaz los nédulos a lo largo de la

’ pendiente hasta el punto de descarga.

La artesa de alimentacidén 71 que tiene
un fondo tan ancho como la anchura de soporte de -
los nbédulos de la rejilla 2, contiene una vélvula
de control 72 (figura 10), gue puede ajustarse pa-
ra regular el ritmo de alimentacién; y, por tanto,
el espesor de la capa de hogar de los nédulos nue
vamente introducidos que se descargan por gravedad
desde la artesa a la parte superior de la rejilla
2. La artesa de alimentacién 71, con preferencia,
es de dimensidén suficiente para proporcionear el -
slmacenaje temporal de un volumen apreciable de

nédulos, proporcionando esi el medio de corregir
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que se suministran los nédulos para la cape late-

ral de material de segunda circulacién, 8l extre-

mo de cargsa de la mAquina de nodulacién.,

En el funcionamiento del aparato repre-
sentado en las figuras 1 a 10, inclusive, después
de terminerse las operaciones de puesta en marcha,
los nbédulos de la cara lateral, .de resistencia ine-
ferior a la normael, de las gonas adyacentes & las
paredes latereles 25 de la rejilla mévil 2, repre
sentadas por las superficies 4, B'y A', B' de 1la
figura 4, se separan del resto de los nédulos por
las divisiones 43a, 43b de las artesas anterior,y
por las seperaciones 32a, 32b, de la artesa poste
rior del depésito 30e EL resto de los nbédulos de
la parte intermedia de la rejilla, representada -
por las superficies C y D de la figura 4, se des~
cargen 8l interior de pasos 47a, 47b de la artesa
anterior, y al interior.de pasos 37, 37 b de 1g
artesa posterior del alojamiento 30, desde donde
se deécargan, & través de elementos‘de salida 3§a,
39b,” sobre transportadores 6la, 61b y temices 62a,
62b, sobre el.transportador 63 de retirada del pro

ducto.

Los nbdulos de resistencia inferior g
1z horﬁal, separados por las divisiones 43a, 43b
al interior de los pasos 44a; 44b de la artesa an
terior 41, y por las separaciones 32a, 32b gl in-
terior de pasos 33a, 33b de. la artesa posterior -

31, se descargan a través de elementos de salida
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" 35a, 35b sobre transportadores 65a, 65b que & su -

vez descargan estos nbédulos sobre el transportador
transversal comin 66 que descarga los nddulos so -
bre el transportador inclinado 67 que los lleva ¥

descarga sobre el transportador transversal 66 que

" los conduce a la artesa de alimentacién 7.

La artesa de alimentacién 71 aloja tempo

ralmente estos nddulos, y la vélvula 72 los descar

ga como capa de hogar de espesor pricticamente uni

forme, en toda la anchura del hogar 24, de la reji
1la mévil 2, Por los medios anteriormente descri =
tos, se deposita a continuecidn una capa de bolas

verdes himedas, sobre diche capa de hogsr, con pre
ferencia en cantidad suficiente para llenar la re-

jille mévil hesta la profundidad deseada,.como se

_representa en la figura 5. La rejilla mévil qﬁe se

mueve continuamente durante estas operaciones de
alimentacifn o carga, conduce el lecho o capa,cons
tituido por la capa de hogar de nédulos inferiores
al tipo normal, de la capa latersl, y por la capa

superpuesta de bolas verdes hfimedas, & través de -
las distintas zonas de tratamiento de la méquina -
de nodulacibn. En estas zonas, los nédulos y las
bolas se someten al tratamiento de nedulacién mien
tras la rejilla los traslada al extremo de descar-
ga de la'méquina en cuestién. En ese sitio, las ca
pas laterales de ndédulos se éeparan, como se ha -~
descrito anteriormente y se hacen retorner &l €x -
tremo de carga de la méquina, y el resto de los nd

dulos se descargan, se tamizan y se manejan de mo-
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Se observaréd que los nédulos de la capa

de hogar, formada por nédulos nuevamente tratados
de les capas laterales, se someten asi a una se -
gunda operacién de nodulacién; los nédulos de se
gunde circulacidn descargado como producto de es-
ta capa, corresponden a los de la zona C de la fi
gura 4 y son de calidad elevada y resistencia ex
celente, comparables a los nbédulos de circulacidn
tinica obtenidos de las bolas verdes en la opera -
cidén dYnica de nodulacibén y que se descargan como
producto de la capa representada por la zona D de
la figura 4. Esto es ciertb para los nédulos re -
sultantes de la zona C aun cuando los nédulos re
sultantes de un solo tratamiento de esta zona, -
gon de resistencia inferior a la normel. Asi pués
el producto &e la méquina constituido por los né-.
dulos descargados de la capa compussta, constitufl
da por las capas representadas por las zonas C y

D de le figura 4, serén de una calidad y una re -

sistencia excepcionalmente elevadas.

Con preferencia, las anchuras de las ca
pas laterales de ndédulos que se geparan y se de -
vuelven al extremo de carge de la mdquina de nodu
lacibn, son idénticas. Esta anchura, con preferen
cia, es tal que, pricticamente todos los nddulos
de las capas laterales representadas por las su -
perficies A, B y A', B' de la figura 4, que no =~
tienen las caracteristicas deseadas comparados -

con los nbédulos de la capa de superficie D de 1la
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figura 4., se seperan de 1os nbédulos restantes de =
la capa o lecho, y se hacen retorﬁar al extremo de
alimentacién del aperato para formar la capa de ho=-
gar representada por las superficies B, C, B' de la
figura 4. Ademds, es preferible ajustar la anchura

transversal de estas.capas latersles de tal modo -
que se separen nbédulos bastantes de los costados de
la rejilla, para formar una capa de hogar de espe -
sor suficiente para que los nédulos finales descar-
gados de la parte de la capa de hogar representada

por ia'zona C en ¢l extremo de descarga de la miqui

na, después de haberse sometido dichos nbdulos dos

 veces a la operacién de nodulacién, tengan una dure

z& comparable a la de los nbédulos de la superficie

D. Los espesores 6ptimos de las capas laterales y -
de hogar, pueden determinafse facilmente por simble
experimentacién o pof experiencias basadas en la -
cpmﬁosicién de las bolas verdes, y las caracteristi
cas de la mdquina de nodulacidén. La anchura de las
capas laterales de nédulos separados del resto de -
los mismos en el extremo de descarga de la méquina,

puede ajustarse variando las posiciones de las divi

‘siones 32a, 32b y 43a, 43b del alojamiento 30, y el

espesor de la capa de hogar puede ajustarse regulan
do el espesor de la capa lateral y la posicién de -
la vélvula 72 de la artesa de alimentacién 71, como

antes se describve.

"En esta construccién, es evidente que los
nbédulos que se hacen circular de nuevo para former

la capa de hogar no se separan sobre la base del ta
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mafio, si no sobre la base de su colocacién en el le
cho, que determina las caracteristicas, distintas

del tamafio, de los nédulos recirculares.

Aunque en la construccién antes descrita
los nbédulos de las capas laterales no se tamizan an
tes de depositarse en una capa de hogar sobre el le
cho, en algunos casos puede ser conveniente este ta
mizado. La figura 1l representa un medio para reeli
zar este tamiéado. Esta figura representa un dispo-
sitivo tamigador vibratorio 73 de construccién con-
vencional, situado para recibir los nédulos de 1la
capa lateral procedentes del elemento de salida 35a
del alojamiento 30. Los nédulos de un tamafio supe -
rior a uno predeterminado que no pasan a través del
tamiz 74, ruedan hacia abajo hasta el transportador
transversal 66 que corresponde al transportador -
identificado por la misma referencia en la ¢ onstruc
eibn de las figuras 1 & 10. E1l material de tamafio -
deficiente que atraviesa el tamiz, cae & través del
conducto de descarga 75 para aprovecharse como se -
desee. En este construccidn, existe desde luego un
digpositivo temizador idéntico 73, no representado,
que recibe y tamiza los nédulos de 1la capa lateral
del elemento de salida 35b, sobre el otro lado del
aparato y los deposita sobre un tamafio predetermina
do en la parte superior del transportador 66, a 1la
vez qﬁe distribuye andlogamente el material de tama
fio deficiente. Los nbédulos del transportador 66, -
pueden ye menejarse tal como antes se ha descri -

to.
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Aunque en la construccibén de las figu-

| ras 1 a 10 inclusive, los nédulos separados de -

las capas laterales de la miquina fnica de nodu-
lacién se hacen retornar para former la capa de
hogar de dicha méquina, es posible, de acuerdo -

con este invento, separar 1os nédulos insuficien

temente endurecidos de las capas laterales de -~

una serie de méquinas noduladoras, almacenarlos

Temporalmente y utilizaerlos luego para formar -
las capas de hogar en una serie de méquinas nodu
ladoraé. Las figuras 12 y 13 representan esta -
disposicién. En esas figuras, los elementos idén
ticos & los que se encuentran en las figuras 1 a

10 llevan las mismss referencias,.

En las figuras 12 y 13 existen dos mé-
quinas noduladoras representadas en 1' y 1". Las
néquinas y sus aparatoé accesorios, son préctica
mente idénticas excepto que los transportadores
transversales 66, 66' se prolongan en sentidos -
contrarios uno hacia otro, y sus extremos de des
carga estén descentrados para permitir que des -
carguen sobre el transportador inclinedo comin

81, situado entre las midquinas noduladoras.

Més especificamente, cada una de las -
méquinas noduladoras comprende unag rejilla mbvil
2, preperada para accionarse del modo corriente
entre una caperuze 3 y cajas neumaticas que some
ten el material de la parte superior de la reji-
lla, a tratamientos de nodulacién an&logos a los

anteriormente descritos. Cada una de-estas mdqui
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nas noduladoras contiene medios para formar una -
capa de hogar 28 de nédulds, sobre la rejilla mé-

vil, y que comprenden una artesa de alimentacién

71 anéloga a la antes descrita. Bstén también aso

ciados con ésta,'los tambores 10 de formacibn de
bolas, y aparatos y equipo para suministrar las -
bolas verdes, y alimentar con ellss una capa 29

sobre el hogar; los medios citados contienen un -

transportador oscilable 12,

En el extremo de descarga, cada méquina
noduladora tiene un alojamiento o depbsito 30 =
idéntico gl que se describid anteriormente en re-
lacién con las figuras 1 a 10, preparado para Se-
parar capes laterales de nédulos deficientes, del

extremo de deséarga de la rejilla, y llevarlos al

transportador 65a o 65b seglin el caso. Cada depb-

sito 30 esté preparado también para recibir los -
nédulos producto de la parte de la rejilla situe-
da entre las capas laterales, y depositarlos so -
bre transportadores 6la, 61b desde los cuales pa
san a los dispositivos de tamizado 62a, 62b y des
de estos, ai transportador 63 de eliminacién del

producto.

En la méquina noduladora 1' de la figu~

‘ra 12, los nbédulos de resistencia deficiente de -

las capas laterales, se depositan, por transporta
dores 65a, 65b sobre el transportador transversal
66, desde donde pasan al transportador inclinado
8l. En la méguina nodulédora 1" de la figura 12,

los nédulos de las capas laterales de la méquina,
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se depositan por transportadorés 65a, 65 b sobre
el transportador transversel 66' desde el cual pa
san el mismo transportador inclinado 81, en gene-

ral similer al transportador 67 de la construcciédn

" anterior, excepto que su anchura y su éngulo de -

inclinacién son superiores. El transportador in -
clinado 81 deposita los nédulos por é1 llevados,

al interior de una artesa comfn 82 que, temporel-
mente, almacena dichos nédulos. Estos se extraen

de la artesa 82 por transportadores transversales
68, 68! (representadoé en las figuras 12 y 13) =~
que los conducen a las artesas de alimentacién fl
de ambas méguinas. Desde estas artesas, los nédu~
los se depositan para formar las capas de hogar -

28 como anteriormente se ha d escrito.

El espesor transversal 6ptimo de las ca
pas amplies gque se separan del resto de los nédu-
los de las rejillas de lasiméquinas 1' 'y 1", pue-
de establecerse facilmente, sobre la base de las
cdnsideraciones y medios anélogos a los anterior-
mente descritos. Estos n6édulos de las capas late-
reles, se mezclan en la artesa 82 que forma un de
pbsito o suministro comln de nédulos de condicio-
nes inferiores a las normales, para formar las ca
pas de hogar de las méquinas 1' y 1". Como ante -
riormente se indic6, al tratar del aparato de las
figuras 1-10, la anchura de las capas laterales -
retirades de las méquinas 1' y 1", es con prefe -
rrencia tal que proporcione un sﬁministro adecua-

do de nbdulos deficientes en la artesa 82, para
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preparar 1les capaﬁ de hogar de
1" del espesor ad%puado pare obtener los nbédulos,
en las capas de hdgar, de resistencia suficiente =~

después de la segunde pasada sobre la rejilla.

Se comprenderéd que, aunque en la figura
12 se representen dos miquinas 1° y‘l" noduladas -
de rejille mévil, pueden acoplarse cuélquier ntme-
ro deseado de méquinas, de modo andlogo, para ali-
mentarse con nédulos -deficientes de la capa de ho-

gar, desde una artesa comtn, o similar. En el modo

" preferido de aplicacibén del método a que este in -~

vento se refiere a una serie de méquinas nodulado-
ras, los nédulos deficientes se separan de las ca-
pas laterales en los extremos de descarga de di -
chas méquinas, en un voiumén ¥y ri?mo suficiente pa
ra formar las capas de hoger deseadas en todag las
méquinas. La tolva comin de almacenamiento (82 en

la figura. 12) podria llenarse primitivamente con -
los nédulos deficientes al principio de una opera-
cibn, de tal modo que proporcione una masa 0 4epb-
sito de nbéduvlos deficientes, disponitles para pro=
porcionar un suministro adecuado para todas las cg
pas de hogar al poner en marcha, e incluso en el -
casgo de présentarse irreguiaridades temporales  en
el suministro de nédulos desde las capas laterales

de una o mds de las miquinas.

En cada una de las construcciones antes
descritas, los nédulos de la capa lateral no se re
frigeran, sino que se trasladan por medios de trans

portes resistentes al celor, hacia el extremo de -
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carga de la méquina, y se transforman en la capa -
de hogar, mientras se hallen calientes. Esto, redu
ce el consumo de combustible. Sin embargo, de -
acuerdo con este invento, 1los nddulos de la capsa -
lateral pueden enfriarse a una temperatura sufi -
cienvemente reducida para permitir su transporte -
mediante transportadores menos costosos aunque me
nos resistentes al calor, tal como transportadores
de correa, de caucho reforzado o similar. Esta mo-
dificacidn se representa en la figura 14 que mues-
tra el extremo de descarga de una méquina nodula -
dore idéntica a las de las figuras 1 a 10 y 12, ex
cepto en cuanto al medio de refrigeracién, al dis-
positivo de descarga y al transporte de los nbédu -

los de la capa lateral.

La figura 14 representé..el alojamiento
o depbsito 30 de Separacién de los nédulos, del ex
tremo de descarge de la méquina noduladora. En ca-
da lado de ls méquina, este alojamiento 30 descar-
ga los nbdulos de la capa lateral en une artesa 90

en la que se rocian con agua de refrigeracidén des-

- de un tubo 91 regulado por la vélvula 92. Los nédu

los refrigerados de la capa lateral descargan des-
de cada artesa 90 sobre un transportador asociado

93; los transportadores 93 de ambos lados de la mé
quina, descergan los nbédulos de la capa lateral sQ
bre un transportador 94 desde el cual pasan al =
‘transportador inclinado 95\que los traslada hacia

el extremo de descarga de la médgquina. Dado que 1los

nédulos se refrigeran a una temperatura suficiente
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mente baja, los transportadores 93, 94 y 95 pue -

den ser de correa de caucho o similare.

81 el transportador inclinado §5 corres
ponde al transportador 67 de un aparato sencillo,
como se representa en las figuras 1 y 2, el trans
portador transversal superior 68 puede ser un -

transportador de correa andlogo. 51 el transporta

~ dor 95 corresponde al transportador inclinado 81

de un aparato de unidades mdltiples, anélogo al -
de la figura 12, entonces, cada uno delos trans-
portadores transversales superiores 68, 68' puede
ser un transportador de correa, de caucho o simi-

lar.

s evidente que en los procedimientos y
aparatos que acaban de describirse, pueden intro-
ducirse distintas modificaciones, ademds de lasg -
indicadas., Por ejemplo, asunque cada una de las mé
quinas noduladoras representadas proporciona, zo-
nas .de-caldeo previo y de caldeo a temperatura -
elevada, con tiro descendente, es evidente que eg
te invento es aplicable también a miquinas nodulg
doras y a operaciones en las que 108 nédulos se -
sometan a caldeo previco y o & caldeo & temperatu-
ra elevada, con tiro ascendente, Ademés, aunque -
es ventajoso disponer artesas de almacenamiento --
tales como las artesas 71, 82 de las construccio-
nes,'es evidente que los ndédulos recirculados de
las capas laterales, pddrian dirigirse directamen
te él extremo de carga de la rejilla y depositar-

se sobre ésta, sin tolva intermedia. Los nédulos
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se; ademés, este invento puede emplearse en rela -

cién con rejillas méviles distintas de las presen~
tadas, comprendiendo rejillas méviles en las gue =
las paredes laterales fronterizas tienen formas y

posiciones distintas de las planas, ﬁerticales, y
de lados paralelos anteriormente indicadas. Se com
prenderéd también que los nédulos de las capas late
rales u otro materiel que ha de tratarse repetida-
mente, puede separarée sobre la base de otras nor-
mas ademés dél ensayo de tambor que se indicé, y -
que este invento puede utilizerse ademds en rela -
cién con el tratamiento de distintos materiales di
ferentes de los nbédulos de oxido de hierro, ¥y en

los que se planteen problemas debldos 8l tratamiepn

%0 insuficiente de materiales en las capas latera-

les y de hoger.’
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza ~
del invento, asi como la manera de realizarlo en -
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas, son susceptibles -
de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental. También sé hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de pa -
tente presentada en Inglaterra con fecha 1 de mar-
z0 de 1.962 bajo el n2 1764635 acogiéndosé, por lo
taﬁto, a los beneficios quejconceden los Convenios
Internaciongles en vigor y siendo lo que congtitu-

ye la esencia del referido invento y por lo gque se
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solicita Patente de Ipvencién por 20 ahios en Espa-
fa "Procedimiento y aparato para el tratamiento de
materiales en forma de particulas"; caracterizéndo

ge por lo siguiente:

lég,~ Procedimiento para el tratamiento
de materiales en forma de particulas, caracteriza-
do por comprender el depositarlos en un lecho pro

longado y mévil, con un extremo de carga, y por 80

" meterlos a tratamiento mientras se desplazan en el

lecho citado, haciéndolos basar por las etapas de

segregar, en un punto separado del extremo de car-
ga del lecho, los materiales en particulas trata -

dos, pero no lo suficiente para adaptarse a una. -

-norma prescrita para el material en particulas su-

ficientemente tratado, con objeto de atenerse a la
norme citada; el separar el material en particulas
suficientemente tratado como producto, depositando
el meterial en particulas, insuficientemente trata
do, en el extremo de carga del lecho mévil, para -
formar una capa inferior y depositar materisl en -
particulas; s8in tratar, sobre la capa inferior ci-

tada, para former un lecho mévil,

28 .~ Procedimiento, pars el tratamiento

.de materiales en forma de particulas, caracteriza=

do por ser de ﬁn témaﬁo.de particulas précticamen;‘
te uniforme, ¥y por realigarse el trétgmiento sobre
ﬁﬁa rejilla mévil dotada de un fondo y de paredes

prolongadas hacia arriba, y un extremo de carga ¥y
otro de descarga, y por incluir las etapas de depg‘

sitar sovre el fondo de la rejilla, en su extremo
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de carga, ung capa transversalmente prolongada de
material en forma de particulas; de separar el ma
terial descargado en el extremo de descarga de la
rejilla, ?n;unawparfe de capa lateral que compren
de material de las paredes laterales adyacentes,

¥y une parte que comprende el resto del material -
'descargado de dicha rejilla; de transportar el ma
terial de las capas laterales alejado del exbremo
de descarga de la rejilla, y separadamente, trans
portar el resto del material en forma de particiu-

las alejéndolo del extremo de descarga de la men-

cionada rejilla.

32,~- Procedimiento segiin reivindicacién
28, caracterizado pérque el material en forma de
particulas se deposita sobre la rejilla de tal mo
do que llene por completo la anchura entre las ra

redes laterales.

42 .- Procedimiento segﬁnireivindioacién
28, caracterizado por comprender el depositar so-
bre la rejilla material en forma de particulas -
que previamenteAse ha desplazado sobre una reji =
1la mévil andloga y se ha sometido a tratamiento

en ella, en capas laterales adyacentes a las pare-

des laterales; el separar el materiasl descargado -

en el extremo de descarga de dicha rejilla mévil,
en una parte de capas laterales que comprende ma-
terial adyacente a las paredes laterales de la re
jilla, y una parte de producto que comprende el -
resto del materiel descargado de la mencionede re

jilla; el recibir la parte de material de la capa
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lateral de la refllla, v recibir* ‘separidamente la

parte de materlau producto de la rejilla citada.
/

58 o= Procea1m1ento para el tratamlen-
tc de materlaleq en forma de particulas, caracte
rigado por trat%rse el material en particulas en
un soporte mévii provisto de un fondo y de pare-
des laterales p{olongadas hacia arriba, y un ex-
tremo de.carga é otro de descarga, y por compren-~
der las etapes ée depositar sobre el fondo de ai

!
¢ho soporte, enisu extremo de carga, una capa -

_transversalmente prolongada del material en perti

culas que previahente ge ha desplazado sobre di -~
cho soporte ¥ se ha sometido a tratamiento en é1
en forma de bapa lateral adyacente a una o a las

dos caras laterales del mismo, el separar el mate

rial descargado en el exiremo de descarga del so-

porte mévil, en una parte de capa lateral que con
tiene material adyacente a la pared o paredes la-

terales citadas, y en una parte de producto formg

da por el resto del material descargado del sopor

te citado; el retornar la parte de capa lateral =
del material, al extremo de carga del soporte y -
el utilizarlo para formar la capa transversalmen—
te prolongada, por cuyo medio el materlal gue se

desplaza sobre dicho soporte en por 1o menos una

capa lateral del mismo, se somete a dos tratamien

tos en aquél, primero en forme de capa lateral, ¥y
segundo en forma de capa prolongade transversal ~

mente.,

68 .~ Procedimiento para el tratamiento
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de materiales en forma de particulas, carac e

do por traterse m?terlales s6lidos en forma de par
ticulas sobre unA%oporte mévil o una serie de es -
tos, provisios deiun extremo de carga y otro de -
descarga y ademés; de un fondo y paredes laterales

prolongadas haciaﬁarriba, soporte que se desplaza
l

~a través de zonas/de tratemiento que proporcionan

condiciones de tf%tamiento para comunicar las ca -
racteristicas deséédas a material en forme de par-
ticulas desplazadgfpor dicho soporte y, ademds, -
por la mejofa que ¢ omprende el depositar'en el fon
do del soporte mévil o de cada uno de ellos, cerca
de su extremo de carge, una primerea capa gruesa y
précticamente uniforme de material en forma de par
ticulas que se ha sometido previamente a condicio--
nes de tratamiento, mieniras se desplazaba a tra -
vés de dichas zonas de tratamiento sobre el sopor-
te mévil o los soportes citados o un soporte andlo
g0, en capas laterales adyacentes & las paredes la
terales del soporte° el dep031tar Sobre cada una -
de las primeras capas de, un soporte mbvil, una se
gunda capa de material en perticulas sin tratar; -
de'desplazar cada uno de los soportes méviles con
las oabas primera y segunda citadas, hacia su extre
mo de descargé, a través de las zonas de %ratamieg
to ihdicadas, el rétirar en el extremo de descarga

dél soporfe 0 soportes, el material en particulas

- tratado, en capas adyacentes & las paredes latera-

les de dicho soborte; el descargar separadamente -

en el extremo de descarga del soporte o soportes,
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el materiaﬁ en particulas tratado, situado entre -

!
las capas igterales; el traslader el material de -

las capas iaterales al extremo de carga del sopor-
te 0 los soportes’méviies, vy el utilizar el mate -
rial . de las capas laterales citades para former -
une primera capa sobre el soporte o los soportes -

mbéviles,

fé.- Procedimiento para el tratamiento
de materiales en forme de particulas, caracteriza-
do por utilizarse en la nodulacién de bolas verdes
humedas que contienen 6xido de hierro, en una reji.
lla mévil dotada de un extremo de carga y otro de
descarga y provista de paredes laterales prolonga-
das hacia arriba, y de un hogar perforado, rejilla
que se desgpleza a 1o‘larga de zonas de tratamiento
que'proporqiohan condiciones de nodulacidén que en-
durecen térmicamente las bolas verdes citadas sos-
tenidas ﬁor dicha rejilla, en forma de nbédulos de
6xido de hierfo, ¥y por la mejora que comprende el
depositar sobre el hogar de dicha rejilla mévil, -
cerca de su extremo de carga, una cape de hoger, -
de espesor précticamente uniforme, de nbédulos de
6xido de hierro que previamente se habian sometido
a condiciones de nodulagién mientras se desplaza -
ban en la rejiila citada o en otra andloga, en ca-
pas laterales adyacentes e las paredes laterales -
de la rejilla; el depositar sobre la capa de hogar
una cepe de bolas himedas verdes que contienen 0xi

do de hierro; el desplazar la rejilla mévil que -

lleva dichas capas, hacia el extremo de descarga,
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de la mismaj; través de les zonad déirabemiento ci
tadas, que éroporcionan condiciones de nodulacibng

el separar én ei extremo de descarga de la rejilla,
los nbédulos de la capa lateral, adyacente a las pa-
redes laterales citadas de la rejilla; el descargar
separadamente en el extremo de descarga de la reji-

lla, los nédulos situados entre dichas capas latera

les; el llevar.lbs nédulos de las capas laterales -

al extremo de descarga de la rejilla citeda o de -
las andlogas, mbviles, y el utilizar los nédulos de
las capas laterales para formar una capa de hogar -

sobre la rejilla citada u otra andloga.

88.- Aparato para la aplicacién préctica

.del procedimiento anteriormente reivindicado, carac

terizado, por oobprender un soporte mévil, general-
mente horizontal, con un extremo de carge y otro de
descarga, y que comprende un suelo ¥y paredes verti-
ca;es pfolongadas hacia arriba; medios pare desple-
zar el soporte mévil de tel modo que se dirija des-
de el extremo de carga al de descarga; medios para

depositer material en particulas sobre el soporte;

medios para sométer a tratamiento, mientras el so -
porfe se desplaza, el material en particulas soste-
nido por aquél; y medios de desviaciébn, en el extre
mo de descarga del soporte, para segregar como ca -
res, el material en perticules asdyacentes a las pa-
redes laterales del soporte mévil, del resto del ma

terigl en particules descargado por dicho soporte.

9e,- - Aparato segin reivindicacién ante -

rior caracterizado, por comprender una o més reji -
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lles méviles, generalmente horlzﬁnﬁéiegt cada 1 iiéi 27
de las cuales tiene un extremo de cerga y otro de
descarge, y comprende un hogar, permeable para el
gas, y paredes laterales fronterizas prolongadas
hacia arriba; medios ?ara desplazar la rejilla o
rejillas de tal modo que Su O Sus ramas superio -
res se dirijan desde el extremo de carga al de =
descarga; medios para depositar bolas verdes que
contengen 6xido de hierro, en la rejilla o las rg
jillés; medios para someter las . bolas de cada re-
jilla, & tratamiento que comprende el hacer pé.sar
gases a temperatura elevada a través de las bolas
de cada rejilla, vy a través del fondo de ésta pe-
ra formar nédulos de éxido de hierro mientras la
rejilla se desplaza; medios para segregar nbédulos
en el extremo de descarga de cada una de las reji
1las; dichos medios comprenden una divisibn pro -
longada hacia arriba, situwada cerca, y separada -
de, cade pared lateral de la rejilla en su expremo
de descarga, para separer 1os nédulos de las ca -
pas laterales adyacentes a las paredes laterales
de la rejilla, del resto de los nédulos; medios -
para transportar los nédulos de las paredes late-

rales al extremo de carga de la rejilla o reji -

'1las; y medios péra depositar los nédulos de di-

chas paredes laterales sobre el hogar de la reji-
1lla o rejillas, para formar una caps de hogar so-

bre la cual se depositan las bolas verdes.

10 .~ Apareto, segln reivindicacidén 9@

caracterizado porque los medios pare segﬁegar né-
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dulos en el,extremo de descarga’t\wzvigfejiﬁ? o%_e_
jillas, comﬁrenden une o més ertesas para recibir

los néduloséen descarga de una rejilla; cade arte-
sa tiene di%isiones verticalmente dispuestas de -
tal modo que los nddulos se segregan en una caps -

central y en capas laterales.

lle.- ‘Aparato, segin reivindicacién 108
caracterizado, por comprender una rejilla mévil -
provista de nédulos y en el que se dispone una ar-
tesa posterior en el extremo de descarga de la re-
jilla, para recibir n6dulos descargados de las ban
dejas cuando estas se desplazan hacia abajo a la
rama de retorno, y una artesa anterior situada en~
tre la artesa principal y el extremo de desdarga -
de la rejills, para recibir los nédulos que caen =
entre las bandejas, al curverse hacia la rama de

retorno.

128.- Aparato, éégdn cualquiera de 1lasg.
reivindicaciones 8 a 11 caracterigzado, porque los

medios de desviacidn o divisidén son ajustables con

.respecto & las paredes laterales de la rejilla, pa

ra separar cantidades variables de material.

138.- Aparato, segin reivindicaciones -
11 y 12 caracterizedo porque las divisiones ajusta
bles de la artesa posﬁérior,.estén rigidamente mon
tadas en érboles sostenidos para movimientos trans
versales con respecto a la artesa, por medio de -
los cuales puede aumentarse o disminuirse, como se
precise, la separacién de las divisiones con res -

pecto a las paredes laterales de la artesa.
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143.- Aparato, segﬁn cualqulera de las
eivindicadlones 108 a 138, caracterizado, porque
los departamentos respectlvos de las ertesas es -
tén conectados por medlo de conductos inclinados,
a transportadores por medio de los cuales se reti
ran los nédwlos deficientes segregados, y los né-

dulos normales.

158.~ Aparato, segln reivindicacién -
l4g, caraoterlzado, porque los nbédulos deficien -
tes, se trasladan al extremo de carge de la reji-
1lla, por uno 0 més transportadores, y se deposi -
tan directamente sobre ia rejilla, en forma de ca

pa inferior,

l6&.- Aparato, segin reivindicacién -
148, caracterizado porque la rejilla névil, en su
extremo de carga tiene una artesa de almacenamien.
to en la que se descargan los nédulos deficientés,

antes de trasladarlos a la rejilla.

178.- Aparato, segin cualquiera de las
reivindicaciones 88-10& caracterizado por dispo -
nerse medios para refrigerar los nbédulos de las -

paredes laterales.

188+~ ‘“Progedimiento y aparato para el

Jjose
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