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»polimeros de c¢loruro de vinilo",
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Este invento se refiere a composicio-
nes derivadas de polimeros de cloruro de vinilo y,
nds especialmente, a composiciones, qiie compren-
den los copolimeros plastificados de cloruro de vi-

50 nilo, adecuadas para las aplicaciones de extrusibn
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y moldeo a fin de obtenmer productos elésticos, ta~
les como revestimientos para cables, mangueras ¥y
similares. |

Se conocen las composiciones plastifi--
cadas de homopolimeros de cloruro de vinilo en las
que la composicién comprende el polfmero y un plas-
tificante tipo éster, generalmente un ftalato, adipa
to, sebacato o fosfato. Durante los Qltimossdios se
ha comprobado que parte del ester plastificante, que

es un elemento costoso de la composicidn, puede subs-

 $ituirse (en gemeral hasta alrededor del 56% en peso)

por un plastificante difusor, relativamente més eco-
nbmico. Se han utilizado como materiales de esta na-
turaleza, los hidrocarburos alifdticos clorados, ta-
les como los derivados de las ceras de parafina o
fracciones de aceites minerales. Por su menor coste,
se ha deseado, desde hace ya tiempo, emplear los hi-
drocarburos clorados, en mayores cantidades y aln co-
mo plastificantes dnicos, en las composiciones flexi-
bles de cloruro & polivinilo.

Para que sea a&ecuado como plastificante,
un compuesto ha de ser compatible con el polimero que
ha de plastificar, y debe tener buena eficiencia plas~
tificante. la compatibilidad de un hidrocarburo ali-
fético clorado, con el cloruro de polivinilo, depen-
de del ndmerc de 4tomos de cartono de la molécula de
aquél, y de su contenido de cloro. E1 aumento en el
nimerc de 4&tomos de carbono en la molécula, disminu-
ye generalmente la compatibilidad y la eficiencia

plastificante del compuesto, mientras que el aumento
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en el contenido de cloro, en general, eleva la com-
patibilidad y disminuye la eficiencia plastifican-
te. (La eficiencia plastificante es una medida de
la cantidad de plastificador necesaris para obtener
una composicién dotada do une ductilidad dada; su
aumento se traduce en una reduccién de la cantidad
necesaria, y el contrario).

En general, el cambio en el contenido

de cloro tiene, sobre estas dos propiedades, un efecto
superior al de la variacidn en el nlmero de Atomos de
carbono de 1a molécula,.y se ha observado que el con-
tenido 6ptimo de cloro, teniendo en cuenta su efecto
en ambas propiedades, estd comprendido entre 50 y 55%
en peso. Para un hidrocarburo clorado que contenga su
cantidad Sptima de cloro, existe un lfimite minimo es-
tablecido con respecto al ndmero de 4tomos de carbo-
no en lag molécula, si el compue st0 ha de ser adecua-
do como plastificente. Esto se débe a la reduccidn
en el nimero d4 Atomos de carbono de la molécula que
aumente lé volatilidad del compuesto, y este aumento
ge traduce en la pérdida de compuesto de una mezcla
del mismo con el polimero. Se considera que, en gene-
ral, los hidrocarburos clorados que contienen menos de
12 4tomos de carbono por molécula, son demasiado volé-
tiles paré ser ﬁtiles como plastificantes dnicos para
polimeros de cloruro de vinilo,

La volatilidad de un hidrocarburo clo-
rado, se deterpina preparando una composicibn del mis-
mo c¢on ei polimero, y midiendo la pérdida de peso de

la composicién después de haberse sometido a una tem-
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Qurante 24 horaé, como se describe en la Norma Bri-

tdnica n® 2.‘?82»método 107F, En general, los com~
puestos con una volatilidad superior al 5% cuando
se mide por esta técnica, no son aceptables para
ung serie de aplicaciones en las que se utilizan po-
limeros de cloruro de vinilo comercialmente en es-
cala elevada, por ejemplo pars el aislamiento y re-
vestimiento de cables. Se prefiere gque la volatili-
dad sea inferior a 3%. Una composicibén de un homopo-
li{mero de cloruro de +inilo y suficiente mezcla de
hidrocarburc alifético esencialmente clorado, que
contenga de 10 a 13 Atomos de carbono por molécula,
clorade al 55% en peso y con una media de alrededor
de 11,5 &tomos de carbono por molécula para dar una
composicién flexible, adecuada para el revestimien-
to de cable o aplicaciones andlogas, tiene una vo-
latilidad de 8% aproximadamente.
 Aangue la volatilidad puede reducirse

en cierto grado aumentando el contenido de cloro,
egte aumento reduce la eficiemncia plastificante. la
reduccibn del contenido de cloro, d& por resultado
el aumento de la volatilidad.,

| Asi, pera la plastificacién de polime-
ros de cloruro de vinilo solamente pueden tenerse
en cuenta de modo adecuado, hidrocarburos aliféti-

cos clorados que tengan por lo menos 12 4tomos de

~ carbono por molécula, o mezclas cloradas de hidro-

carburos aliféticos en las que la cifra media del

nimero de 4tomos de carbono por molécula es de 12 co-
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mo minimo,

 Sin ewbargo, estos hidrocarburos alifé-
ticos clorados son compatibles con el cloruro de po-
livinilo solamente en pequefias cantidadea, suficien~ _
tes para proporcionar composiciones duras § rigidas
(o en el mejor de los casos semi-flexibles) poco con-
venientes para las aplicaciones tales como el revesti-
miento de cables, el aislamiento de alambres y simila-
res en los que es conveniente utilizar composiciones
flexibles y eldsticas. Asi, si se afiade suficiente hi-
drocarburo alifitico clorado con por 1lo menos 12 ato-
mos de carbono por molécula, para proporcionar una
composicién flexible, se comprobari que es incompa-
tible con el polimero, o si se agrega solamente una
cantidad compatible, se qomprobaré que d4 lugar a com
posiciones inflexibles. (Por composicidn flexible,

ge indica una composicién que tenga una ductilidad,

- segin las normas briténiéas, de 20 por 1o menos me-

dida de acuerdo con la Norma Briténica n® 2.782, mé-
todo 307A). Adn empleando un hidrocarburo clorado, con
el ﬁﬁmero ninimo permisible de 12 4tomos de carbono
por molécula y un reducido contenido de cloro en un
osfuerzo de obtenér una buena eficiencia plastifican-
te, su compatibilidad con el cloruro de polivinilo se
habré reducido de tal modo gue puede incluirse solo

en pequeiias cantidades, suficientes para proporcio-
nar composiciones duras o rigidas o como miximo, se-

mi-flexibles. Si el conte mdo de cloro asumenta con

objeto.de aumentar la compatibilidad, entonces aunqgue

pueden incluirse cantidades superiores en las compo-

‘9
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sicioﬁes, la eficiencia plastificante del compuesto
se habré reducido hasta un grado al menos suficien-
te para equilibrar el aumento de compatibilidad y
todavia seguiran obteniéndose composiciones sola-
mente pigidas o semiflexibles. El aumento en el ni-
mero de &tomos de carbono en la molécula, reduce a
la vez la compatibilidad y la eficiencia plastifi~
cante, todavia en mayor grado.

4 " Constituye un objeto de este invento el
proporcionar composiciones sobre la base de polimeros
de cloruro de vinilo, plastificadas solamente median~
te hidrocarburos aliféticos clbrados ¥ que sean, a la
vez, flexibles y oompatibles, y se hallen dotadas de
propiedades f{sicas apropiadas pare lasaplicacibnes
de extrusidn y moldeo,

Como antes se indicd, por composicién
flexible, se indican las que tienen una ductilidad de
20 como minimo seglin las normas briténices. Aunque el
cero de la escala de ductilidaed forma una divisién ar-
bitraria entre las composiciones Tlexibles y rigidas,
para los fines précticos, las composiciones que ten-
gan una ductilfisd segin le norma inglesa inferior a
20 aproximadamente, son todavia rigidas o solo semi-
flexibles e inadeecuadas para aplicaciones tales como
el revestimiento de cables, mangueras y similares, pa=-
ra las cuales se précisa una composicidn eldstica. Por
encima de una ductilidad de 20 segin la morma brité~
nica, sin embargo, las composiciones resultan blandas,
flexibles y resilientes.

COnstituye otro objeto de este invengo
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el proporcionar compogiciones flexibles sobre la ba-
se de polimerodde cloruro de vinilo, que sean ade-

cuedas en las aplicaciones de extrusién, por ejem=

plo para proPofcionar revegtimientos de cables, man=-

gueras, burletes y aplicaciones de moldeo, por ejem=—
plo para la obtencidn de virolas, terminacibnes de
cables, estuches pera linternas de bolgillo u otros
reciplentes protectores, y telas de cuero.

Se ha comprobado que si el cloruro de
vinilo se copolimeriza con otro monémero, la compa-
tibilidad de los hidrocarburos clorados de volatili-

dad satisfactoriamente reducida con el copolimero

asf obtenido, aumenta satisfactoriagente para proporcio.

nar composiciones flexibles y compatibles a la vesz.
De acuerdo con este invento, por tanto,
se proporciona una composicidén flexible, adecuada pa-
ra la extrusién o el moldeo, que contiene (I) un co-
polimero de cloruro de vinilo con 1% a 15% en peso
del copolimero del material nmonémero copolimeriza-
ble, (II) como plastificante, una cantidad compatible
de un hidrocarburo alifético de cadena pricticamente
lineal, que contenga de 12 a 22 Atomos de carbono por
molécula, y pof 1o menos 40% en peso de cloro, 0 una
mezcla de hidrocarburos précticamente alifédticos de
cadena lineal, para los cuales la cifra media del nd
mero de &tomos de carbono por molécula estd compren-
dida entre 12 y 22 inclusive, y en la que esencial-
mente todos los hidrocarburos contienen pof 1o menos
9 Atomos de carbono por molécula, y que se han clora

do pera proporcionar un contenido de cloro dd 40%en pe
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so como minimo, (III) de O a 20% en peso, del hidro-
carburo alifdtico clorado o de la mezcla de hidrocar-
buro, de una substancia gue normalmente constituye:
una plegificante para el copolihero de cloruro de vi-
nilo, y (IV) de O a 100% en peso del copolfmero, de
una carga o relleno.

Aungue los hidrocarburos gque una vez clo-
rados, se utilizan como platificantes en las composi-
ciones de este invento, pueden incluir. - pequefias pro-
porciones de hidrocarburos cicloalifdticos y arométicos
de cadena remificada, los compuestos de estas estruc-
turas tienden a ejercer un efecto contraproducente
sobre las propiedades del platificante, y se prefie-
re excluirlos en el mayor grado posible.

Los hidrocarbufos alifdticos pueden ser
saturados o pueden contener ahguna insaturacibn. En
este §1timo caso, los &tomos de cloro se afiadirén con
preferencia a través de los dobles enlaces, durante
el proceso de cloracidn.

Por "cantidad compatible" de hidrocarbu-~
r0.: clorado, se iﬁdiea uné cantidad qﬁe al mezclarsge
con el copolimero proporcione una composicfon que sea
homogénea a simple vista, y que no presente exudacién
del hidrocarburo clorado de una mezcla de la composi-
cibn que se ha conservado durante 2 meses (y con pre-
ferencia 12 meses) al aire y a la temperatura ambien~
te. Un ensayo répi&o pera la compatibilidad, que pue-
de utilimarse, es el "ensayo en bucle" en el que una
14mina pulida por comﬁresi6n, de 25,4‘mm de ancho y

1,78 mm de grueso, ebtenida de la composiocién, se cur~



ey
Y
%ﬁEp

285529 .

ve menuelmente en forma de un "bucle" de 3602, cu-
yos dos extremos libres se sujétan eﬁtre‘si por una
presilla de metal para proporcionar wbucle de 19,05
mm de largo. La muestra semamtiene en esta forms du-~
5 rante 24 horas después de lescuales se suelta la pre-
silla y la superficie interior del bucle se somete
a examen pars everiguar las seflales de exudacién del
platificante. La exudacién, o resudado, como a menu-
do se llama, puede descubrirse inicialmente por la
10, formacibn de superficies mate en la superficie pulida
de la muestra.

Aunque este. ensayo no puede considerar-
se como prueba absoluta, d4 una indicacién répida de
la compatibilidad de una muestra, y se ha comprobado

15, que en la mayorfa de los casos, las composiciones que
soportan el ensayo de bucle soporterim el ensayo de
"12 meses" § que las composiciones que fracasen en el
ﬁrimero, no soportardn el segundo. Sin embargo, el
ensayo de bucle no debe congiderarse como definitivo

20, para muestras que contengan los hidtocarburos clorados
de involatilidad superior comprandidos éntre los 1{-
mites citados.

La cantidad de hidrocarburo alifético
clorado utilizade en ung de las composiciones de este

25. invento, puede ser suficiente para dotar a dicha com-
posicion de flexibilidad (como antes se definié) y
sin embargo no ser suficiente para obtener una compo-
sicién incompatible. Los dos limites son variables, y
embos dependen de una serie de factores relacionados

30, - con el tipo de copolimeroc usado y con la‘eieccién de
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«10-
hidrocarburo alifético clorado. Los factores relecio-
nados con el copolimero son: (1) la eleccidn de co-
monémero, (2) le cantidad de comondmero presente en
el copolimero, (3) la homogeneidad del copolimerc y
(4) el peso molecular del copolimero. ‘
| 1. L¥s comonbmeros varian en su efecti-
vidad en cuanto a‘la compatibilizacidn del copolimero
con los hidrocarburos aliféticos clorados. Por ejem-
plo, se ha comprobado que el efecto derivado del em-
pleo de una cantidad elegida de acetato de vinilo co-
mo comondmero, puede conseguirse mediante el empleo
de solo dog terceras partes de.este cantidad de acri-~

lato de etilo, en lugar del acetato de vinilo, Se ob-

tendrd tembién resultados distintos para otros como-

ndmeros, y pueden descubrirse por sencillos experi-
mentos.

2. El1 aumento en la cantidad de un co-
monbmero dado en el copolimero, eleva generalmente
la proporcién de hidrocarburo alifitico clorado ele-
gido que puede afiadirse al copolimero antes de presen=-
tarse la incompatibilidad. Por ejemplo el "Corvic'
R65/81, un copolfmero con un valor de 65 péra "Fiken~
tscher K" y un contenido de acetato de vinilo de 2%
enpeso, éuede mezclarae'para dar una composicién\oom—
patible con hasta el 60% en peso del copolimerc de una
mezclg de hidrocarburos aliffticos esencialmente de ca-
dena lineal, que contengen una media de 14 4tomos de
carbono por moldcula, una densidad especifica de apro-
ximadamente 1,25 a 259C g una viscosidad de alrede-

dor de 17 poises a 25¢C, clorada al 50-52% de cloro



\

Va

5e

10.

15.

20.

285529

y corriente en el comercio como "Cereclor!" P.50. El
"Corvie" R.65/80, por otra paxte; un oopoiimero con

un valor "Pikentscher K" de 65 y un contenido de ace~
tato de vinilo de 5% enﬂpeso, puede mezclarse con hasta
el 67,5% en peso de "Cereclor" P,50 para proporcionar
una composicibn compétible y un copolimero anilogo

que contenga 10% en peso de acetato de vinilo, serd
compatible con hasta el 85% en peso de "Cereclor" P.50.

El valor Fikentscher K, se‘deduce dé la

~ férmula siguiente.

. 75 K
og P r= ————
103 1+ 1.5 ke

+ k «C

en la que‘g r es la viscosidad relativa de una solu-
cién de 0,5 g del polimero en 100 cc de ciclohexanons,
medida en un viscosfmetro de Ostwald a 208C, ¢ es la
concentracién de la solucibén de polimero en g/100 cec.

(en este caso ¢ = 0,5), y k es la constante caracte-~

| ristica del polimero. k = 1000 k.

El aumento en la cantidad de comonémero
en el polimero, disminuye también en general la can-
tidad de plastificante neeesaria para dar una compo-
picibn flexible. Asf, el"Corvic" R65/81.requiere 1a

presencia de unas 53 partes de "Cereclor" P.50 para

dar una composicién gue tenga una ductilidad de 20

segin la Norma Briténica, mientras que el "Corvic"

R65/80 precisa le presencia de 50 - 51 par%es solam
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mente. La relacidn entre la ductilidad segin la nor-
me briténica y el conternido de plestificente para al-
gunos copolimeros de cloruro de vinilo/acetato de vi-
nilo, se representa en el grifico de la fig. 1, e in-
dica la variacidn de ductilidad de varias composi-
ciones de copolimeros obternida por adicién de propor-
ciones variables de "Cereclor" P.50. E1 punto termi-
nal de cada curva indice la cantidad méxima de “Cere-
clor" P.50 que puede afiadirse a cada copolimero‘para
obteier une composicidn compatible. Los efectos son
andlogos para otros comondmeros.

" En general, el empleo de menos del 1%
de cualgquier comonbmero, es insuficiente para propor=-
cionar un aumento Gtil en la compatibilidad, y en las
composiciones a que este invento se refiere, los co=-
polimeros especificados contienen por lo menos 1% del
comonbmero. Por otra parte, dado que la cantidad de
comondmero aumenta, las propiedades fisicas.del co-
polimero (tales como sus propiedades a baja tempera~

tura y su resistencia mecénica a temperaturas eleva-

 das) pueden afectarse perjudicialmente. Se ha obser-

vado que en general, cuando se halla presente més
del 15% de comondmero, resulta muy diffcil, si mno
imposible, utilizar el copolimero en equipo conven-
cional de tpabajo, y que cuando es posible servirse
de é1, los productos adolecen de una estabilidad di-

mensional muy reducida a temperaturas elevadas; tien~

den a ablandarse y a transformarse en muy d& dles mecé~ -

nicamente a temperaturas tan bajas como de 30 a 402C, v

y sus prdpiedades (tales como su flexihilidad) a tem~
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peraturas reducides, son muy deficientes. Estos po~-
limeros son de pequefio velor com§ compogiciones de
extrusién o moldeo. A causa del efecto perjudicial
en propiedades fisicas detido al aumento de la can-
tidad de comondmero en el copolimero, se prefiere no
usar nés del 10% en peso del comonbmero en el copo-
1limero., Debe tenerse presente que el limite para la
cantidad méxima del comondmero, susceptible de usar-
se, 7 el limite para la camtidad preferida, variarén
elgo con la eleccidn de comondmero, pero no 1o harédn
en proporcidén apreciable con respecto a las fibhras
antes indicadas.

3. Se ha obserwade que la homogenei-
dad del copolimero puede afectar su compatibilidad
con 1los hidrocarburos aliffticos clorados. Los copo~
1imeros més homogéneos son generalmente mls compati-
bles con los hidrocarburos clorados, y puedensopor-
tar concentraciones més elevadas de estos. Bl efecto
puede demostrarse artificialmente por el hecho de

que una mezcla 50:50 de dos copolimeros cloruro de

“vinilo/acetato de vinilo, que tengan distintas pro-

porciones de acetato es menos compatible que un co-
polimero que tenga una proporcién de acetato de vi-
nilo media entre las dos.

_ Por copolimero homogéneo, se indica aguél
en que todas las cadenas macromoleculares que forman
el‘polimero, contienen aproximadamente el mismo ni-
mero de unidades de comondmero. En la mayor parte de
las copolimerizaciones, los mondmeros copolimerize-

bles no son reactivos en el mismo grado, y uno serd
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mds propenso a polimerizarse que el otro. Asi, el

avanzer la polimerizacién, las cadenas mpleculares
de los distintos potimeros, formadas durante el pro-
ceso, serdn inicialme nte ricas en el comonémero més
5, reactivo, pero,ée irédn empobreciendo progresivamen-
te con respecto a este comondmero a medida que pro-
grese la polimerizacidn, hasta que, finalmente, los
eohtenidos medios de mqn6mero de todas las cadenas
polimeras, sean iguales a las cantidedes de cada uno
10. » de los monbmeros copolimerizables.

La homogeneidad en el copolimero, pue-
de controlarse modificando las condiciones de poli-~
merizacidén de modo conocido, tal como afiadiendo el
comondmero més reactive continusmente, al medio de

15. | reaccibn, mientras avenza la polimerizacidén, en un
ritmo o proporcibén dependiente de las reactividades
de los mondmeros a copolimerizar, como se describe
por T. Alfey, en su obra “Copolimerizacién", publi-
cada en 1.952 por Interscience; especialmeﬁte en las

20. phginas 39, 40 y 156.

' 4. E1 aumento en peso molecular del
copqlimero tiene un efecto adverséﬁ en la compatif_
bilidad,'péro este efecto es solamente reducido. Por
ejemplo, un cambio de peso molecular del copolimero,

25? . equivalenie 2 un cambio del valor K de Fikentscher
de 50 a 70, tendri solamente un pequefio efecto so-
bre ia.compatibilidad cén los hidrocarburos clorados.
La mayor parte de los copolimeros de olorﬁro de vinilo
adecuados para utilizarse en aplicaciones de extrusién

304 '~y moldeo, tilenen valores K de Fikentscher comprendidos
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entre los limites citados.

Para la obtencidén de los copolimeros a
que eate invento se refiere, puede utilizarse cual-
quier monémero que sea copolimerizable con el clo-
ruro de vinilo, para proporcionar un copolfmero que
tenga un pesomolecular y unas propiedades fisicas
que lo hagen adecuado para utilizarse en una compo-
sicién plastificada en aplicacién de moldeo o extru-
sibn. Los ejemplos pueden comprender éteres etilé-
nicamente insaturadostales como éteres alkilicos de
vinildé o isqprOpenilo, y compuestos que contengan hi-
drbgeno, mono- o di-etilénicamente insaturados, dis-
tintos éel cloruro de vinilo. Sin embargo, los como-
némeros preferidos eon el clorurc de vinilideno, los
ésteres de 4cidos carboxilicos aliffticos, etiléni-
camente insaturados y alcoholes saturados (tales'co-

mo acrilatos, metacrilatos, maleatos y fumaratos) y

&steres de alcoholes etilénicemente insaturados y

fcidos carboxilicos saturados (tales como esteres
vin{lico e isopropenflico). Como ejemplos de ésteres
figuran: acrilato de metilo, acrilato de etilo, neta-
criato de metilo, maleato de dimetilo, maleato de
dietilo, fumarato de dimetilo, fumarato de dietilo,
acetato de'viﬁi;o, caproato de vinilo y estearato de
viailo, ‘

Se prefieren especialmente los ésteres
vinflicos por su facilidad de adquisicién y su coste

reducido. E1 comonémero preferide es el acetato. de

‘ vinilo.

81 se desea, con el cloruro de vinpilo
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puede polimerizarse mis de un comonémero.

Lés factores m&s importantes relaciona-~
dos con el hidrocarburo clorado, que afectan la com-
patibilidad son (como antes se indicé), (A) el ndmero .
de 4tomos de carbono por molécula y (B) el contenido
de cloro, E1l efecto de estas variables se detalla a
continnacibn. '

A. Por regla general, al aumentar el
nfmero de Atomos de carbono por molécula de hidro-

" carburo alifético clorado (dado que la relacién de

&tomos de carbtono a Atomos de cloro permanece firme)
disminuye la compatibilidad. Asi, se prefiere utili-
zar los hidrocarburos de nimero reducido de &tomos
de carbono. La reduccién en el nimero de Atomos de
carboné, puéde también aumentar lé eficiencia plas-
tificente de estos materiales, con Jooual se pre- |
cisan en menor centidad para obtener una composicidn
flexible.,

Sin embargo, la reduccién en el nfmero
de 4tomos de carbono aumenta la volatilidad &l mate-
riai y 44 lugar a una pdrdids indeseable de plasti-
ficante durante el tratamientoa temperaturas eleve-
das, o durante el empleo. Como antes se indicd, se
ha comprobado que, en gensral, los hidrocarburos ali-
f4ticos clorados, han de contener como minimo 12 &to-
mos de carbono por molécula, si deben usarse como
plastificantes, ya que los due tienen menos de 12
étoﬁos,;son demasiado volétiles. Anélogaﬁente, cuan-
do se utiliza una mezcla de hidrocarburos clorados

en las composiciones de este inwento, aquella ha de
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ger tal que la cifra media del nfmero de 4tomos de
carbono por molécula, sea 12 como minimo. Ademés,
teniendo en cuenta que la volatilidad de los hidro-
carburos clorados disminuye acusadamente al decrecer
la longitud de la cadena del hidrocarburo, la mezcla
no debe contener hidrocarburos de peso molecular re-
ducido. Egencialmente, todos los hidrocarburos de la
mezclag han de contener, como minimo, 9 4tomos de car-
bono por mélécula, por esta razén.

Al aumentar la longitud & la cadena )
del hidrocarburo, su compatibilidad y su eficiencia
plagtificante, disminuyen, y se ha comprobado que, |
por regla general, los hidrocarburos clorados son in-
suficientemente compatibles con los copolimeros de
cloruro de vinilo especificados, para proporcionar
composiciones flexibles, si contienen mds de 22 &to-
mos de carbono por molécula. Lo mismo es cierto para
mezclas de hidrocarburos en las que la cifra media

para el nimero de 4tomos de carbono por molécula es

_superior a 22, Si la mezcla contiene un gran ndmero

de hidrocarturos que contengan por molécula un nime-

ro-de &tomos de carbono muy superior al término me-

. dio, la cifra puede ser inferior a 22.

Se -prefiere que los hidrocarburos clora-
dos contengan de 10 a 20 &tomos de carbono por molécu
la o; cuando se utilizan mezclas, se prefieren aque-
llas cuya cifra media para el nimero de Atomos de car-
bono por molécula no es inferior a 12 ni superior a

20, dado que la eficiencia plastificante de los que

. contienen mis de 20 4tomos de carbono por molécula
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es tal que se precisan elevadas cantidades de como-
ndmeros para compatibilizar las grandes cantidades

de plastificantes precisas para proporcionar composi-
ciones flexibles, y las composiciones, por tanto,
acusan propiedades fisicas deficientes.

El efecto de la longitud de la cadena
de carbono sobre la compatibilidad, la eficiencia
plastificante y la volatilidad de los hidrocarburos
clorados que se citaron, se demuestra en la Tabla A
siguiente, La compatibilided de mezclas de hidrocar-
buros clorados que tengan cifras distintas en rela-
cibn con el nimero medio de Atomos de carbono por mo-
lécula; se refleja por la cantidad méxima de cada mez-
cla que es compatible con un copolimero dado. La efi-
ciencia plastificante, se acusa al demostrar si la
composicidn resultante es o no flexible. La volati-
lidad de los hidrocarburos .clorados, se indica como
aceptable o inaceptable. Por composicién aceptable,
ge indica una c¢mposicién en la que la volatilidaed
es inferior al 5%. "

En la tablas

Plestificante A es una mezcla de hi-~

drocarburos alifdticos cloradog esencialmente de

_cadena lineal, de 10 a 13 &tomos de carbono por mo~

lécula, y una media de alrededor de 11,5 atomos de
carbono por molécula, una densidad egpecifica de
1,31 sproximademente, y una viscosidad de unos 10
poises, awbas medidas a 259C.

Pléstifioanxe.B es una mezcla de hidro-

carburos alifdticos clorados esencialmente de cadena
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lineal, con una media de 14 Atomos de carbono por
molécula, que se encuentra en el comercio con el
nombre de "Cereclor" P.50.

" Plastificante C es una mezcla de hidro-
carburos alifédticos clorados esencialmente de cade-
na lipeal, con una media de 19 4tomos de carbono por
molécula, y una densidad especifica de 1,25 aproxi-
nadamente, y una viscosidad de alrededor .de 60 poi-
ses, ambags medidas a 252C.

Plastificante D es una mezcla de hidro-
carburos esencialmente aliféticos, clorados, con unas
media de 24 Atomos de carbono por molécula, una den-
gidad especifica de 1,25 a 1,28 aproximadamente a
252C, y una viscosidad de unos 350 poises a 252C,

' Ceda uno de ellos contenfa 50% en‘peso
de cloro. |

Polimero X es un copolimero de cloruro'
de vinilo y acetato de vinilo, con un 5% en peso de
acetato de vinilo. |

Polfmero Y es un copolimero anilogo
con 10% en peso de acetato de vinilo, y

Polimero Z es un copolimero an4logo
con 16% en peso de acetato de vinilo.

Todos los polfmeros tenian pesos mole-
culares equivalentes a un valor K de Fikentscher de
65; ¥y se prepararon por procedimientos anflogos.

Debe tenerse presente que la tabla
ge hace figurar solamente por via de ejemplo y no
fija los limites absclutos de plastificante que pue-

den afiadirse para proporcionar composiciones compa-
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tibles. Como se ha indicado anteriormente, los limi-

tes variarén en cierto grado segin el modo de prepa-

racién del copolimero.

-20-

TABLA A

Polimero Plagtificante A B c D
Canidaed mixima compati _
ble de plastificador 100 67,5 60 52
X Flexible -8 si si no
Volatilidad aceptable no si si si
Cantidad méxima compati
ble de plastificador 130 85 75 70
¥ Flexible si si si no
Volatilidad aceptable no si si gi
Cantidad méxima compati
ble de plastificador 2150 100-110 92-95 85
2 4 ,
Flexible si si si no
Volatilidad aceptable no si si si
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Se observe .en la tabla que el plasti-

~21~

ficenté D que tenia una media de 24 4tomos de carbo-
no por molécula, acusd una eficiencia plastificante
1nsuficiente para proporcionar una composicidn fle-
xible afn con el copolimero que contenfa 16% en peso
de acetato de vinilo, al utilizarse en una cantidad
compatible, En el otro extremo de la escala, el plas-
tificante A es demasiado voldtil para ser comercial-
mente adecuado en composiciones con los tres polime~
08,

B. E1 aumento en el contenido de cloro

' eleva generalmente la compatibilidad de un hidrocar-

buro clorado de longitud de cadena elegida, y dismi~
nnye su volatilidad, Se ha observado que los hidro-
carburos aiiféticos clorados 0 sus mezclas han de
tener un contenido de cloro de 40% como minimo, en
peso, si han de ser suficientemente compatibles. Por
debajo de egda cantidad, la compatibilidad de estos

maveriales es normalmente muy reducida, y no pueden

‘utilizarge en cantidades suficientes para dar com-

posiciones flexibles sin que se presente la incom-
patibilidad. Sin embargo, el aumento én el contenido
de cloro tiende a disminuir la eficiencia plastificénr
te de estos materiales, y la mejor combinacién de com
patibili&ad y eficiencia plastificante, como antes se
indicb, se presenta para contenidos de cloro de 50 a
55% aproximademente en peso de cloro.

| El efecto del contenido de cloro solre
la compatibilided y la eficiencia plastificante del

plastificador, se demuestra en la Tabla B siguiente
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 que indica la cantidad mAxima compabible de un ni-
mero de hidrocarbﬁros clorados, con "Corvice" R65/81.
En cada uno de los casos, el piastificante éra el
producto de cldraéién de uné mezcla de hidrocarburos
" 5B esencialmente aliffticos, con una medie de 14 &to-

mos de carbono por molécula.

TABLA B

COntenido de cloro Cantidad méxima | Ductilidad de
del plestificante compatible con la composicifn
en peso el copolimero

30 R 30

35 ‘ 34 6

40 ' 40 12

45 50 24

50 60 32

55 | 72 32

60 86 31

65 100 30

70 , 1315 A 28

El efecto sobre la cbmpatibilidad del
hidrocarburo, de cambiar su contenido de cloro, es
wormslmente superior al efecto de alterar el nime-

10, ro de 4tomos de carbono en su molécula.
| Dado que el aumento en el nimero de

&tomos de carbono por molécula, disminuye general- .
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mente el eféoto plastificante del hidrocarburo ali-

-23-

fético clorado, y hace descender su compatibilidad
con el copolimero, y teniendo en cuenta que el con~
tenido de cloro del hidrocarburo alifético cloraﬁo
afecta tembién la compatibilidad, resulta évidente
que al aumentar el nimero de Atomos de carbono por
molécula del hidrocarburo, la variacibn del conte-
nido de cloro con respecto a la cantidad mixima de
50 a 55% en peso que puede tolerarse, se reduciri.
Dado que el contenido de cloro tiene también un
efecto sobre la eficiencia plastificante, es evi-
dente que para un contenido dado de comondmero en
un copolimero, existe un valor méximo para el néme-
ro de &tomos de carbono que pueden tolerarse en un
hidrocarturo alifdtico clora&o, susceptible de uti-
lizarse para proporcionar una composicidn flexi-
ble, compatible. E1l aumento en el contenido de co-
monémero del copolfimerc, elevarid el contenido méxi-
mo de carbono del hidrocarharo alifético clorado,
sugceptible de usarse, y al contrario.

Los plastificantes preferidos, son hidrosz
carburos aliffticos clorados que contengan de 13 a

17 4tomos de carbono por molécula y de 50 a 55% en

‘peso de cloro, y mezclas constituidas esencialmente

por hidrocarturos aliféticos con una c¢ifra medisa
del némero de &tomos de carbono por molécula com-
prendida entre 13 y 17 inclusiie, clorados al 50-55%
en peso de cloro. Estos plastificantes, combinan la
nena compatibilided y 1la buena eficiencia plastié

ficante, con la volatilidad aceptable.
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Los hidrocarburos clorados para usar-
se en las cbmposioiones de este invento, pueden de-
rivarse de hidrocariuros aliféticos con 12 4tomos
de carbono por molécula como minimo, o de mezclas
de hidrocarburos esencialmente aliféticos deriva-
dos de extractos de petrdleo, fracciones de aceite
mineral, derivados de pet$bdleo "craquéado", pro-

ductos de hidrogenacién de carbdn y productos de

- destilacidn anilogos, con un peso molecular medid

adecuado. Ia cloracién puede realizarse cuglquier
procedimiento apropiado, tal como haciendo pasar

clobo a través del hidrocarburo o de la mezcla en

- forma masiva, en solucién en un-medio orglnico iner-

te, o én dispersibn.

Se prefiere emplear hidrocarburos clo-
redos poco ramificedos o sin remificacién alguna en
la molécula, ya que la presencia de cadenas late-
ralées puede reducir la estabilidad térmica del pro-
ducto. |

Aungue, como antes se indicd, depen-

de en cierto grado de la eleccidén del plastifican-

" te de hidrocarburo clorado y de 1la seleccién de co-

polimero se ha observado que, en general, es nece-
sario emplear como minimo 35 partes del plastifi-
cante por 100 partes de polimero, para obtener
composiciones dotadas de una ductilidad de 20 o
superior, segin la Norma Briténica. Para la mayor
parte de las aplicaciones, es conveniente utilizar
40 o 50 partes o mis, pero el emplec de mAs de 150

partes no es generalmente conveniente, ya que para
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compatibilizar esta cantidad, puede ser necesaria
una elevada proporcién de comondmero, y las compo-
siciones resultantes pueden adolecer de propieda-
des fisicas deficientes.

Si se desea, pueden afiadirse otros com-
puestos que son normalmente plastificantes para los
copolimeros de cloruro de vinilo, en centidades de hasta
el 20% en peso del hidrocarburo clorado. En estas pe-
quefias cantidades, dichas substancias se utilizan espe-
cialmente para mejorar o modificar determinadas pro-
piedades fisicas de las pomposicionés, tales como las
caracter{sticas a bajas temperaturas. Como ejemplos
de plastificantes que pueden utilizarse, figuran:
ftalatos, adipatos, azelatos, sebacatos, fosfatos,
aceites epoxidizados y resinas epbxido. Para mejorar
las caracterlsticas a baja temperaturs de las com-
posiciones (tales como su flexibilidad a temperatu-
rag reducidas) puede tener un efecto apreciable la
presencia de cantidades muy pequefias de dichos com=
puestos ( por ejemplo de 2 a 3 partes por 100 del ‘
copolfmero de un azelato, sebacato dadipato).

La adiciép'de estos compucstos tiene en
general el indeseable efecto de dar luger a una reduc-
cién en la compatibilidad de las composiciones y se pre
fiere por tanto utilizarlos solamente cuando la apli-
cacibn a que las composiciones se destinen lo hace
preciso, y ain en este caso en pequefias proporciones,
por ejeﬁplo de 2 a 5 partes en peso del plastificante,
por 100 partes en peso de copolimero. Sin embargo,

si se desea, pueden usarse proporciones mds elevadas,
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hasta el 20%, en peso, del hidrocarburo a}ifético
clorado.

las composiciones a que este invento
se refiere, se destinan especialmente a usarse en
forma de compuestos granulados para aplicaciones
de extrusibén y moldeo por inyeccidn, o éﬂforma de
plastisol para la falricacidn de articulos confor-
mados, por técnicas de moldeo tales como el moldeo
en hueco o fundicidn centrifuga de fejidos reves-
tidos por ldmines de distribucidn, o técnicas si-
milares que quedancomprendidas en la denominacién
"moldeo" para los fines de esta Memoria., Las compo-~
sicionss pueden tolerar pequefias cantidades (o sea
hasta el 100% en peso del copolimero) de una carga
o relleno (tal como una sal inorginica, por ejem~
plo un relleno de greda o arcilla vidrio filroso
machacado, metal u 6xido metdlico finamente dividi~
do, carbbn finamente dividido, serrin o similar),
pero las proporciones elevadas de estas cargas pue-
den dar lugar a modificaciones considerables en las
propiedades de las composiciones, y estas composgi-
ciones con elevadas cargas (en las que el componen-
te polimero/plastificante actia solamente como aglo-
merante) no forman parte de este invento. |

La presencia de pequefias cantidades de

" carga, aumenta la resistencia de las composiciones

a la deformacidn, a temperaturas elevadas, pero las
cantidedes més elevadas deterioran las propiedades
a baja temperatura y, por tanto, se prefiere utili-

zar solsmente pequefias cantidades, por ejemplo, de
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0 a 30 partes por 100 partes del copolimero. Ademés,
la presencia ée cargas puede reducir la ductilidad
de la composicién. Si se desea, pueden afiadirse a las
composi clones de este invento, en cantidades adeunua~
das, otros aditivos tales como estabilizadores para
el calor ¥y la luz, pigmentos, lubricantes, agentes
de soltura de los moldes y materiales (tales como
extractos oleaginosos muy arométicos) que funcio-
nen como difusores para los hidrocarburos alifdti-
cos clorados, y las composiciones pueden mezclarse
con otros materiales polimeros, si as{ conviene.

| Log productos son adecuados para la
fabricacibén de telas de cuero, saquitos (para el
champi o similares), cintufongs decorativos, bur-
letes, y "tubos para escurrido".
| ) Los productos resﬁltan especialmen-
te dtiles en la febricacién de revestimientos y
aislamientos de cables, aislantes para alambres y
tubos (tales como tubos de manguera y para aspira-
doras domésticas). Este invento se aclara con los
ejemplos siguientes en los que fodas lasg partes
son ponderales.
EJEMPIO 1 -

Se prepard una composicidén flexible

mezelando entre si en un molino de dos rodillos a
1502C, 100 partes de "Corvic" D65/6, un homopoli-
mero de cloruro de vinilo que tenfa un valor K de Fi-
kentscher de 65, aproximadamente, 65 partes de "Ce- -

reclor" P.50 y 2 partes de un estabilizador de lau-

rato de bario/cadmio. El plastificador resud6 en
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pocas horas .

B - Se prepard una segunda composi-
cibn, anfloga a A, pero utilizando "Corvie" R65/81,
copélimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo,
con 2% en peso de éste y un valor K de Fikentscher
de 65. El piastificante clorado resudd en pocos
dias.

C - Se prepard otra composicidn ané-
loga a A y B, pero utilizando "Corvic" R65/80, co-
polimero de cloruro de vinilo &-acetafo de vinilo,
con 5% en peso de éste y un valor K de Fikentscher
d& 65. La composicién era completamente compatible
y tenfa una ductilidad de 50 de acuerdo con la Nor-
ma Briténica.

| D - Tdiévia se prepard atra composi-
cibn en la que el polimero era un copolimero de clo-
ruro de vinilo y acetato de vinilo, con 10% en peso
de &ste y un valor K de Fikentscher de 65. Ba compo-
sicidn era completamente compatible y tenfa una duc-
tilidad de 65 aproximadamente, de acuerdo con la Nor-
ma Briténica.
BJEMPLO 2 - Se mezclaron enfre si{ los ingredientes
siguientes, en un molino de.dos rodillos, a 1508C,

Copolfmero homogéneo de cloruro de

vinilo/cloruro de vinilideno,que
contenfa 5% de éste en peso y un

valor X de Fikentscher de 65 100 partes
"Cereclor" P.50 ) 70 partes
Estabilizador bario/cadmio 3 partes

Agente orghnico de quelacibn 0,5 parte



285529 .

Aceite de soja epoxidizado 3 partes
Acido estefrico 1 parte
Negro d carbdn- 0,5 parte

. La composicién era completamente com-
5. patible y tenia una ductilided de 55 aproximadamen-
te, medida de acuerdo con la Norme Briténica 2782,
Método 30TA. Se molded por inyeccidn en una miqui-
na moldeadora de tornillo, a baja presidn, para ob-
tener un zapato de pléstico negro, de buen termina-
10. do y excelentes propiedades de duracidm, en el que
no se observaron escoriaciones durante un perfodo
de doce meses.
_ Una composicién andloga, preparada uti-
lizando un homopolimgro en lugar del copolimers, re-
15. sulté completamente incompatible, tenfa poca flexi-
bilidad y no pudo moldearse para obtener productos
dtiles, y una composicidn similar obtenida emplean-
do un copolimero de cloruro de vinilo con 5% de ace-
tato de vinilo en lugar del copolimero de clorurc de
20, vinilo/cloruro de vinilideno, resulté también'incom-
patible. .
EJEMPLO } ~

En un molino de dos rodillos se mezcla-

ron entre sf, a 1509, los componentes siguientes:

25. Copolimero de cloruro de vinilo/acri
lato de etilo, con 5% en peso de é&ste,
y un valor K de 65 100 parites
"Cereclor" P,50 66 partes
ﬁstearatoﬂde cadmio 2 partes

Estabilizador, gceite de soja epoxidizado 3 partes

30. Pigmento rojo de cadmio 0,2 parte
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' la composicidn era flexible y compa-
tible y podfa extruirse para obtener tubos tales
como mangueras para jardin, de buen terminado,
que no se oscoriaron durante 12 meses. Una compo-
sicidn andloga que comtenia homopolimero de cloruro
de vinilo en lugar del copolimero, resultd incom-
patible.
EJEMPLO 4 -
Se mezclaron entre si a 1508C en un

molino de dos rodillos, los ingredientes siguientes:

"Corvic" R65/81 100 partes
WCereclor! P.50 . 60 partes
éarbonato-oélcico, carga 15 partes
Carbonato bési§6 de plomo % partes
Estearato cdlcico 1 parte
Pigmento blanco de titanio 2 parte
Negro de carbén ' 0,05 parte

" La composicibén resultdé compatible y

tenia una ductilidad de 30 aproximadamente,medidas
de acuerdo con la Norma Briténica 2782, étodo 3074.
Se utilizd para aislar cables por el procedimiento
de extrusién. Una composicidn anélqga empleando ho-
mopolimero de cloruro de vinilo en lugar del copo-
1limero, resultd incompatible.
EJEVNPLO 5 =~

Se obfuvo un compuesto compafible de
ductilidad 25 segin la Norma Briténica y se sometid
a la Norma Briténica 25;1 Clase A2 y.fué adecuado pe-
ra el aislamiento dé cables eléctricos segin la Nor-

ma Britdnica 2746, mezclando los componentes siguien
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tes del modo descrito en el Ejsmplo 1.

"Corvic" R65/81 » 100 partes
ﬁcereclér" P.50 58 partes
éebacato ée di-iso-octilo 2 partes
5. Greds, carga 20 partes
Carbonato bAsico de plomo 5 partes
Estearato cdlcico | 1 parte
EJEMPIO 6 -

Mezclando juntos los cuerpos siguiepr
10. | tes por el método del Ejemplo 1, se obtuvo un compues-
| to brillante de ductilidad 30 segin la Norme Brité-
nica, adecuado para la prepgracién de tuberias, sec-

ciones acanaladas, etc. por extrusidn.

"Corvie" R65/81 100 partes
15. : 5Cere016r" P.50 60 partes
éarbpnato.bésico de plomo 5 partes
,'Estearato cllcico 1 parte
Cera de parafina | 1/2 parte
EJEMPIO 7 - _ |
20, Mezclando los componentes siguientes por

el método descrito en el Ejemplo 1, se obtuvo un coum=
puesto brillante compatible de ductilidad 50 segin
la Norma Briténica, adecusdo para la fabricacidn de

mangueras de jardin.

25, "Corvic" R65/80 100 partes
GCereclér" P.50 66 partes
Carbonato basico de plomo 5 partes
Bstearato célcico 1 parte

Cera de parafina : - 1/2 parte
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EJEMPIO 8 -

Mezclando entre s{ as componentes gi-
guientes, por el método déscrito en el Bjemplo 1, se

obtuvo un compuesto brillante y compatible, de due-

54 tilidad 45 segiih la Norma Britédnica, adecuado para

la falricacidén de bolsitas de Shampoo.

"Corvic" RE5/80 . 100 partes
5Cereclér" P.50 | 63 partes
Leurato de bario/calcio 2 partes
10. Acelite de soja epoxidizado 2 partes

Algunas de las propiedades fisicas de -

las composiciones de los Ejemplos 4 a 8, figuran en

la Tabla C siguiente.

TABLA ¢

Ejemplo N2 Iv v VI |VII VIIT

Resistencia a traccién 1| 3100 | 3200 |2800 |2700 | 3000

(1itras/puleada cuadrada) :

Elongacién a la rotura (%) 1| 300 { 300 1| 340 340 320

Temperatura de flexién en 2

frio 20 (de polimerizscidn) -1 -3 -3 -6 -5

Temperaturg de curvado em 3 '

frio 2C 20| -25 | -20 20 | =25

Deformacibn térmica a 4 ’

“1202C (%) 1 35| 35 55 70 67
' Volatilidad (o pérdida por 5 |- | |
_envejecimiento o curado) (%) 1.7] 1.5 1.6 1.8 2.2
' Resistividad a 239C chmiog/m 6] 2x10%4] 2x10%4 | - - -

Registividad a 609C dmog/en T)|2x10%3| 2x1013 | - - -
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1, Medida segin Norma Briténica 2782 Método 301D
2. Medida segin Norme Briténica 2782 Método 104B
3. Medida segin Norma Briténica 2782 Método 1044
4. Medida segin Norma Briténica 2571 Apéndice N
5. Medida segin Norma Briténica 2782 Método 107F
6+ Medida segin Norma Briténica 2751 Apéndice G
7. Medida segin Norma Briténica 2751 Apéndice P
EJEMPIO 9 -
A Mezclando los cuerpos siguientes del mo-
dp descrito en el Ejemplo 1, se obtuvo un compuesto com

patible, de ductilided 50 segin la Norma Briténica,

* adecuado para el revestimiento de cables eléctricos.

Copolimero cloruro de vinilo/acetato
de vinilo con 7,5% de éste y un valor

K de Fikentscher de 65 100 partes
"Cereclor® P.50 72 partes
CarbonatQNbésico de plomo 5 partes
Greda, carga | 50 partes
Bstearato cdleico . 1 partes

Una composicibén andliga, sin la carga,

tendria una ductilidad de 65 segin le Norme Brité-

nica.
EJEMPLO 10 -

Se prepar$ una composicidén de buenas
propiedades a baja temperatura, mezclando los com-

ponentes siguientes a 1502C en un molino de dos ro-

| dilloa{

" Copolimero de cloruro de vinilo/cloruro
de vinilideno con 2% en peso de éste, :
y con un valor K de 65 100 partes

~ "Cereclor" P.50 . 5 - 50 partes
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DiC,}-G9 sebacato de alkilo 10 partes
Carbonato blsico de plomo 7 partes
Estemrato cédlecico 1 parte
Pigmento blanco de titanio A 2 partes
Pigmento azul de ftalocianina 0,5 parte

Se obtuvo una composicién flexible y
compatible de buena flexibilidad a baja temperatura.
Una composicidn andloga derivada del homopolimero
de cloruro de vinilo, resultd incompatible.

EJEMPIO 11 -

Mezclando los cuerjios siguientes del
modo descrito en el Ejemplo 1, se formé un compues-
to transparente brillante de una ductilidad Qe 25
de acuerdo con la Norma Briténica. _

"Corvic" R65/80 : _ 100 partes
ﬁbzcla élorada de hidrocariuros ali-

féticos de cadena esencialmente 1li-

nealy, con una media de 19 Atomos de

carbono por molécula y 46% en peso

de cloro, una densidad especifica

de 1,2 a 252C y una viscosidad de

30 poises aproximadamente a 259C 55 partes
Estabilizador lsurato de bario/calcio 2 partes

La composicidn resultd adecuada para
la extrusibén de cinturoms: , burletas y tubo§ de es-
currido.

 Una composicién andloga a la anterior

- pero con 55 partes de "Cereclor" P.50 como plastifi-
_cante, téndria una ductilidad de 29 gproximadamen=
te segin 1a Norma Briténica.

EJEMPLO 12 -
Mezclando los cuerpos sigﬁientes, por

el procedimiento descrito en el Bjemplo 1 se prepa~
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ré un compuesto transparente con una ductilidad de
60 segin la Norma Briténica.
Un copolimero de cloruro de vinilo y

acetato de vinilo con 10% de éste y
con un valor K de Fikentscher, de 65 100 partes

5 Mezcla de hidrocarburcs clorados del -
ejemplo 11 70 partes
Estabilizador orginico bario/cedmio 3 partes
Aceite de soja Epoxidizado 2 partes

| La composicibén fué adecuada para las
aplicaciones de moldeo por extrusién e inyeccién,
10, y podia usarse pars la fabricacién de bolsitas, tu~
bos para aspiradoras de limpieza, correas, burle-
te y una variedad de secciones expulsadas, o de vi-
rolas terminaciones de cables y estuches para linter-
nas de bolsillo. »
15. ' Una composicibén anfloga a la anterior,
| pero que contenfa 70 partes de "Cereclor" P,50 como
plastificante, habria tenido una ductilidad de 73
aproximadsmente segin la Norma Briténica, y otra com
_ ‘posicién con solo 62 partes de "Cereclor" P.50 ha~
20, bria tenido una ductilidad de 60 segin la Norma Bri-
ténica.
- EJEMPIO 13 - | ‘
' 7 Mezclando los componentés giguien=-
tes, por el método descrito en el Ejemplo 1, se ob~-
25, tuvo una composicién mate con una ductilidad de 45 ge-
gln la Norma Briténica, muy adecuada péra'la extru-
. sibn de revestimientos de cable..
o Copolimero de cloruro de vinilo y aceta
tato de vinilo con 10% de &ste y con un
valor K de Fikentscher de 65 100 partes

Mezcla de hidrocarburos clorados del
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ejemplo 11
Greda, carga 40 partes
Estabilizador de plomo 5 partes
Estearato célcico 1 parte
Cera de parafina 1/2 parte
EJEMPIO 14 -

Se prepard una composicidén, mezclan-
do los compuestos siguientes, por el método descri-
to en el Ejemplo 1,

Una paste constitufda por polimero
de cloruro de vinilo y acrilato de

etilo con el 5% en peso de &ste 100 partes
"Cereclor" P,50 70 partes
Estearato cdlcico 2 partes

La composicidn resulté adecuada para el
moldeo en forma de pasta, para el revestimiento por
inmersién y para la distribucién sobre tejidos; con

objeto de obtener géneros flexibles tipo cuero. Deg~

pués del moldeo, revestimiento o distribucidén, la pas-

ta podia gelificaPse de cualquier modo adecuado, tal
como por calefaccidn en un horno o estufa de aire
caliente.

EJEMPIO 15 -

Se separaron tres copolimeros por pro-

" cedimientos similares; y que contenian 92 partes

en peso de cloruro de vinilo y 8 partes en peso de
acetato de viniloj 95 pertes en peso de cloruro de
vinilo y 5 partes de acetato de vinilo; y 98 par-
fes en peso de cloruro de vinilo y 2 partes en pe-
go de acetato de vinilo. Todos tenfan pesos molecu-

lares iguales a un valor K de 65 & Fikentscher.
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Se comprobd que la méxima cantidad
compatible de "Cereclor" P.50 que podfa afiadirse
a 100 partes dél oopoliﬁero de acetato de vinilo,
era de 67,5 partes.

Se mezclaron 50 partes del copolime-
ro con 2% de acetato, con 50 partes del copolime-
ro de 8% de acetato, para obtener 100 partes de umna
mezcla copolimera con un contenido medio de aceta=
to de vinilo de 5% en peso. La cantidad méxima de
"Cereclor" P.50 compatible con esta mezcla, se com-
probé que‘era de 62,5 partes, indicando que la com-
patibilidad dé la mezcla de plastificante y copoli-
mero aumenta con el aumento de la homogeneidad del
copolimero,

Por via de comparacibn, el copolimero -
con 2% de acetato se” observd que era compatible con
60 partes en peso de "Cereclor" P.50.

EJEMPLO 16 - \

Se polimerigzaron juntos, cloruro de
vinilo y estearato de vinilo, pera dar un copolime-
ro que contenia 10% en peso de estearato de vinilo.
Una muestra del copolimero se mezcld con una can-
tidad igual en peso de "Cereclor" P.50’y ge obtu-.
vo una composicidn compétible con una ductilidad
de 92 seghn la Norma Briténica.

- N _ 0 T A

Descrita suficientemente la natura~
leza del invento asi como ia manere de realizar-
lo en la préctica, debe hacerse constar que las

disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
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tibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace cons~
tar que el invento se refiere a una Solicitud de Pa-
tente presentada en Inglaterra con fecha 12 de abril
de 1.962, n® 1428;/62 acogiéndose, por lo tanté, a
los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, y siendo lo que congstituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidén por 20 afios en Espafias "PROCEDI
MIENTO DE OBI'ENCION DE COMPOSICIONES DE POLIﬁEROS DE
CLORURO DE VINILOY; caracterizdndose por 1o siguien=-
tes :

12 - Procedimiento de obtencidn de coh~
posiciones de polimeros de cloruro de vinilo flexi-
bles y oompatibles; adecuadas para la extrusién y el
moldeo, caracterizado porque dichas composiciones
comprenden: un copolimero de cloruro de vinilo con
de 1% a 15% en peso del copolimero de material moné-
mero copolimerizable; como plastificante, una canti-
ded compatible de un hidrocarburo alifitico clorado
de cedena pricticamente lineal, que contenga de 12
5’22 4tomos de qartnno por molécula y, por lo menos,
40% en pesoidg clord} 4 una mezola de hidrocarburos
précfioameﬁte-aliféticoé de cadena lineal, para los
cuales la cifra media del nimero de §tomos de carbo-

no por molécula, es del orden de 12 a 22 inclusive,

'y en la que précticamentd todos los hidrocarburos

' Yienen por 10 menos 9 Atomos de carbono por molécu-

la, ¥ que se ha clorado para dar un contenido ponde-

ral de cloro de 40% como minimo; de 0 & 20% en peso
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del hidrocarburo alifético clorado o mezcla-del misg-
mo, de una substancia que normalmente es un plagti-
ficante para ei copolimero de cloruro de vinilo,y

de O a 100% en peso del copolimero, de una carga.

28 - Procedimiento, segin reivindica-
cién 18, caracterizao porque el hidrocarmro alifé-
tico clorado.o mezcla del mismo se utilize en una
cantided de, como minimo, 35 partes por 100 partes
de copolimero.

38 - Procedimiento, segin reivindice-
cidn 28, caracterizado porque el hidrocarburo alifé-
tico clorado o mezcla del mismo, se usa en una can-
tidad de, como minimo, 40 a 150 partes por 100 par-
tes de copolimero.

_ 48 - Procedimiento, segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porgue
la substaﬁcia que normalmente es un plastificante pa-
re el copolimero de cloruro de vinilo, se utiliza en
una cantidad de O a 5 partes por 100 partes de copo-
limero.

58 -~ Procedimiento, segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la carga se usa en una cantidad prendida en-
tre 0 y 30 partes, por 100 partes del copolimero.

62 - Procedimiento, segin cualquiera de

las reivindicaciones anteriores, caracgerizado por-

" .que el plastificante em un hidrocarburo clorado ali-

£ético y précticemente de cadena lineal que contie-~
ne de 12 a 20 étomos de carbono y por 1o menos 40%

en peso de oloro, o es una mezcla de hidrocarburos
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précticamente aliféticos y de cadena 1ineal, pap

ra cada uno de los cuales la cifra media del ndmero
de &tomos de carbono por molécula es del orden de

12 a 20 inclusive, y esencialmente todos los hidro-
darburos de la mezcla contienen por 1o menos 9 4to-
mos de carbono por molécula, y se han clorado paras
proporciénar un contenido de cloro de 40% en peso co-
mo minimo.

78 - Procedlmlento, segin reivindica-
cidn 69, caracterizado porque el hidrocarburo ali-
fatico clorado, o la mezcla clorada de hidrocarbu-
ros sliféticos, contienen de 50 a 55% en peso de
cloro. ' |

& = Procedimiento, segin reivindica-
cién 78, caracterizado porque el plastificante es
un hidrocarburo alifdtico clorado précticamente de
cadena lineal que contiene de 13 a 17 &tomos de car-
bono y de 50 a 55% en peso de clorc, o una mezcla
de hidrocarburos précticemente aliffticos y de ca-

dena lineal para los cuales la cifra media del nime

ro de &tomos de carbono por moldcula es del orden

de 13 a 17 Atomos de carbono inclusive por molécu-

la, y que se han clorado para dar un contenido de

~ cloro de 50 a 55% en peso.

| 98 - Procedimiento, segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por-
que el copolimero es un copolimero de cloruro de vi-

nilo y un éster de un alcohol etilénicaﬁente insatu-

rado ¥ un éoldo carboxilico saturado, o un éster de

un alcohol saturado y un’acido carboxilico allfétlco
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insaturado, o cloruro de vinilideno.

-41~

108 - Procedimiento, segin reivimlica-

.¢ibn 92, caracterizado porque el copolimero es un

copolimero de cloruro de vinilo y un éster de vi-
nilo.

118 - Procedimiento, segin reivindica-
cibén 108, caracterizado porque el copolimero es un
copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo.

128 - Procedimiento, segin cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el copolimero contiene de 1 a 10% en peso de

material mondmero copolimerizable.

138 -~ Prooedimiento, en composicignes
flexibles y compatibles, adecuadas para la extru-
gibn y el moldeo caracterizado por comprender, un
copolimero de cloruro de vinilo con de 1% a 15% ex
peso del copolimero de material mondmero copolime-

rizable; como plastificante, una cantidad compati-

ble de un hidrocarburo alifético .clorado de cadena

précticamente lineal que contenga de 12 a 22 &tomos
de carbono por molécula y por lo menos 40% en peso .
de cloro, o una mezcla de hidrocarburos préctica-
mente aliféticos de cadena lineal, pafa los cuales
la cifra media del nfimero de 4tomos de carbono por
molécula, es del orden de 12 a 22% y en la que préc-

ticamente todos los hidrocarburos contienen por 1lo

~menos 9 &tomos de carbono por molécula, y que se ha

clorado para proporcionar un contenido de cloro del

'40% en peso como minimo; de O a 20% en peso del hi-

drocarburo alifético o de la nezcla de 1los mismos,
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de una substancia normalmente plastificante para el
copolimero de cloruro de vinilo y de O a 100% en pe-
50 del copolimero, de una carga précticamente tal co-
mo se ha descrito y aclarado.

148 - Procedimiento de obtencién de com
pPosiciones de polimeros de cloruro de vinilo, tal
¥ como queda substanciglmente descrito en la presen~

te Memoria.

ta Memorie consta de cuarenta y dos

hojas escritgs a m\équina POr una sole eara.

| Megria, 27 FER 199"

TMPERIAT CﬁEMICA INDUSTRIES LIMITED,

)| GOM
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