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El presente modelo de utilidad se refiere
a un dispositivo de unión por encastre*

En el modelo de utilidad español 276.168
se ha publicado un dispositivo de unir por encastre para upir

*-chapas superpuestas en forma plana, que comprende una matráz 
con una parte de yunque central y con partes de apoyo qa^*-sobre-
salen de la superficie de trabajo del yunque, dispuestas elásti

* *camente hacia fuera con respecto al yunque y dotadas de^fjáos
en sus extremos libres, así como un punzón que se puede mover
con relación a la matriz hacia la superficie de trabajo.{lei.yun
que pasando a través de las chapas; con este dispositiva,.*^ modc

* *
de ejemplo, se puede realizar la unión según la hoja DI^'Citada.

En el dispositivo conocido el punzqn*n*los
*** *

punzones presentan para cada filo ñe la matriz un contrafilo, 
que en el caso preferente son dos filos paralelos y dos contra- 
filos paralelos. El punzón corta las dos chapas a lo largo de 
líneas congruentes, y se aplasta a lo ancho el material estampa 
do al lado de la matriz. Este dispositivo conocido tiene la ven 
taja de que sus dimensiones son muy pequeñas con relación al 
grueso de las chapas a unir, y son muy sencillos de fabricar 
tanto el punzón como la matriz.

Si bien en la práctica es con mucho suíi-
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cíente la resistencia del "punto de unión" producido con el dis­
positivo conocido, tal como ha mostrado la práctica, sigue exis­
tiendo la necesidad de aumentar la resistencia de la unión, y 
la presente invención tiene precisamente por objeto conseguir un 
procedimiento de unión por encastre y un dispositivo apropiado 
para su realización, con los qué se aumenta la resistencia de 
la unión con respecto a los valores que se pueden lograr con el 
dispositivo conocido.

Para solucionar esta tarea el procedimien­
to según la invención está caracterizado porque sólo una de las
chapas se dota de incisiones y el material estampado se extrusio+ *+* +na en el lado de la chapa cortada contraria a la otra cna&a*.

El dispositivo según la invención 3e**c?arac 
teriza porque el punzón al ménos en la zona de su superficie de

4 +trabajo dirigida al yunque, es más estrecho que la zonâ d$.¡¡[es­
tampación definida por la distancia entre los filos.

En mediciones comparativas realizadas^.se
ha revelado del modo más sorprendente que la resistencia un

* .*

punto de unión producido según la invención sobrepasa eq,*3P\ me-.**
nos del 50% al 75% a la de puntos de unión fabricados coja'el dis

*s< *
positivo conocido, en las mismas condiciones; para realizar es­
tas mediciones se sometió la unión a cargas de cizallamiento 
paralelas a la superficie de las chapas, así como a cargas de 
tracción perpendiculares a las mismas.

Cuando se emplea la invención resulta la 
ulterior ventaja de que la chapa no cortada permanece estanca 
a los fluidos en el lugar de unión y tampoco se seccionan los 
revestimientos, tales como cincado o plateado, de manera que 
por lo general se sigue manteniendo la deseada protección antj.
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corrosión que es usual.
Por la DE-A-31 06 315 se conocen procedi­

mientos de unión en los que el punto de unión permanece estanco. 
Según la teoría de esta memoria, se unen entre sí dos chapas su­
perpuestas en forma plana, porque una porción limitada de una de 
las chapas se estampa mediante un punzón sin filo, através de 
la otra chapa apoyada por una matriz así mismo sin filo, tras lo 
cual se extrusionan lateralmente ambas chapas estampadas por de­
trás del lado de la segunda chapa contrario a la primera chapa. 
Coa este fin las dos partes de la matriz pueden hacer muelle 
lateralmente hacia fuera. En este caáo la proporción de material 
de la chapa dirigida a la matriz, estampado y extrusionáqp^ no 
contribuye a la resistencia de la unión; por el contrario,.*.el ' 
material de esta chapa impide la extrusión del material estampa
do por la chapa del lado del punzón, de manera que es dg* egperar*****
una resistencia peor. Además de esto todas las superficies del
lugar de anión agarradas entre sí, están redondeadas, lo cual
debería empeorar todavía más la resistencia, tanto al p^oducir-*.* ., , ***ge carga de cizallamiento como también carga de tracción,..Justas

* * ** a * * *consideraciones referidas al objeto de la invención y al,$g^ado 
de la técnica, se basan naturalmente en la suposición de'que se 
dan por lo demás las miémas condiciones (calidad y grueso del 
material, dimensiones del lugar de unión, presión de trabajo y 
carrera de trabajo).

En el dispositivo según la invención se 
ha revelado como ventajoso configurar marcadamente embotadas 
las aristas que delimitan la superficie de trabajo del punzón,

eligiéndose un ángulo en la arista de más de 90^ y/o reúondeán 
dose las arista. Pero por otra parte tiene que garantizarse tam
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bien que se corte verdaderamente la chapa del lado de la matriz 
y que transcurra del modo deseado también el proceso de extru 
sióm. En este caso se ha puesto de manifiesto como compromiso 
utilizarle para los casos de empleo más importantes, configurar 
el punzón en forma de tronco de cono o de tronco de pirámide 
(según la forma de los filos), partiendo de su superficie de 
trabajo, con un ángulo en el vértice del cono o bien de la pirá­
mide de 30 a 50°*, siendo los factores determinantes el grueso y 
la calidad de las chapas. A  dado buen resultado un ángulo de 
40°* en el caso de chapas de acero del mismo grueso.

La teoría de la invención se puede emplear
*también en otros dispositivos en los que una matriz tengá*ásocia 

do un punzón con varias superficies de trabajo, por ejemplo un 
punzón doble. Del mismo modo se puede realizar la invención tam 
bien con matrices en las que las partes de apoyo sean i&t&^cam- 
biables, para lograr una adaptación a materiales de calidades 
diferentes y/'o de gruesos diferentes. ]

Resulta una realización especialmet%t.é**sen-
* * *

cilla del dispositivo si la matriz presenta solamente dQ*á*;p̂ .rtes* * * *
de apoyo con filos paralelos entre sí. Además esta form^'db'rea

* * *  *

iización tiene la ventaja de que la alineación de la matriz y 
el punzón en la prensa empleada se tiene que efectuar con gran 
precisión solamente en la dirección perpendicular a los filos, 
mientras que la alineación transversal a ésta es menos crítica.

A continuación se explican detalladamente 
ejemplos de realización de dispositivos según la invención, con 
referencia a los dibujos adjuntos. Los dibujos están muy esque­
matizados y se limitan a lo esencial; para lo referente a la 
construcción en detalle se remite al modelo de utilidad citado
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- al principio. j
La figura 1 muestra en vista lateral par­

cial una primera forma de realización, estando dibujadas en 
sección las chapas a unir,
la figura 2 representa análogamente a la figura 1 las partes 
después de concluido el proceso de unión,
la figura 3 muestra en perspectiva y parcialmente en sección u- 
na unión hecha con el dispositivo de las figuras 1 y 2, 
la figura 4 es una representación análoga a la de lá figura 3,
pero vista en la dirección de las flechas 4-4 y de la figura 3y!
la figura 5 muestra una vista en planta del lugar de unión de
las figuras 5, 4. **

* * * * *

En ios dibujos no están representadas^ la*****
prensa o disposición de prensado en la que están montadas ali­
neadas entre sí las partes que se pertenecen y actúan ep cqmbi-* * ******nación, como son el punzón por una parte y la matriz por otra
parte. La dirección efectiva de la prensa resulta sin más de
las vistas de las figuras 1 y 2, las cuales muestran las dos

* **.
*  *  ssituaciones relativas posibles del punzón y la matriz, al**co-****
* * *mienzo y al final de la carrera de la prensa. ********* * *Primeramente se hace referencia a 3igrs*l a 

La matriz comprende un yunque 10 estacio­
nario, apoyado en la prensa por su lado inferior, con contorno 
rectangular, esencialmente oblongo; la figura 1 muestra la vis­
ta lateral del lado estrecho. A lo largo de los lados anchos 
del yunque se extienden partes de apoyo 12 que pueden hacer 
muelle lateralmente hacia fuera (figura 2) y cuyas aristas li­
bres dirigidas al yunque se han configurado como filos. El pla­
no definido por ambos filos se halla un poco más alto que la su 
perficie de trabajo 16 del yunque, un poco arqueada en forma
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convexa, que es menor que la suma de los espesores de ambas cha­
pas 12, 20, paro nayor que el espesor de la chapa 18 que se ha­
lla en su laio.

El punzón 22 tiene una superficie de traba­
jo 24 que como se puede ver claramente en la figura 1 es más es­
trecha que la distancia entre ambos filos de la matriz. A partir 
de esta superficie de trabajo se va agrandando la sección trans­
versal del punzón, de manera qué la zona que penetra en las cha 
pas presenta la forma de un tronco de pirámide con base rectan­
gular, suponiendo el ángulo de inclinación de los lados de la
pirámide con respecto al eje del punzón 20° aproximadamente;

* *esto corresponde a un ángulo en el vértice de 40°. La m^Ta^a en 
la que la superficie de trabajo 24 es más estrecha que la..His- 
tancia entre filos, se rige según el espesor de las chapas, es­
pecialmente según, el espesor de la chapa 20 de su lado,^y*se di 
mensiona preferentemente de manera que precisamente no se seccio 
ne ya esta chapa 2C mientras se realiza la unión (para esto bas
ta con realizar algunos ensayos). La arista que delimita su-

*  * ****
perfieie de trabajo 24 está redondeada, en el ejemplo co<n..un....
radio del orden de 0,5 mm., y pulida. Las caras laterales.de* * .... *la porción de punzón en forma de tronco de pirámide se ha desia 
nado con 26. El contorno del punzón en las caras que se extien­
den perpendiculares a los filos no está representado en las fi­
guras 1 y 2¡ pero se puede ver en la figura 9 que muestra un 
punzón que no es otra cosa que una duplicación de los punzones 
de las figuras 1 y 2. Se puede advertir que también en este ca­
so el contorno presenta aproximadamente el mismo ángulo de vér­
tice del tronco de pirámide que en el caso de las caras parale­
las a los filos.

Mientras que la figura 1 muestra el estado

\



5

10

15

20

25

8

antes de la unión, en la figura 2 se puede ver el resultado al 
final de la carrera de la prensa (se ha de advertir que se defi­
ne previamente bien la presión de prensado o la carrera de la 
prensa).

La chapa 11 se ha cortado a lo largo de
los filos 14 que se extienden perpendicularmente con respecto

'al plano del dibujo, mediante la acción combinada de los mismos 
con el punzón 22, y el alma de chapa que ha quedado entre am­
bas incisiones se ha estampado pasándole hasta la superficie de 
trabajo 16 del yunque. Mediante ulterior presión (y con ello ca
rrera) del punzón 22 se ha extusionado la zona 32 estampada de

*. *.la chapa 20 que no ha sido cortada, de tal manera que sij'mate­
rial se ha deformado plásticamente por detrás de los cantoA 52 
cortados, anclándose firmemente en estos. El alma 30 estampada 
sigue pendiente en la chapa 20 con sus extremos 50, ya <̂ ue.*no 
se ha efectuado ninguna incisión en esta zona. Las figuras 3 a 
5 permiten ver la unión producida de este modo.

En la primera forma de realización ̂ deSkcri-
*+**

ta hasta ahora, se han hecho dos incisiones paralelas en*&a^cha-
pa 18; la matriz y el punzón tienen en este caso una forma.que

.. .se puede fabricar muy sencilla y económicamente.
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al­
teren su principio fundamental.

\
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REIVINDICACIONES
4

5

10

1 .-^Dispositivo de unión por encastre para 
unir chapas superpuestas en forma plana, que comprende una ma­
triz con una parte de yunque central y con partes de apoyo que 
sobresalen de la superficie de trabajo del yunque , despuestas 
elásticamente hacia afuera con relación al yunque y dotadas de 
filos en sus extremos libres, así como un punzón que se puede 
mover con relación a la matriz hacia la superficie de trabajo 
del yunque pasando através de las chapas, caracterizado porque 
el punzón ai menos én la zona dé su superficie de trabajo diri- 
jida al yunque, es más estrecho que la zona de estampación defi 
nida por la distancia entre los filos. * **

15

2.- Dispositivo según la reivindicación 1 
caracterizado porque el punzón presenta una figura en fornta de

* - t
tronco de cono o bien de tronco de pirámide a partir de su su­
perficie de trabajo.

3.- Dispositivo según la reivindicáplan 2
caracterizado porque el ángulo del vértice del tronco de'e&no
o bien del tronco de pirámide se halla comprendido entre* 5*H° y+ ** +
50°, siendo preferentemente de 40°.

2.0 4.— Dispositivo según las reivindicaciones 
4 o 5 caracterizado porque se ha redondeado la arista que deli 
mita la superficie de trabajo del punzón.

25

5.- Dispositivo según la reivindicación 6 
para chapas de hasta 2 mm. de espesor, caracterizado porque el 
radio de redondeado es del orden de 0,5 mm.

6 .- Dispositivo según una de las reivindi-
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caciones 3 a 7 caracterizado porque comprende partes de apoyo, 
cada una con un filo recto, los cuales son paralelos entre sí.

7. - Dispositivo según una de las reivindi­
caciones 3 a 7 caracterizado porque los filos de todas las par­
tes de apoyo se hallan en arcos de círculo que tienen el mismo 
radio y un centro común.

8 . - Dispositivo según una de las reivindi­
caciones 3 a 7 caracterizado porqué comprende partes de apoyo 
con dos partes de filos que transcurren perpendiculares entre 
sí.

+ **
9. — Dispositivo según la reivindicación 8*****

porque se ha asociado a una matriz un punzón doble con dos su­
perficies de trabajo contiguas en la dirección en la qup se ex­
tienden los filos.

* ***

10.- Dispositivo según las reivindipp&io-
nes 8 u 11, caracterizado porque las partes de poyo de ^S**ma-

¡ *  *

trices son intercambiables.
" * *
* * * ** * t+ ***
*  *  *  *

11.- Dispositivo de unión por encastre? tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e 
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,"
D. GERD JURGEN ECKOLD

2 1 MAR. 1985

D. HANS MAAS a:

Y PT'333P. P. f)nnaM:PíLAf obMtNQUEZ %
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