Y

. s et VA

10

P 240164

32.736 —Fi/HB SBd

285519

MEMORTA DESCRIPTIVA _
‘qlie se presenta para unir a la soldcitud
de |
. .. _ PATENTE DE  INVENCION
formilada e1 27 de Febrero de 1.963, con el We. 285.515
L )

 EsPAFA
por VEINTE afios.

a noabre de COMPAGNYS FRANCATSE THOMSON-HOUSTON, entidad francesas
establecida en 173 Boulevard Baussmam, Parfs, Franoia, pors

‘MEJORAS TNTRODUCIDAS EN LA PABRICACION DE ELECTRODOS EN FORMA DE
' REJTLIA PARA TUBOS ELECTRONTCOS" '

~

El presente invento se refiere a un electrodo de rejilla ci-
1{ndrica para tubos electrénicos, ‘realizable a cotas muy preocisos
¥ que permite evitar ciertas imseguridades de funcionamiento del -
tubo procedentes de un ceutrado imperfeqt;o de los electrodos. Es-
to electrodo puede servir igualmente de cdtodo de tubo electrénico.
El invento cubre igualmente un proocedimiento de fabricacién ventajo
so-de este electrodos

En el émbito de los tubos de emisién con re;lilias, se asiste
a un desarrollo que tisnde a_"ob‘teAner grandes potencias a frecuencias

cada vez mfs elevadas. Bsto ha hecho necesaric disminuir cada vez -
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mas las distancias entre elsctrodos y planteado as{ problemas di-

fiociles en lo gue concierne a la precisidn de forma de los elocwe
trodos y a la exactitud de su montaje. La dificultad partioular =
de este pzoblm procede del' hecho de que durante el funcionsmien
to del tubo los electrodos sufren dilataciones témmicas. En el ca
80 on quo los diferentes elementos de un eleqtrodo gon llevados a
temperaturast diferentes, este electrodo sufre no solo un aumento
general de sus dimensiones, sino también deformadores, en el mejor
de los casos reversibles pero con mucha frecuencie permanentes. Un
calentamiento no homogéneo es el mis dificil de evitar en el oaso
de las rejillas, en particular de las rejillas de mando. Se pro-
duce en general después de un centrado imperfecto, en el cual las
partes de la rejilla més préximas al electrodo interior reciben uma
corriente electrénica méds fuerte que el resto de la 'rejilla. Bay
que sefialar que la exactitud de centrado de un electrodo eé en ge
neral muy inferior a la de sus propias dimensiones.

Para la utilizacién en tubos de distanciasmuy pequefias en—
tre electrodos, se ha propuesto ya y realizado un electrodo de re

Jilla constitufdo por un cilindro hueco metélico que tiene hendi-

duras segin las generatrices del cilindro. Estos electrodos pueden

-ser fabricados-a cotas muy precisas. Presentan una buena resisten

cia mecanica en f£rfo y conservan su forma durante el calentamien-
to en tanto que la distribucién de tempe:ﬁatura permanece homogé—
nea. Pero una vez que la temperatura se distribuye de manera bomo
génea,Pero wne vez quo la tenipe:atura se disiribuye de manera no

homogénes, a consecuencia de un centrado imperfecto o de una emi-
sividad no homogénea de la superficie de cétodo, las barras més -
oalientes se deforman de manera imérevisibls, ya sea bhacia el in-
terior, ya sea hacia el exterior, ya sea en la direcc1§n tangen—

cial del oilindro. Entonces las barras curvadas hacias el interior

2\,:) V:;v o ‘;1 !:_,'.'_7
SIOFYIRY)




10

15

25

30

Nl 9

WYY p <

Rl A

» AR AL ANAANAPANF

reciben wa corriente electrénica todavia mayor,lque causa un calen
tamiento adicional. La barra continla deforméndose, con mucha fre
cuencia hasta contacto con el electrodo interior, cdtodo o rejilla
de mendo, 10 que pone el tubo fusra de servicio. Las Geformaciom-
nes én el sentido tangencial, aunque generalmente menos peligrosas,
pueden provobar, sin émhargo modificaciones muy.molestas de las og
racterigticas del tubo.

Se han propuesto por otra parte rejillas oilindricaS que in
cluso en el caso de un ligero defecto de centrado permiten un fqg
oionzmjento ostable del tubo. Bstas rejillas estén constituidas -
por dos fajes de alambres helicoidales gque se entreoruzan y estén
soldados en los puntos de entrecruce o on una parte de estos pune
tos. Cuando una parte de esta rejilla se pone mas saliente que ol
resto, se curva hacia el exterior, dado que los hilos poseen ya -
uns curvatura inicial en esta direccidu. La corriente electrénica
disminuye entonces.soﬁre esta paite,7lo'q§9 reduce el calor recibi
do. La distancia entre esta parte de rejilla y el electrodo inte-
rior tiende as{ a tomar un valor estable. Se utiliza por consiguien
te en estas rejilla un fendmeno de autoestabilizaoiéﬁ de forma, g
nélogo al utilizado ya en las rejillas bobinadas sobre dos montaé
tesy rejillas impropias paravél uzo én tubos de hiperfrecuencias.
La rejilla oon capas de alambres tiene sin embargo el inconvenien -
te de no ser realizable a cotas tan preoiscs como las rejillas men
cicnadea més arriba, realizadas_por fresado de hendiduras en la -
masa de wn cilindro hueco. Ademés, 1os movimientos de origen tér-
mico de cjertas partes de las capas de alambres originan con muw
cha frecuencia una deformacién irregular permanente de la rejilla

enterae.

El presente invento tiene por objeto proporcionar un elec=

trodo de rejilla que permite svitar los inconvenientes ssilalados
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mas arriba para las rejillas conocidas.
EL objeto del invento es un electzodo de rejilla pera tu-
bos electrdnicos constituido por un cilindro :hueco fmico en el
cual estén dispuestas hendiduras segin curvas inclinadas oon Te
lacién a las generétrices de cilindro sobre al mencs la mayor =
parte de sus recorridos. Segin una forma de realizacién particulagp
mente ventajosa del invento, dichas curvas son arcos de elipse, -
que resultan de la interseccidém de un plano con el cilindro que
conatituye la rejilla, y de preferancia simétricas con relaciéﬁ
a puntos gituados sobre las circunferencia media de la rejills.
#1 electrodo de rejilla conforma al invento puede ser rea-

ligado fécilmente a cotas muy exactas, permitiendo su fabricacién

A ¢l empleo de medios corriente de la mecénica de precisién.' Ade==

nés, oste electrodo permite un funcionamiento estable de tubo in
01qu en_ el caso de un defecto de centrado, grac;,ias a una autoes
tabilizacidn wuy eficaz de la distancia al cétodo u otro electre
do interiors La deformacién témmica de las barras mas calientes~ .
estd dirigida siempre bacis el exterior. Por otra parte, no pue-
de originarse una defommacidén indeseable de la rejilla entera —
puesto que cada barre es mecéni camente independiente de sus veci v
nas.

La inclinacién media de las barras conm relacién a las gens
ratrices del cilindro ha de ser elegida en cada caso particular
teniendo en cuenta el hecho siguiente; para los &ngulos muy pequ_a_
‘ﬁos; la rejilla tiens la Ventaja de ser rigida, pero uma barra mis
caliente que el término medio sufre una excursidén radial conside
rable, dada su poca curvatura inicials Por el contraric, una fuer
te inclinacidén de las barras dé rejillas menos rigidas pero que
presentan deformaciones radiales menos importante, Un &ngulo de

1nolimciones-media comprendido entre 10% y 30¢ conviene en la ma

285515
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yoria de los casos.

La rejilla conforme al invento puede estar comstituida por
uno de los metales nommalmente utilizados en la fabricacidén de -
rejillas, por ejemplo el molibdeno o el téntalo, pero también —
por materiales que, & causa de su fragilidad, no son apropiados
para oconstituir rejillas de fdm conocida, por ejemplo el grafi
to. Puede estar provista, en uno o los dos exiremos, de rebordes
doblados hacia el interior o hacia el exterior para reforzar su
resistencia mecdnicaj puede tener igualments una base ensanchaday;
por ejemplo, de forma cénicas finalments, puede estar cerrada en
uﬁo de sus extremos por un fondo contfnuo o perforadc. En una for
ma de realizacién particularmente resistente a los choques y vibra
ciones, la pieza cilindrica que constituye la rejilla posee un =
gresor de pared que disminuye al ir desde el extremo que sirve -
de base hacia el otro extremc.

Aunque .1a rejilla conforms 2l invento puede ser fabricada
segin los métodos conooidos, ya sean mecfniocos u otros, como la
electrosrosidn, el presente invento cubre un precedimjento de tg
bricacién partioularmente sencillo de esta Tejilla, Segin este pro
cedimiento, se parte de una pieza cilindrica hueca, fabricada por
ejemplo por embuticiém. En esta pieza, se tallan hendiduras régg
lammente espaciadas, por medio dé una hermienta rotativa plai:a,
tal como una fresa o muela, estando el plano de ataque de esta =
henamiénta inclinado con relacidén al eje de la pleza cil{ndrica.

Le rejilla tel como se acaba de describir, sunque concebi-
da principalmente como electrodo no emisor tal como rejillg de =
mendo o pantalla, puede ser utilizada jgualmente, conforms al ip
vento como cétodo de un tubo electrénico. En efecto, un cftodo @
congtituido por tal rejilla presenta una estabilidad mecénica de

mando igualmente conforme al invento, se pueden colocar las zonas

5. 285515
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emisoras del cdtodo aproximadamente enfrente de las hendidura

de la rejilla y Qsi reducir la corriente de rejilla.

. Pare hacer comprender mejor as caracter{sticas téonicas del
inventa, se.describiréﬁ algunos ejemplos de realizaoién entendién
dose que estos ejemplos no presentan ningﬁn cardoter limitativo
en cuanto é los modss de realizacién ni a las aplicaciones que se
pueds hacer de'e;los.

La figura 1 muestra esqueméticamente un corto longitudinal
de un electrodo de rejill§ conforme al presente invento.

Las figuras 2 y 3 ilustran un procedimiento de fabricacién
de eleotrgdq de rejflla de la figura l. ' |

5y electrodo @e rejilla de la figura 1 estd constituido per

una plega de rgvolucién de chapa de un metal refractario, por ejem

ploy de molibdeno, que presenta una base cénica 1, una parte cilfn

drica 2 y un fondo plano 3« En la parte cilfndrica 2 esatédn dig—~—
puestas hendidurgs 4 segliin curvas inclinadas con relacién a las
generatrices 5 del cilindro 2. Con més detalle, les hendiduras,
¥ por consiguiente las barras 6 de la rejilla, siguen curvas que _
resultan de la interseccién del cilindro 2 con planos inclinados
con relacién &l eje de este cilindro. |

En interds de una presentacién mfs clara, se ha elegido en
el ejemplo de la figura 1 un dngulo de inclinacién % ¥ un espacia-
miento de hendiduras préximas mayor de lo que conviene a la mayo
ria de las aplicacicness

El electrodo de rejilla de la figura 1 puede ser fabricado
vents josamente por el procedimiento siguients, cubierto por el in
vente e ilustrado por las figuras 2 y 3. Estas figuras muestran
esqueméticamente vistas respectivamente en alzado y en corte irang

versal, de una pieza elemental 8 de la rejilla, en la cual uns he

rramjenta rotativa 9 corta hendiduras. La pieza 8 es de molibdenc

285519
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¥ estd fabricada por ejemple por embuticién; La herremients 9
esy por ejemplo, una muela plana de constitucién conociday que
contiene granos de garborundo 'sumeig.dos eﬁ una resina. Su gro
sor es el do las hendiduras a cortar. Esta muela gira alrede—
dor el drbol 10, Para gue las hendiduras sean de forma simé-
trioa con relacién & puntos situsdos sobre el plano medic 11
de la parte cilfndrica 2, se hace de manera que el 4rbol 10 -
sea perpendicular a la recta 12; perpendiculer & su vez al eje
13 de la rejilla y que une ésta con el centro de la muela. Pea-
ra obfener una espaciamiento regular de las hendiduras, se ha~
ce uso ventajosamente de una méquina automftica, conocida en
s{ misma, que para cada hendidura hace entrar la muels en la
pleza a mecanizar a un profundidas deseada y que después de =

cada fresado de una hendidura hace girar esta pieza en un 4n=

- gulo correspondiente al paso de la rejilla, Depende de los co

nocimientos del téonico en la materia equipar tal méguina con
un dispositivo que - corrija el avance de la muela & medids que
su perfil varie en el curso de la mecanizacién. Para estabili
zar la forma y las cotas precisas de la rejilla, se dalienta
después de la mecanizacidn sobre un mendril separable a una -
temperatura suficiente para eliminar las temsicnes intemaé,
por ejemplo a 100090"._ para el molibdeno.

. En un gran nimero de casos, 1l& mecanizacidn de la reji-
1la puede ser realizada sin introduceién de wn niicleo en la pie’
g8 a mecanizar. Esto hace posidle mecaniza; en una sola opera-
cién Vdos estructuras de rejillas. Estas presentan entonces una
alineacién de las barras con una precisién nomelmente suficien
tey en particular en el caso én que estas barras no forman més
que un éngulo muy pequefio con las generatrices del cilindro. -

Se pueden fabricar as{ conjuntos, ya sea cétodo/rejille de man-
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do/pantalla que permiten obfener una buena distribucién ée Cco=~
rriente.

La pressnte séliéitu& que corresponde a la presentada en
Prancia, con fecha éB de Febrero de 1.962, bajo el Nimero = =
889,492, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente
Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

NCOTA

Los pgntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de la presente soligitud de Patente de -~
Invencibn en Espafla, por VEINTE afios, son lés siguientes:

19,~ Mejoras introducidas en la fabricacién de electro~
dos en forma de rejilla para tubos electrénicos, constituidos
‘por un cilindro hueco en el‘cualhestén practicadés hendiduras
caracterizadas porque las hendiduras siguen curvas inclinadas
con relacidn a les generatrices del cilindro sobre al menos la
mayor parte de su recorrido. .. '

29,~ Me joras segun el punﬁo.19 caracterizadas porque las
hendidufas siguen arcos de elipse. que resultgn de la.interseq-
cién de un plano con elicilindro de la rejilla. |

3%, Mejoras segin el punto 1, caracterizadas porque los
eléctpodos tienen une base agrandada, por ejemplo de forma cé=
nicae

4%.~ Mejoras segin el punto 1, caracterizadas porque los
electrodos estén oerradés, en uno de sus extremos, por uﬁ fon=-
do continuo o perforado.

5¢,- Mejoras segin el punto 1, caracterizadas por que el

grueso de pared del cilimdro que constituye el electrodo va -

= \ 285515
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disminuyendo de un extremo al otroe
62~ Mbjoraswsegﬁn el punto 1, caracterizedss porque ios
electrodos esién'constgtuidos por grafito. '
792~ Mejoras segin el punto 1, caracterizadas porque se
tallan hendiduras regularmente espaciadas en una piesa cil{ndri-
ca hueca por medio dé'un util rotativo plano, tal como una fre-
sa 0 una muela, estando el plano de ataqu§7d91 dtil inclinado
con relacin al eje de la pleza cil{ndrica.
‘89.- Mejoras introducidas en la fabricacién de electrodos
en forma de rejilla para tubos elect;énibos. |
Tal y como se ha deserito en la Memoria quelaniecede, Te~-
presenfado en los dibujos que se‘acompaﬁ;n ¥y para los fines que
se han especificado:
ia brdéentg Memoria consta de nueve hojas, escritas a mé-

quina por una sola cara.

oz, gAY, 1969

P. A.
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