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FMEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATEZNTE D E INVENCION
en o
ESPAfA
‘por VEINTE giios
a. nombre de Jirgen Dethloff, de nacionalidad alemana, re-
sidente en Mafienhﬁhe 5, Hambmrg-~B&ankenese, Alemanisg,
por: .
"UN PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO PARA EXAMINAR EL ESTA-
D0 FISIOIOGICO DE TEJIDOS CELUIARES VEGETAIES Y ARIMRLES“h

El invento se refiere 2 un procedimiento y disposi-
tivo para examinar el estado fisioldgico de tejido celu-
lar vegetal y animal, especialmente pars la determinacidn
del grado de frescura y 1la calidad de pescados comestibles,
valiéndose para ello de la resistencia eléctrice a la co-
rriente alterna. | |

El procedimiento, o bien el dispositivo para su rea-
lizacidn de aéuerdo con el invento, ha de servir, entre

otras cosas, para determinar la blaendura de la pulpa de
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las frutas, bien sea de manera absoluta o relativa, asi
como pafa dictaminar la clase y situacién de modificacio-
nes patoldgicas, tales como abeesos, proliferaciones tu-
mores eh tejidos, etc, y asimismo modificaciones tisulares
que se producen después de la muerté de vn organismo p&r
depradacidn enzimigtica de las paredes de las células y,
con ello, reconstruir en su caso ulteriomente el momento
de lg muerte, lawiurécidn y grado de la rigidez cadavéri-
ca en organismos animales y determinar objetiva, rdpids

y seguramente, el estado de frescura de productos alimen-

-ticlos vegetales y animales en estado crudo, en cualguier --

- lugar que seea preciso. En especial se trata de que con el

procedimiento o el aparato, se proporcione a los indus-
triales de los productos de pesca, asi-cqmo también a

los vendedores ‘de pescado, la posibilidad de poder comprar
y pagar su género bruto sin previa inspeccidn ocuiar, es
decir,'prescindiendo de ios procedimientos de subasta hoy
en dia imprescindibles en los mercados de pescado, pero

Que perjudican la calidad del género, y siguiendo normas
objetivas en cuanto al grado de frescura y de calidad. Asi-
mismo se trata de que los capitanes de barcos pesqueros
dispongan a bordo de su barco de un medio de formarse una
idea constante sobre el estado de frescura de la pesca ya
almacenads en las cdmaras de su barco, disponidndo asi de
los dakos necesarios para tomar sus disposiciones, e igual-
mentebha de servir sl cientifico como aparato enalitico am-
bulente pars sus investigaciones, fécil de manejar y con

el que se analizardn las medidas édoptadas para mantener
fresco o conservar ls calidad de cualquier producto. Fi-

nalmente podrian servirse los inspectores oficiales de los

-2 - 285552



.

10

15

20

25

30

- productos alimenticios de este aparato, paras analizar el

estado irreprochable de los productos que llegan al mer-
cado, tales como, por ejemplo, los veterinarios en las
lonjas de pescado, que tienen que analizar el pescado lle-
gado a tierra en cuanto a su aptitud}para el consumo, es
decir, en primer lugar en cuanto a su estado de frescura.

" Es yve ssbido que la resistencia eléetrica del te-
jido enimal disminuye en proporeién a la duracidn de su
almacenaje, y asl se ha dado ya a conocer también un pro-
cedimiento y un aparato, que permiten la medicidn inmedia-
ta de la resistencié eléctrica especifica independiente-
mente de la temperatura, determinando con ello una cierta
medida para el estado de frescura. Ahora bien, aparte de
que la compensacién de la temperatura incorporada requie-
re una disposicidén y una verifioacid& complicadas, posee
el procedimiento los inconvenientes siguientes:

18, Lé introduccidn del cabezal de medida en el te-
jido a medir, dafia el tejido y la piel, de modo que con
ello se crean puertas de invasién para una infeceidn bac-
teriana, quedando el objeto inservible parza nuevas medicio-
nes.

22, Ie resistencia eléctrica especificg de un pes-
cado describe, durante el tiempo de almacenaje del pesca-
do en hielo,.una curva que decrece bruscamente en los pri-
meros 3 - 4 dfas después de la pesca, pero que despuds,

gproximedamente desde el 5¢ al 142 dia de almacenaje ya Uni-

. camente muestra una inclinscidén muy ligera hacis el eje de

tiempos de almacenaje, siendo ademds, poco segura como con-

" secuencia de valores individuales fuertemente dispersos, de

modo que en el lapso de tiempo que interesa, Unicamente pue-
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den extraerse conclusiones muy relativas en
do de frescura a partir de los valores de la resistencis
(véase 1la fig. 5 de los dibujos gque a continuacidn serdn
todavia e¥plicados).

32. A la magnitud del valor de la resistencia del
tejido cdntribuye, de maners decisiva al cabo de los pri-
meros 3 ~ 4 dias de almacenaje, la conductibilidad especi-
fica en cada caso del agua del tejido, conductibilidad que
nomalmente aumenta en el curso del almacenaje. Ahora bien,
como durante el almacenaje usval del pescado en hielo (o
incluso en agﬁa enfrieda), tiene lugar un intercambio os-
ndtico entre el sgue del tejido, que contiene electrolito,
v el agua del hielo fundido a través de la plel, resulta
que practicamente se produce una dilucidn del agua del te-
jido, que aumenta con el tiempo de almacenaje ¥y que, por
lo tanto, reduce su conductibilidad. Con ello se retarda
de manera incontrolable el descenso de la resistencia es-
pecifice del tejido muscular durante el almacenaje, e in-
cluso vvelve a aumentar en casos desfavorables, no pudien-
do entonces ya servir cowmo medida de la frescura del pes-
cado {véase la curve de lineas de trazos de la fig. 5).

4¢, E]l distinto contenido de grasa (abroximadamente
entre 28% y 5%) de uno de los pescados comestibles mds im-—
portantes, a saber, del arenque, influye decisivamente en
la resistencia especifica de su tejido muscular, por lo
que el valor de la resistencia especifica unicamente podrie
suninistrar a lo sumo un punto de referencia sobre su gra-
do de ffescura, si al mismo tiempo se conoce el contenido
de grasa.

El presente invento parte ahora del hecho en si co-
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nocido, de que el tejido vegetal y animal ofrece una re-

sistencia compleja para la corriente eléctrica, resisten-

~‘c¢la que & causa de una componente capacitiva, depende de

. la frecuencia. las observaciones que serdn hechas en el cur-

go de la descripeidn siguiente, asi como los ensayos préc-

ticos, han demostrado, qus a través de las resistenciasg a

'la corriente alterna, medidas a distintas frecuencias, se

pueden obtener un dato preciso sobre el estado de tejidos
celulares vegetales y animales, para lo cual se miden, al
mismo tiempo o0 en intervalos breves y en condiciones idén-
ticas, con ayuda de corrientes débiles y de frecuencias
distintas, las resistencias que se presentan en un punto
elegido del objeto a medir, utilizando después como valor
de ensayo, ia.relacién entre estas resistencias medidas &
frecuencias distintas. Esta medicidn d2 la resistencia pue-
de reelizarse con dos corrientes alternas, cuyas frecuen-
cias se hallen en la gama comprendida entre 0 y varios 100
kHz. Asimiswo es posible llevar a cabo la medicidn de la
resistencia por medio de una corriente de sonido (de fre-
cuencia miltiple) y medir las diferentes resistencias que
ofrece el objeto a medir para les componentes de sonido ele-
vado y bajo. Las corrientes,de wmedida deben, en cualquier
caso, mantenerse en una magnitud de pocos miliamperios y,
preferentemente, inferiores a un miliamperio..

Otros detalles y caracteristicas del invento se des-

- prenden de la siguiente descripcidn minuciosa y de los di-

bujos adjuntos en los que se ilustran formas preferentes de
realizacidn del invento & manera de ejemplo. En los dibu-
jos se muestran:

Is fig. 1, un esquema eléctrico de sustitucién para
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tejido celular animel o vegetal;
lag fig. 2 a 4, los esquemas de conexiones de blo-
que de tres formas de realizacidn de un aparato para la de-

terminaeidén del grado de frescura de pescados comestibles,

de acuerde con el inventos

la fig. 5, un diagrama en el gue se reproducen lé
variacién de la resistencia éhmica del tejido celular en
funcién del tiempo de.almacenaje;

la fig. 6, un diagrama correspondiente a la fig. 5,
en el gque la ordenada indica, en'lugar‘de la resistencia Sh-
mica, la relacién entre dos resistencias medidas con dos
frecuencias distintas;.

las fig. 7y 8, juntas, un esquema detallado del

" aparato méstrado en la fig. 4 en forma de esquema de cone-

xiones de bloques
1a figs 9, el esquema del amplificador de regula-
cién representado en la fig. 7 exclusivamente en forma de

rectdngulo, y

la fig. 10, el esquema de vna conexidn de indica-

" ¢idn modificada, que puede utilizarse en lugar de la cone-

xién de indicacién de la fig. 8.
B1 presente invento parte, tal como ya se menciond
al principio, del hecho conocido de que el comportamiento

elécfrico de tejidos vegetales y animales, puede ser expli-

cado medisnte un denominado esquema de sustitucidn, tal co-

mo el mostrado en la fig. 1. De acuerdo con este esquema, la
resistencia eléectrica del tejido estd constituida por com-
ponentes éhmice y capacitiva. Ia resistencia déhmica Rt es
la resistencia del liguido intercelular {sgue tisular), la

resistencia dhmica R2, la resistencia del contenido de la
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celula, la resistencia dhmica R3, la resistencfa Eéwigg
membrana o de la pared de la célula, y el condensador C

la capacidad que se produce en la pared de la c¢élula gl
fluir la corriente, por aoumulacién’de carga (obstdculo de
difusidén). Debido & la componente capacitiva, se hace la
resigtencia representada en la fig. 1 dependiente de la
frecuencia. Si se registra en un diagrama la resistencia
de un tejido celular, medida entre dos electrodos, en fun-
cién del tiempo de almacengje, se obtiene una representa-~
cién de acuerdo con la fig. 5. Esta curva tiene un carde~
ter aproximadamente hiperbélico, de modo que precisamente'
en la zona de medida més interesante, es decir, cuando se
trata de tiempos prolongados de abmacenaje, la curva no
resulta nsde concluyente. A ello hay que agregar que, tal
como se menciond ya brevemente al comienzo de 1g descrip-~
cidén la represeﬁtacién de 1a curve puede resultar equivo-
ca, a saber cuando debido & la dilucidn dei ague del teji-
do por éi agua de fusién del hielo, los valores de la re-
gistencia vuelven a Subir, tal como ha sido represeﬁtado
en la fig. 5 con liﬁeas de trazos. Hay que tener agui en
cuenta ademds, que los valores de medicidn divergen bastan-
te considerablemente de un objeto de medicidn a2 otro. Ia

utilizacidn de otras frecuencias de medida, proporciona

prdcticamente curvas similares, que divergen en igual for-

me y se hacen ambiguas.

Muy diferentes son los resultados de la medicidn,
si en Iugar del valor de la resistencia, se registra la
relacién entre dos resistencias, medidas a frecuencias
distintas, en calidad de ordenade y frente al tiempo de

almgcenaje, Aqul resulta una curve de curso constante,
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que no puede ser falseads por la dilucidn del sgue del te-
jido con el ‘agua del hielo fundido (véase la parte dibuja-
de con trazos de la fige 6).

El valo; Q'registradb en la fig; 6 se define de la
manera siguientet | _

= = | ==—— — 1] . 100

By i

4

sienﬂo-RNlla resistencia medida a uma frecuencia més baja,
N4 RH el valor de la resistencia medido & una frecuencia més
alta.

Ia magnitud Q, por 1o tanto, tendrd que ser en Ia
medici6n de un elemento de tejido tanto mayor,'mientras
menor sea la capacidad, es decir, mientras mds vigorosa
sea la pared de la céluls, manifesténdose una pared de cé-
lvla més fuerte maoros@dpicamente como resistencia mecénica
0 tenacidad o dureza del tejido, lo que quiere decir que
un valor mis pequeflo de Q es propio de un tejidd nds deli-
cado. Si por el contrerio en un tejido animal se degrada y
finalmente se disgrega la piel de la ¢élula, constituida
generalmente por proteinas, durante el curso del almacens-
jé y por 1o proﬁto debido a enzimas propios del cuerpo,
disgregadores de las proteinas (por ejemplo, catepsina) y
nés tarde debido a btros, transpasados él medio por orga-
nismos que provocan su descomposicidn, entonces ello pro-
voca un aumento creciente y finalmente un cortocircuito de
1z opacidad C, con 10 que el valbr Q se reduce constante=
mente y se aproxima al valor O. Duranie el tiempo de la
rigidez'cadavérioé de un organismo animal, fiene eviden~
temente lugar modificaciones quimicas y fisicas en la mem-—

brana celular (efecto del 4cido léctico formado a partir

7285512
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del azucar muscular), que aumentan el vélor Q segdH“%I
grado de rigidez cadavérica, de manera nadé despreciable
con relacién al valor medido en el organismo vivo. En las
modificaciones patdlogicas del tejidﬁ,.tales como abscésos,
prolificaciones, inflamaciones, etc., es sabido que se mo-
difica o destruye parcial 6 totalﬁente la estructura celu-
lar, de modo gue, de acuerdo con lo dicho mds arriba, es-
te tejido modificado patoldgicamente tiene que poseer un
valor Q que diferird del valor Q correspondiente al teji-
do sano. |

A pesar de que las magnitudes Ry y Ry medidas a las
diversas frecuencias son dependientes de la temperatura, tie-
ne el valor Q'que ger independiente de la temperatufa, si
12 medicidn de RH v RH se realizea en condiciones iguales,

1o que €8 el caso cuando la medicidn se lleva a cabo al

mismo tiempo o en intervalos dbreves, puesto que RN ¥ Ry

varian en igual medida con la temperatura, por 1lo que en
Ry
Ry

las modificaciones desaparecen debido a la divisidn de
indica en la difinicidén del valor Q. Io mismo puede

decirse en cuanto a la influencia del contenido de grasa en
el tejido, que repercute en las magnitudes RN y RH; pero no

en el valor Q. Es incluso imaginable el determinar de una

' manera aproximeda el contenido de grasa de un tejido al

mismo tiempo que se realiza la medicidén del valor @, a par-
tir de Ry é R, v tenlendo en cuenta la temperatura de nedi-
day el valor Q.

En la descripcidn siguiente de esquemas de conexio-

nes, emplearemos los mismos signos de referencia para los

elementos iguales o similares entre si, en las distintas

figuras.

283512



10

15

20

25

30

La fig. 2 muestra un esquema de conexiones de blo=-
que de una primera forma de realizacién de un aparato, con
el que se puede determinar el grado de frescura de un te-
jido celular e indicar el valor Q representado en la fig.
6. Para la medicidn de la resistencia sirven, en calidad
de fuente de tensidn, dos osciladores Q4 y 0o, cuyas fre-

cuencias difieren entre si, siendo preferentemente distin-

‘tas en varias octavas. Para el oscilador O1 se he nrevis-

to un amplificador V,, y para el oscilador 0,, un ampli-~
ficader Vé. Con ayuda del conmutador S se conecta la tensidn
alterns procedente del oscilador 01, alternando con la ten-
sién.alterna de frecuencia distinta procedente del oscila-
dor 02,.a1 objeto ¥ que ha de ser medido. Este objelo, un
pescedo en el caso presente, se encuentra en un circuito

en serie, que en cada caso contiene a uno de los oscila-
dores y uno de los dos potencidmentros Ry y Eo. La tensidn

decreciente en los potencidmetros R1 ¥y R, es amplificada

2
en los amplificadores V1 é V2, después se rectifica en los
rectificadores D1 ¥ D2, y se lleva a un medidor de cocien-
tes, por ejemplo, un instrumento de bobina cruzada 12’ Pa~
ra oontrasta; el aparato, sirve un amperimetro I1, median-
te el cual se puede regular la.corriente procedente del

amplificador de medida V, a un valor fijo, con ayuda del

1

potencidmetro R, . E1l potencidmetro R, estd acoplado fija-

1
mente con el potencidmetro Rz, de modo que en Ultimo tér-
mino, el resultado de le medicidn, pussto de manifiesto

en el instrumentovlz, resulta independiente del valor ab-
soluto de la resistencia del objeto a medir. El interrup-
tor S puede ser accionado a mano, o bien también autométi-~

cemente, de modo que ambas ramas del instrumento de bobi-
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na cruiada son alimentadas al mismo tiempo, con lo que se
agegura una indicacidn estable, El interruptor S no nece-
sita, a este respecto, ser un interruptor mecénico, pues-
to que, como es natural, también puede ser reemplazado por
un dispositivo eleétrdnico. Ios electrodos empleados para
la medicidn, deben poseer una superfiéie efectiva que sea
lo mds grande posible. Especialmente apropiados resultan
los electrodos plenos hechos de grafito prensado.

En la forma de realizacidén de acuerdo conla fig. 3,
los dos osciladores 01 y 02 estdn conectadqs en serie direc~-
tamente con el objeto F & medir y con una resisteﬁoia de
medida R3. En este forma de realizacidén se prescinde del
interruptor S de la fig, 2, y por el objeto F a medir flu-
ven al mismo tiempo las dos frecuencias de medida en forma
de una superposicidn. Ias caidas de tensidén en la resisten—
cia R3’ correspondientes e les distintas frecuencias, son
derivadas con ayuda de un pdtencidmetro R4 y conducidas a
los amplificgdores V1 y V2, previstos para las distintas
frecuencias. Estos dos amplificgdores V1 v V2 alimentan
entonces,de manera similar o la.de la forma de rezliza-
cién de acuerdo con la fig. 2 y a través de los diodos D1
y D2, a un formedor de cocientes, a saber, un instrumento
de medida de bobina cruzada 12. Tembién aqui entrs en la |
medicidn vnicamente la relacidén entre las dos resistencias,
ya que con gyuda del instrumento indicador I1 y mediante la.
variacidén de la toma de corriente en el potencidmetro R4,
se puede regular una corriente constante en una de les ra-
mas del circuito de medida.

Una de las formas de realizacidén preferente de un

aparato de ensayo y de medida de acuerdo con el invento,
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~de los dos amplificadores V1 vy v2. Ias registencias R5 ¥y R

puede verse en la fig., 4 en forma de esquema de conexiones
de bloque. También.aguil se encuentran conectados dos osci-

ladores O1 y 02 en~éerie con el objeto F a medir y con uns

. resistencia de medida R.,. 'Las caidas de tensién en la re=-

3
sistencia de medida R, pasen, por lo pronto, & un amplifi-

cador previo V3, oomﬁj para ambas frecuencias de medida,
que con su salida alimenta a dos emplificadores finales V1
y V2, los cuales entonées a su vnz, accionan un instrumen-
to de medida a través de dos rectificadores Dy ¥ D2. En es-
te caso se trata de un puente de medlda con un amperimetro

3, gue se encuentra en la rama neutra de un.puente, del
Aue les dos ramas de puente estdn formadas por las salidas
] 6
complementan el puente. Para excluir una regulacidén incdémo--
da manual de una corriente de medide constante en una de las
ramas de medida, se ha previsto, en lugar de la regulacién
mecdnica de zcuerdo con las fig. 2y 3, indicada en las fi-
guras citadas por medio de una linea de trazos, wn regula-
dor automdtico A, que devuelve una tensidn reguladora,'de—
pendiente de la tensidn de salida de uno de los amplifica-
aores finales, & la entrada del amplificador previo, influ-
yendo en el grado de amplificacidén del mismo.

En el detallado esquema de acuerdo con las fig. 7

y 8, se han previsto'dos osciladores, uno de los cuales 08~
cila, por ejemplo, con una frecuencia de 1.000 hz, mientras
gue el otro oscilador lo hace, por ejemplo, con una frecuen-
cia de 16 kHz. Lo alimentacién de corriente de estos oscila-
dores y de todas las demds paries del circuito, que serdn
todavia descritas a céﬁtinuaéién se realiza a partir de una

bateria con una tensidn de servicio de, por ejemplo, 9 vol-

- 12 - 28@51
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tios. En honor a la sencillez, Unicamenté se han represen-—

tado en los esqﬁemas de las fig. 7y 8, los conductores de

conexidn unidos o dicha bateria que, de la maners usual,
han sido provistos con los simbolos (-) y (4). Iz tensidn

de la bateris estd convenientemente estabilizada, hacién-

.dola ampliemente independiente de las oscilaciones de tem-

peratura y carga.

Bl osclilador para la frecuencia mds baja, estd cons-
tituido por un circuito oscilante con wn condensador 01 y
une suto-inductsncia I . Una toma de la bobina oscilante

1
L, conduce al colector del transistor T,, cuyo emisor es-

1
t4 conectado con la fuente de tensidn positiva a través

de une resistencia en serie Ry. Ia base del transistor T1
estd conectada, a través de una bobina de retroacoplemien-
%0 ﬁz, a un divisor de tengidn, comin pera ambos oscila—
dores. Este divisor de tensidn se compone de una resisten-
cia RB conectada en serie con una combinacidn en paralelo
de una resigtencia Rg y vn condensador Cy. La bobina de re-
troacoplaniento L2 estd, naturalmente, acoplada magnética- .
nente con la bobina oscilante 31 también con el arrolla-
miento de salida IB del oscilador.

EL segundo oscilador para la frecuencia mds alts,
estd realizado de menera similar a la del oscilador ante—
riormente descrito. Aqui se ha previsto un circuito osci-
lante con un condensador 03 y une bobina oscilante L4. Es-
te circuito oscilente estd unido al transistor Tps cuyo
emisor se encuentra conectado 2 la fuente de tensidn posi-
tiva a través de una resistencia Ryy. Ia bobina de retro-
acoplamiento 35 estd conectada a la toma del divisor de

tensidén mencionado anteriormente. Ie salida del oscilador
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aparece en el arrollamiento de salida Bs.
| Entre los dos osciladores y el circuito de medida

y de amplificacidn; que serd descrito a continuwacidn, se

he previsto un miembro de filtrado, para eiciuir los inde-~

seables.efectos de retroacoplamiento. Este miembro de fil-

tro estd constituido por la resistencia R11, montada entre

el polo mnegativo de la fuente de tensién y las conexiones

“de tensién negativa de los osciladores, y por un condensa-

dor 04, conectado en peraslelo con los osciladores.

Ias resistencias de emisores R7 N HTO se eligen o
se regulan de tal modo en relacién con el divisor de ten-
sidn RS/Eg, que para los trensistores T, y T, resulte un
punto de trabajo estable a 1a temperatura y que Se generen
tensiones de salida a ser posible de forma senoidal.

Ibs arrollamientos de salida 33 v L6 de los dos os-
ciladores, estdn conectados en serie con el objeto F a me-
dir y con una resistencis de medida R3. La resistencia R3
es pequefia en relscidn con la resistencia del objeto a
medir, y debe estar lo mds exenta posible de induccién. la
ceida de tensidn qué se presenta en la resistencia de medi-
da ﬁ3 es alimentada como tensidén de entrada pare el cir—
cuito emplificador, que todavia serd descrito méds abajo.

. Con la tensién reducida en la resistencia R, es
alimentada la base del transistor i3 a través del condensa-

doxr de acoplamiento 05, del diodo D3, intercelado en el

sentido de conduceldn, y de otro condensador de acoplamien-

to C_. Ia otra borna de la resistencia de medida R3 estd

6

‘unide con la borna positiva de la fuente de tensién. Pera

la regulacidn de la tensién de la base del transistor 13,

sirve el divisor de tensidn con las resistencias Rip ¥ R13¢

s 9 gER{2
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E1l colector del transistor T3 gsti conectado, a través de

. 1a resistencia R14 del colector, con la bornma de tensidn

hegativa, y a través de un condensador de acoplamiento 07,

con la base del transistor T4 gsiguiente. En el circuito
emisor del transistor T3 estd conectada'en serie una re-
sistencia R15 con uha combinacidén parakié’consistente en
una resistencia 316.y un condensador 68' Eﬁ el circuito
del emisor del transi stor T3 se ha previsto asimismo une
resistencia de contra-acoplamiento R, Que esté unide con

el colector del transistor T4 ¥y 8u resistencia de colector

Rdg. El punto de trabajo del transistor Ty se fija con un

“divisor de tensidn, intercalado entre las bornas de la

fuente de tensidn, y que estd formado por las resistencias
319 Y Roqe El circuito de emisor del transistor T4 contie-
ne une combinacidn en varalelo formada por la resistencia

R., v el condensador €

21 9"

" E1 ¢olector del tranﬁistor T, estd unido, a través
de un condensador de acoplamiento 010 con la base de otro
transistor TS’ que sirve cdmo ex'citador para dos fases i~
nales separadas pera las freécuencias alta y baja. E1 punto
de trabajo del transistor T5 estd fijado con un divisor de
tensidn, que esté formado por laz res1stenolas Roq ¥ R22.
En el eircuito de colector del transistor TSAse encuentrs
la resistencia 323, y ehel circuitq de emisor del transis-

24
Ia re91stencia R 23 v el colector del transistor T5, ge ali-

tor T5, la resistencia R, . Por el punto de conexidn entre

mentan las dos fases finales seuaradas del gmplificador. Pa~
ra el aooplamlento del amplificador final para la frecuencie
alta, sirve el condensador de acoplemiento 011, que estd co-~

nectado 2 la base del transistor T6* Para el acoplamiento
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del amplificedor para la frecuencia mds baja, sirve el

condensador de acoplamiento C s que estd conectado con

1

la base del transistor T7, En la entrada de los dos tran-

sistores TG Yy T7 estén conectados un £iltro de paso alto
para el trensistor T6 y un filtro de paso bajo para el

transistor T.,. E1l filtro de paso alto estéd formado por

T
el condensador de aooplamiento 011, de dimensiones corres-

pondientes, y por el divisor de. tensidén del transistor Tee

‘al que pertenecen las dos resistencias R25 y 326' A este

filtro de paso alto pertenece asimismo la resistencia de

entrada del transistor Ts. Il filtro de paso bajo para el

transistor T., estd formado por la resistencia en serie

7 ,
R274 el condensador de acoplamiento Cdz, gue no tiene nin-

guna influencia sobre la funcién del filtraje de paso ba-

jo, ¥ por el condensador transversal 013, que estd unido

a la borna positiva de la fuente de tensidn. Para la fija-
cién del punto de trabajo para el transistor T7, sirve

otro divisor de tensidén, constituido por las resistencias
ﬁég v R29. Ios circuitos de emisor de los dos transigtores
T y~T7 contienen combinaciones en paralelo de une resis-
tencia R3O é 331 y condensadores en paralelo 014 é 015.
En los circuitos de colector de ambos transistores se en-
cuentran circuitos dé¢ resonancia sintoniéados & las fre—
cvencias correspondientes y dotados con los arrollamien-

tos primarios de los transformadores Tr1 6 Tr_ y los con-

densadores en paralelo 016 ¥y c17m Ias salidaszde“los dog
amplificadores finales se toman en los arrollamientos se-
cundarios de los transfdrmadores Tr1 é Tr2. Entre los arro-
llamientos secunderios de los transformedores Ir, y Tr, ¥y

el trayecto de emisor del transistor de impulsién TS’ exis-

-16 - ' Q@SS%Z
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ten trayectos excitador de contra-acoplamiento, en los

que se encuentran las resistencias R32 é B33. Ta resis—.
tencia R33.és convenientemente regtlable, pera fijar el
punto O del instrumento de medida que serd descrito toda-

via a contimiacidén y que es alimentado por las dos fases
finales.

las tensiones de.sslida €n los arrollamientos se-
cundarios de los dos transformadores Trq 6 Trz‘soﬁ condu-
cidas, a través de diodos D4by‘D5 é Dy vy D7 en un circui-
to duplicador de tensidg con los condensadores 016 ¥ 017
o 018 ¥ 019, a un potencidmetro R34 con . polos opuestqs.
Lo toma de este potenpidmetro R34 alimenta a un amplifi-
cador de medida.

El emplificador de medida recibe, en la forma de
realizacidén de acuerdo con la fig. 7 y fig. 8, forma de
puente. La toma del potencidmetro R34 esté unida & la ba-
se del transistor T }que, g través de su resistencia de

8
emisor R__, estd conectado a la borna positiva de la fuen-

35
te de tensidn. E1 colector del transistor T8 estd unido,
a través de una combinacién de‘resistencias, con la bor-
na negativa de la fuente de tensidén. Esta combinacidn de

resistencias, realizada a efectos de la compensaéidn de

temperaturas, puede, por.ejemplo, estar constituida por

una resistencia dShmics R 6 conectada en paralelo con una

3
pesistencié R37 de coeficiente negativo de temperaturs.
En las otras dos ramas del puente se encuentran, conecta-.
dos en serie, una resisteﬁcia éhmica R38 y un diodo D8.
El instrumento indicador I3'propiamente dicho, se encuen-
tra en la rama neutra del puente, entre los puntcs de unidn

del diodo DS v la resistencis R38’ o del colector del tran-

288512
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sistor T8 vy de la combinacidn de resistencias R3g_37¢

El trayecto de regulacidn, representado en la fig.
4 como regulador A, discurre en el detallado esquemsa de
acuerdo con las fig. 7 y 8, desde la salida del amplifi-
cador finel para la frecuencia més elevada con el tran;
sistor-TG, hasfa la entrada del transistor de entrada T3.
El trayécto de regulacién, representado en general como
regulador A, estd conectado, a la entrada del amplifica-
dor v & través de las dos resistencias R39 ¥ Rygs conec-

tadas en serie, al punto de unidn entre el diodo D_ y el

3

condensador C_. Desde el punto de unién de las dos resis-

6

tencias R39 y.R4o, conduce un condensador 020 2 la borna

positiva de la bateria, para cerrar en corto el trayecto

de regulacién para la corriente alterna. Por motivos que

' serdn todavia explicados mds detalladamente, se halla co-

nectado a la conexidén positiva del diodo D3, otro divisor
de tensidén constituido por una resistencia Ryq y un diodo

Zener Z..
El circuito de regulacidén A, que en la fig. 7 he

sido representado exclusivamente como un rectdngulo, ha

sido répresentado en la £fig., 9 con wmés detalle. E1 conduc-

tor de entradas A1, representado a la derecha en la fig. 9,
conduce a la salida del amplificador final para la fre-
cuencia mds alta, y se encuentra conectado en el punto de
unidén cbmﬁn entre el diodo D4, condensador 017 ¥y wa de

laé borrnas de la resistencia R, . E1 conductor de salida

34
A2 del regulador, representado a la izquierda en ls fig.9,
conduce al punto de la base de la resistencia Ry de la

fig. 7. Le seflal negativa de regulacidn, alimentada a tra—

vés del conductor A1, es conducida a la base del transis-

e~ 285512
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tor T _ .. Paras este transistor T

9 9 y otro transistor 110,

se ha previsto une resistencia comin de emisor R42~ E1

transistorfﬂ1o sirve para generar une tensién de refe-
rencia, es decir, que fije la tensidén de emisor para el
transigtor Tg; cuidando de que esta tensién permanezce.
constante independientemente del flujo de corriente en el

transistor Tg, El punto de trabajo del transistor TlO'

¥ con ello, también le tensidn en la resistencie Ryps 5€

regule con el potenéidmetro.R43; conectado entre las bor-
nas positiva y negativa de la baterfas. EI colector del

transistor T,. estd conectado directemente a la borna

10
negative de la bateria. Detrds del transistor Tg se ha-
1la conectado otro transistor T11. Porag este fin se ha-
1la unido el colector del transistor Tg con la bgse del

transistor T ¥l colector del transistor Tq se halla

11"
uwnido, a través de la resistencia del colector Ryy, con

Ia borne negativa de la baterfa. EI trayecto base-colec—
tor de% transistor Tg ests puntea@o con un condensador 021
para sﬁ contra-acoplamiento para la corriente alterna. Es—
te condensador Coq provsca‘a frecuenéias nds altas, préc-
ticamente un corto-circuito del trayecto bése—colectorx JOX N
colector del transistor Ty, estd conectado directamente

a la fuente de tensidén negativa. 1 emisor del transistor
T,, .estéd unido al conduector de salide A,. El trayecto emi-

sorubase del transistor T., estd punteado con un diodo D9.

11
E1l diodo D9 limita la corriente mdxime de regulacidn que
fluye por el conductor AZ, puesto que la tensidn bzse-

emisor del transistor T11 no puede hecerse méas negativa

que 1o que corresponde z la caida de tensidén méxims en el

‘diodo D9, intercalado en la direccidén de conducecidén inclu~

- 19 - 2855ﬁ2
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80 cuando el transistor Tg estéd bloqueado.

.E1 circuito que ha sido descrito hasta shora a

base de las fig. 7, 8 y 9, funciona de la manera siguien-

te: '
Entre los electrodos E del aparato, que'pueden ser,

por ejemplo, electrodos planos de grafito prensado 0 bien

famblén revestimientos correspondlentes de gran- superfl-

cie espgciflca en guantes espe01a1es, se coloca un nge-

to a medir, por ejemplo, un -pescado F. Estando el éparato
conectado, pasan a través de este objeto E.é medir, dos.co-
rrientes alternas de frecuencia distinta. Segﬁn.sea lé
constitucidn especial del objeto a medir, se producenm. en .

la registencia en serie R3 distinta caidas de tensidn .

.que; a través del condensador C., son alimentadas 2l am—

5
plificador de medida;

En estado de reposo, es decir, antes de colocarse

un obaeto a medir, se encuentra el transistor T11(f1g. 9)

en situacidn plenamente conductora, puesto que el .transis-

tor T9 eotd blogueado, ya que su base estd conectada a un

potencial positivo y no se genera ninguna tensidn directo-

ra. Debido a la cqnductibilidad del transistor I, pasa a
través del 6onductor A2 y del circuito en serie de la re-

sistencia R 0? resistencia R__, diodo D3 y resistencia 341,

4

una corriente relativamente ggerte, que hace gque el diodo

D3 resulte conductor y,  -por lo tanto, de baja resistencia.
E1 potencial en el punto‘de unidn entre el condensador de
acoplamiento C5 y el diodo D3, se determina con un divisor
de tensién, formado por ia resistencia R41 y el diodo Zener
Z. Ia corriente transversal a través de este divisor de ten-

sién se elige de tal modo, que el diodo Zener trabaja en su

512
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~tonces, a través del condensador de acoplamiento C

'to gsecundario del transformador Tr,

N
S ARSI AA

gona de trabajo mds favorable generdndose un flujo de co-

rriente grande en éomparaoién con la corriente de regula-

eidn anteriofmqnte menéionada, que fluye por el conductor

Ag, las registencias 339, R4O,'R4E1 y el diodo D3. El dio-

do Zener 7 puede, eventualmente, ser reemplazado por une

registencia sencilla, siempre que se cuide que la corrien-
te transversal gque pasa por este divisor de tensidn sea

lo suficientemente grande. EI divisor de tensidén con la
resistencia 341 y el diodo Zener Z,'fija para la corrien-
te continua, un punto frio de referencis para el circuito,
cuidandofﬁe que los trénsistorea 29.y 211 del ‘regulador |
autondtico funcionen en la zona central de sms caracteris-
ticas de trabajo.

Une vez colocado un objeto ¥ 2 medir, fluye prime-

ramente una corriente de medida a través del condensador

de acoplamiento‘cs,vdel diodo D3 y del otro condensador

de acoplamiento 06’ para llegar a la base del transistor

de entrada T_. BEsta corriente es'amplificada en los tran-

gistores T3 y T , .de Ia manera en si conocida, y pasa en-

la base del transisor excitador T5 para las dos fases fi- .

nales con los transistores T6 ¥y T7. En el arrollamiento

secundario del transformador Tr, se genera ung tensidn al-

1.
terna en funcidén de la caida de tensidn que experimenta en

la resistencis R3 la corriente alterna de entrada de alts,

frecuencia. De mesnera andloga se produce en el arrollamien-—

5 une tensidén de salida,
‘que depende de la caida de tensidh que sufre la corriente
alterna de entrada de baja frecuencia en la resistencie de

. Bstas dos tensiones alternas de salide, mencio-

-u- 285512
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nadas anteriormente, son rectificadas por los diodos D,

D7 y después, con polaridades opuestas, se hacen pasar al
potencidmetro R34, cuya toma estd unida con el amplifica-

dor de medida de salida. & base de la amplificacidn,'ele—'

gida muy grande, se produce, por lo pronto, detrds del dio-

do D4 una tensidp muy elevada, que es empleada como entra-
da para el regulador y conducida al transistor T9 a través
del conductor‘A1, El transistor Tg, que primitivemente se
hallaba blogueado, se hace conductor debido a la gran se-
fial de entrada del regulador en su base. Con ello sé pro-
duce una elevada caida de tensién en la resistencia del
colector 344; de modo que el transistor T,, queda méds o
menos blogqueado. Por lo tanto se reduce el flujo de corrien-
te en el conductor-Az. Con ello se eleve la resisténcia

del diodo D, ¥ gse reduce la corriente de entrada para el

3
amplificador de medida, puestio que la proporcidén de divi-

sor de tensidn entre el diodo D, y la resistencia R39 re-

sulta mayor. Finelmente sé hace3més pequefila la .sefial de
salida en el diodo D4, debido a la influencia del regula—
dor, hasta que queda establecido un estado de equilibrio ,
que se fija pof la caida de tenéién en la resistencia 342
° mediante regulacidén del potencidmetro R43° El circuito
de acuerdo con las fig. 7 y 8 cuida, por lo tanto, de la
formacidn exacte de cociente, que es independiente de las
resistencias absolutas del objeto a medir.

Paré lg gradﬁacidn v ajuste del circuito de acuer-
do con laé fig., 7y 8, se intercalaApor io pronto, en lu-
ger del objeto P a medir, una resistencis éhmica, de modo
que las caidas de tensidén en 15 reslstencia de medida R3

resultan iguales para cualquier frecuencia. En estas condi-
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ciones tienen que ser las tensiones de salida en los ampli-
ficadores finales T6 ¥ T7 inversamente iguales, Si no es
s, se puede ajustar este equilibrio necesario mediante

variacidn de la resistencia R

33" |
Pricticamente se puede reguler la tome de poten~ -

cidmetro 334 de tal modo, que a través del puente de me-
dida fluya una corriente y que el trensistor T8 pueda tra-
bajar en una parte més favorable de su caracteristica. Pa-
ra gue a pesar de esta corriente previa, el instrumento
13, que(esté conectado en la rama neutra, pueda llegar al
punto O de la escela, se han dispuesto én las dos ramas
del puente, situadas a la derecha de la fig. 8, una resis-
tencia R38 y wn diodo D8. El potencial en el instrumento
I3, en la borns distante del transistor T8 es ampliamente
independiente del flujo de eorrienfe a través del instru-
mento, y prdcticamente se fija udnicamente pdr las caracte-
risticas eléctricas del diodo Dg. Mediante la eleccidn de
la resistencia R35 se puede ajustar el puente de medida

de tal modo, que para una relacidén mdxima entre las sali-

6
viacidén completa. La toma del potencidmetro R34‘hace posi~

das de los amplificadores finales T, y T., resulte una des-
ble el ajuste del punto eléctrico O del instrumento I3. La
regulacidén llevada 2 cabo en la resistencia R33, que ha |
sido discutida anteriormente, sirvid Unicamente para el es-
tablecimiento de un equilibrio entre las salidas de los

dos amplificadores T6 y T7.

81 tal como se ha supuesto anteriormente, se intro-
duce entre los electrodos E un objeto F a medir, resulta
que la tensidn en el condensador 017 en la fase final T6
adquiere una magnitud, que depende de la regulacidén del

potencidmetro Ry3. Gracias a la regulacién se obtiene en

- 23 -
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19 una tensidn que estd en la misma pro-

porcidn que la tensién en el condensador Cq7, que las cai-~

el condensador C

das de tensidn en la résistenbia de medida R3, que han de
ser medidas e las distintas frecueicias. Como le resisten—~
cia R3 se encﬁentra‘conectada en serie con el objeto F a
medir, results que ests relacidn de tensién en los dos con-
densadores 017 ¥y 019, corresponde también al valor‘Q que

Se desea establecer en el objeto a medir.

la escela del instrumento I3 puede serlgraduada en

" velores de calidad o de frescura. Pare el exdmen de pesca-

dos comestibles, se puede graduar la escala, por ejemplo,

en digs,de reserva para el almacenaje en hielo. Bajo dias

 de reserva para almacenaje en hielo debe entenderse el mi-

mero de dlas en que el pescado comestible examinado puede
sér~mantenido sobre hielo todévia en estado comestible,
en las condiciones prescritas.

El resultedo que debe ser revelado en la toma del
potencidmetro 334, depende sustancialmente de la tempera-
ture, segun ha sido ya explicado anteriormente. Pars excluir
también las oscilaciones de temperatura en el amplificador
de medide conectado a continuacidn, se ha conectado en pa-
raielo una resistencia R37 con coeficiente de temperatura
negatiyo, en la resistencia de puente R36‘
Otra realizacidn del eircuito indicador puede verse

en la fig. 10, que reproduce un mayor nimero de elementos

constructivos, que también han sido representados en la fig.

8. A diferencia de la forma de realizacién segun la fig. 8,

las tensiones existentes en los: condensadores 017 ¥y 019 son
alimentadas a resistencias de carga R45 ¥ R46’ cada une de

las cuales estd unida, por una de sus bornas a un instrumen—

- 28551{2
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_‘diodo ])‘.1

més eleveda la conductibilidad de los diodos Dd3 vy D

, B k4
MR A Al

to 14. Fl instrumento I4 sefiala la diferencia de las. cai-

das de tensidén en las resistencias Rys ¥ B, .+ E1 £lujo de

corriente a través del instrumento I, tien:sque ser peque-
fio en relacién a los flujos de corrienté a través de las
?esistencias R45fy 346‘ Otra diferencia frente al circuite-
de acuerdo con la fig. 8 estriba, en que los dos extremos
del arrollamiento secundario de los transformadores Iry

y Tr, estdn conectados a los diodos D,y y-D12, D13 ¥ Dyye
Estos diodos estdn conectados de dos en dos por sus otras
bornas, y unidos con una de las armadurasAdel condensador
C,7 6 Cig Ia toma central del arrollamiento secundario
del transformedor Tr, , estd unida a la fuente de tensién

~positivé; Ia toma central del arrollamiento secundario

del transformador Tr2 conduce, por el contraric e la bor-
ag positiva de la baferia,'a;través de un diodo Dyg. BL

o estd intercalado entre la borna positivé de la

bateria y la resistencia de emisor R31 del transistor T7.‘

Ia misién del diodo D, . es la siguiente: mientras que en

10

el anplificador final Té'se regulan las vdriaciones de

tensidn por el circuito de regulacién automdtica, no ocu-
rre Yo mismo en el amplificador final segundo con el tran-—
sistor T71 Al subir ls temperatura, se hace, por ejemplo,

| 147
con lo cuel se falses el resultado de la medicidn. Para
evitar estos falssamientos es por lo que se ha dispuesto

el diQda'D » por el que fluye la corriente de emisor del

10
transistor T7; Asi, por ejemplo, al elevarse la conducti-
bilidad de los diodos 313 ny14 con motivo de un aumento

de temperatura, resulta que la tensidn continua existente

en el condensador 019 gunente a su vez, con lo -que se fal-

sea el resultado de la medicidn. A este efecto se opone el
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diodo D10 que, al subir la témperatura, asimismo ofrece
uns menor resistencia y suministra una contribucién menor
a le tensidn existente en él condénsador 019‘ Une compesa~
cidn dptima de la temperatura resulta f£dcil, mediante el
dimensionado correspondiente del flujo de.corriente a tra-
vés del diodo D, . Ia disposicién del diodo D,y en el oir-
culto de emisor del transistor T7,'se realiza por motivos
de shorro de corriente, puesto que del mismo modo se pue-
de conseguir el flujo de corriente a tra?és del diode Dto’
por medio de otra resistencia para la fuente de tensidn
negativa.

Las influencias perturbadoras de la temperatura am-
biente, que actien de manera distinta sobre los dos ampIi—

ficadores finales, ya que el regulador unicamente tiene in- .

‘fluencia sobre uno de los dos emplificadores finales, pue-

den ser descartadas tembién por otros medios. Asi, por ejem-
plo, resulta posible, el conseguir un comportamiento cons-—
tante en el amplificador de medicidn, con respecto a la
temperatura, intercalando resistencias de coeficiéntes>ne-
gativos de temperatura en serie con la resistencia R33, é

bien entre el potencidmetro Ry la salide del amplifica-
34 :

 dor final Té$ o bien tembién dando a la resistencia Ryq

las dimensiones correspondientes.

Como el gparato de acuerdo con el invento, una vez
ajustado, puede ser utilizado para mediciones continuas,
resulta que también puede ser aplicado ventajosamente en
méqpinas clasificadoras y probadofas automdticas, en Ias
que, de acuerdo con el resultado de la medici&ﬁ obtenido,
se montan agujas de desviacidén para clasificar los objetos

medidos de acuerdo con su calidad. Por io demds, y tal co~
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mo ya se menciond a2l principio, el aparato no sdélamente i

opuede utilizarse para pescados, sino también para frutas

y verduras. En este sentido debe comprenderse la referen
cia a tejidos celulares vegetales y animales que se hace
en la descripcidn antérior y enllas feivindicaciones si-
guientes, es decir, que también quedan comprendidos los
productos vegetales. |

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en

- la Republica Federal Klemana el 30 de Julio de 1962, bajo

el mimero D 39497 IXb/42 1., se acoge & los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sdbre Propiedad Indus~

trial..

YOoTa

Ios puntos de invencidn prdpia ¥ nueva, que Se pre-—
sentan para que sean objeto de estg solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: . |

1.~ Un procedimiento pare examiner el estado fisio-
1dgico de tejidoé celulares vegetales y'animales, éspecigl—
mente para la determinacidn de la frescura y calidad de
pescados comestibles, con ayuda de la resistencia eléctri-
ca & la corriente alterna, éaracterizado porque simulté-
neamente o a intervalos breves y en condiciones iguales,
se miden con corrientes débiles y frecuencias distintas,

las resistencias que se presentan en el punto elegido del

" objeto & medir, y porque la relacidén entre estas resisten-

clas, medidas con frecuencias distintas, se emplea como un

valor de exdmen (valor Q) que indice claramente el estado
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en que se encueﬁtra el objeto de medicidn.

2.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn 1, caracterizado porque la medicidn de la resisten-—
cia se realiza con dos corrientes alternas, cuyas frecuen-
cias oscilan en una geme comprendida entre cero y vérios
cientos de kilohertz.

. 3+= Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la medicién de la resisten-
cia se realiza con una corriente de sonido (de frecuen—
cia miltiple), midiéndose las distintas resistencias que
ofrece el objeto'a medir para las componentes de sonido
de alta y de baja frecuencia. |

4.- Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque las corrientes de medi-
da se mantieneﬁ en una magnitud de pocos miliemperios y,
preferentemente, inferior a un milismperio.

5= Un procedimiento de acuerdo con las reivindica=-
ciones 1 & 4, caracterizado porque las caidas de tensidn
se miden en una resistencis conectada en“serie con el ob-
Jeto & medir.

6.- Un procedimiento de acuerdo con las reivindice-
ciones 1 a2 4, caracterizado porque las tensiones de medi-
da se conectan al objeto a medir g través de resistencias
en serie, y porque las caldas distintas de tensién que se
presenten en el objeto a medir a frecuencias distintas, se
determinen como funcién de las resistencias dependientes de
la frecuencia.

T.- Un dispositivo de electrodos para la realiza-
cidn de las mediciénes de resistencia de acuerdo con las

reivindicaciones 1 a 6, caracterizedo por dos electrodos
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planos, preferentemente de grafito prensado, opuestos en-
tre sof y que puéden aproximarse en forma de tenaza..

8o~ Un dispositivo de electrodos de acverdo con la
reivindicacidn 7, caracterizado porque los electrodos planos
estdn aplicados en los dedos pulgar e indice de un guante
hecho de material aislante. |

9.~ Un dispositivo para la realizacidn del prbcedi—_
miento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, caracté;
rizado porque dos osciladores de frecuencia distinta estén
conectados en serie con el objeto a medir y una resisten-
cia de medida exenta de induccidn y de bajo'valor con re-
lacidn.al objeto a medir, y porque ;as caidés de tensidn,
dependienteé de ls frecuencla y que se presentan en esta
resistencia, se amplifican, se separan en cuanio a frecuen-
cia y se rectifican, poniéndose de manifiesto de acuefdo
con una combinacidn en un formador de cociente. '
| 10.- Un dispositivo de acuerdo con lz reivindica-
cién 9, caracterizado por un trayecto de regulacién prefe-
rentemente autowdtico, que regula los dos vélores de entra-
da del formador de cociente, en el sentido de mantener cons-
tante uno de los valores de entrada.

11.- Un dispositivo de acuerdo con lg reivindica-
cidn 10, caracterizédo porque las caidaes de tensidn que se
presentan en ls resistencia de medida, son transmitidas, a.
través de un condensador de acoplamiento, a un divisgor de
tensién, constitufdo por un diode semiconductor, que fun-
ciona més o menos en la direccién de conduccidn, y por una

resistencia en serle, y en cuya toma se encuentra la entra-

da del amplificador dé medide, fluyendo a través del divi-

sor de tensidn una corriente continua de mando, que depende

985512
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del valor real de la tensidn de entrada. _
124= Un dispositivo de acuerdo con la reivindicg-
cidén 9, caracterizado porgue las caidas de tensiGn de la
resistenciz de medida, son transmitidas, a través de un
condensador de acoplamiento, a un divisor de tensidén cons~-
tituido por una resistencia independiente de la temperetu-

ra y de otra resistencia dependiente de le temperatufa, flu-

yendo & través del divisor de tensidn una corriente de man-

. do, que depende del valor real de la tensién de entrada.

13¢~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-
cionesv9 a 12, caracterizado porque entre el oondensgdor
de acoplamiento de la resistencia de medida y la entrads
del amplificador de medida, se encuentra, montado un divi-
sor de tensidn, Que se compone de un diodo Zener y de una
resistencia, y que estd conectado entre las bornas Qe la
fuente de tensidn.

14,- Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-

ciones 9 a 13, caracterizado porque el amplificador de me-

‘dide posee dos fases finales separadas para frecuencie al-

ta y frecuencia Eaja, v porque entre estas fases finales y
el excitador comin de las dos fases finales, se hen previs-
to trayectos de contra-acoplamiento separados para alta y
baja frecuencis, siéndo fijo el coﬁtra—acoplamiento en una
de las fases;finales, de la que se deriva la magnitud de
regulacidén, mientras que el contra-acoplamiento en la otre

fase final, destinada a ajustar el punto céro del instru-

mento indicador, es variable.

15.= Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
cién 14, caracterizado porgue en las entradas de la fase
final para la frecuencia més 2lta, se halla dispuesto un

filtro de paso alto, nientras que en la entrada de 1la fagg

- 36 - %2 %%Ei’fi



i e 7w

10

15

20

25

30

tor final.

se final para la frecuencia mds baja, se ha dispuesto un
filtro de paso bajo. ' '

16.~ Un disposgitivo de acuerdo con las reivindica-
cionés 9 2 15, caracterizado porque a la salida del ampli~-
ficador de medida, después de la formacidn de cociente,
estd conectado un amplificador.de corriente continua, ree-
lizado a la manera de un puente de corriente continua y
en el que el instrumento de medida se encuentra en la ra-
me neutra, mientras que dos ramas del puente, diagonalmen-
te opuestas, estdn formadas por un diodo semiconductor, ac-
cionado en la direccidén de conduccién, o bien por el tran-
sistor del amplificador de corriente continua, que asimis-
mo es conductor,

17.- Un digpositivo de acuerdo con la reivindica-
cién 16, oaracterizado porque de las otras dos ramas del
puente, una consiste en una resistencia Shmica, y la otra,
en una :esistencia Shmica y una resistencia con coeficien-
te de tempe:.atura negativo, conectadas en serie o en parae-
lelo.

18.- Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-
ciones ¢ - 17, caracterizado’porque le tensidén de salida
de la frecuencia emplificada en uno de los transistores
finales, se toma del arrollamiéﬁto secundario de un cir-
cvito de resonazncia en el circuito colector y se rectifi-
ce, después de lo cual se conecta en serie con una tensién
contianua Que decrece én un- diodo semiconductor, mantenido
en direccidn conductora con ayuda de una corriente auxi-
1iar, ¥y en el que'esta corriéente auxiliar se obitiene pré-

ferentemente de la corriente de emisor del mismo transis-
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19.- Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-
ciones 9 a 18, caracterizado porque la escala del instru-
mento de medide que indica el valor Q, se gradua en valo-
res de calidad o de frescura, por ejemplo, en dias de re-
serva para‘almacenaje en hielo.

20.~- Un dispositivb ¢lasificador para*produbtos ani-
males y vegetales, caracterizado porque el dispositivo
clasificador contiene un dispositivo de acuerdo con las
reivindicaciones 9 a 19 para el gobierno de las agujas de
seleccidén de clasificacién.

21.— Un procedimiento y wn dispositivo paras exami-
nar el estado fisioldgico de tejidos celulares vegetales
¥y animales.. .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado‘en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojés esecritas
2 méquina por una sola cara. S \ |
| Madrid, EB. 108F
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