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RESUMEN DESCRIPTIVO

L]

Pist6n para motor de combustibn interna, en parti
cular para motor de pistén libre, que incluye un conjunto
de dos cilindros coaxiales, teniendo el ¢ilindro interior
(4) un diémetro'externb senéiblemente inferior al difmetro
interior del cilindrérexterno,(1) para definir una c&mara
cerrada anular (5) capaz de recibir un flufdo de refrigera
cibn. Unos nervios longitudinales (6) est&n previstos en
la ca@mara cerrada anular (5) & se extienden sobre la mayor.
parte de laraltﬁrafdé;lg“miSma,.estandd dichos nervios
inclinados.altefﬁativgﬁénteéh'ﬁﬁ seﬁ£iqo y'en'eljbtrocon
relacién'ai eje dé;pisfbh patafaéfiﬁif,'en aiché céhé?a,
una sucesién de gcanaies 'llongitﬁdinales adyacentes q:'u.fa
seccién aumenta désde uho de los extremos del pistén hacia

el otro. f ' .

LA X XX

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

Es sabido gque la refrigefﬁéidn de 105 pistoneé para
motores de combustién interna es un'problema arduo}féﬁ par
ticular cuando se £rata de motores de pistones libiéé} Se
ha propuesto ya en la patenﬁe FR-A-2 441073 dispong&:bn el
interior del pist6n motor hueco, una envoltura coaxial al
pistdn, y asegurar, entre el pistén y su'envo1tura, una
circulaci6tn de un fluido de refrigeraci6n contenido en el

pistbn, bajo la accibn delvmovimiento de este {ltimo. Sin

embargo, los experimentos han demostrado que la eficacia
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de la refrigeracifn asi obtenida puede ser mejorada gracias
a ciertas disposiciones destinadas a regularizar la circula
cibn del fluido en el interior del pistén.

De acuerdo con la invencibn, se forman unos nervios
longitudinales en la cé@mara anular cerrada situada entre el
pistbn y su envoltura interna, extendiéndose dichos nervios
sobre la mayor parte de la altura de la éémara y estando
inclinados alternativamente en un sentido y en el otro con
relacién al eje del pistén, para definir, en dicha cémara,
una sucesiép de canales longitudinales adyacentes cuya
secci6n aumenta ( o disminuye ) desde uno de 10s e%t??mos

del pistbén hacia el otro. . FCRR

.o
se® o

La invencidn se entender& mis claramente y se obser

varin diversas caracteristicas secundarias asi como sus ven

tajas a la lectura de la descfipciGn gue se di en lo gque

sigue con referencia al dibujo adjuntg en el cual: .

- la figura 1 es una vista en seccibn de un pidstoén

de acuerdo con la invencibn:

- la figura 2 es una vista de desarrollo deﬁ?é super

ficie externa de la envoltura del pistén. °
En los dibujos se observa un pist6n motor 1 destina
do mis particularmente a un motor de pistbSn libre. En efecto,
en uno de sus extremos, que esta opuesto al extremo destina
do a penetrar en la cdmara de combustidén del motor, el pis

tén cilindrico 1 presenta una parte anular 2 provista de
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aletas 3. Esta tiltima esta destinada, como es sabido, a
constituir la bomba de barrido del motor y se desplaza
en una cémara a temperatura relativamente baja.

En el interior del pistén.hueco 1 estd dispuesta
una envoltura cilindrica44coaxia1 al pistén. Un reborde
4b de la envoltura 4 permite su fijacibn sobre la parte
anular 2 del pisté6n. El didmetro externo de la envoltura
4 es inferior al diémetro interno del pispﬁn 1 y por consi
guiente el conjunto define una cimara anular 5 hermética

mente separada de la atmb6sfera externa. De manera general,

la cé&mara 5 no se limitard al volumen anular defin&d§:

estrictamente por el pist6n y su envoltura; por elfcdﬁtrg

rio, seri preferible cerrar la envoltura 4 por un fondo 4a

situada a una cierta distancia del fondo 1a del pistén que

AY “rpas

se desplaza en la camara de combustién del motor. En estas

condiciones, segfin se representa en el dibujo, la cémgra

cerrada 5 incluye una parte anular y un volumen sensihlemen

[ ]
¢,

te plano ( 5a) entre los fondos 4a y 1a.

En el espesor de la parte anular de la céméfé's
estin dispuestos unos nervios 6 sensiblemente longi%ﬁéing
les. Como puede verse, se extienden sobre la casi totalidad
de la altura del pistén y se.interrﬂmpen a una corta distan
cia del reborde 4b. En el lado del fondo 4a, los nervios se

extienden sensiblemente hasta este fondo aunque, en la ausen

cia de volumen plano 5a deberian interrumpirse a una cierta
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distancia del fondo 1a del pistén.

Preferentemente, los nervios 6 se forman conjunta
mente con la envoltura 4 y en la figura 2 se ve que estén
ligeramente inclinados con relaci6n al eje.dé la envoltu
ra, alternativamente en un sentido y en el otro. De esta
manera, estos nervios 6, muy ligeramente hélicoidales,
definen unos canales Iongitudinales adyacentes 7 en toda la
parte anular de la cémara 5. Preferentemente, todos los
canales 7 ser&n 1ldénticos y su seccibn ir§ creciendo ( o .

disminuyendo ) desde uno de lds extremos del pist6n hacia

En el momento del montaje de la envoltura 4, ‘una

el otro extremo.

cierta cantidad de fluido de refrigeracibn ( aceite, sodio,

ect;) queda retenida en la c&mara 5. .

Durante el funcionamiento del motor, el calor que

ha de ser evacuado proviene de la cimara de combustién y

es transmitido al pistén 1 por el lado de su fondo:1au Después

L]
L WY

de la explosidn, el pistédn 1 sé desplaza en el sentidq de la

flecha F y el fluido de refrigeracién que se habia ;Eﬁmulado

] ..
a8 ®

en la cl@mara 5a en el lado del fondo 1a es arrastrado en pri
mer lugar con el movimiento del pistén. Cuando este filtimo

relentiza para detenerse finalmente, el fluido de refrigera
cibén prosigue su movimiento por inercia en el seqtido de la
flecha F, utilizando principalmente agquellos de los canales‘7

cuya seccibn es mis importante en la proximidad del fondo 12
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del pistén. La velocidad del fluido aumenta ripidamente en
los canales 7 cuya seccibn disminuye y toma un valor muy
elevado cuando llega al reborde 4b. En este momento la trans
ferencia de calor se efectfia de manera satisfactoria entre
el fluido de refrigerxaci6n y la parte anular 2 enfriada por
el aire de barrido, gracias, en particular, a las aletas 3.
Durante el movimiento de retorno del pistén 1, se
producen fenfmenos andlogos, penetrando el fluido de refri
geracién a gran velocidad en el volumen'Sa;en el momento en
que el pistdn se detiene, después de haber comprimido la
mezcla combustible, la transferencia de calor entréng? fondo
12 del pistbén y el fluido de refrigeracibn se efectlig'enton

ces en buenas condiciones.

La invencifn puede realizarse en la mayoria de los

pistones para motores de combustidn interna, en particular

en aquellos cuya refrigeracidn se obtiene dificilmentg por

los medios conocidos. Aunque se haya descrito, con.referen

cia a los dibujos, un modo de realizacibn en el cual,, los

nervios 6 se fabrican al mismo tiempo que la envolfﬁfé 4,
esta claro que estos nervios podrian fabricarse al‘imismo
tiempo que el pistdn 1. Es conocido, en efecto, que el
pistén y la envoltura 4 est&n constituidos generalmente por

piezas moldeadas y a continuacidn mecanizadas, lo que permi

te una f&cil realizacibn de los nervios.
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Descrito el objeto de la presente invencién en sus
distintas partes, se declara que lo constituye la esenciali

dad del mismo, es lo que se concreta en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Pistbn para motor de combustifén interna, en particu
lar para motor de pist6n libre, que incluye un conjunto de
dos cilindros coaxiales, teniendo el cilindro interior (4)
un diSimetro externo sensiblemente inferior al difimetro inte
rior del cilindro externo (1) para definir una cdmara cerra
da anular (5) apropiada para recibir un flufdo de rgfnigerg
cibén, caracterizado porque unos nervios longitudina;p%i(G)
estdn formados en la cémara cerrada anular (5) y se.Eééieg
den sobre la mayor parte de la altura de la misma, estando
inclinados dichos nervios alternativamente en un seﬁigﬁo Y
en el otro con relacidn al eje del pistdn, para definir,

en dicha cémara, una sucesifn de canales longitudinéigg

s 0t

adyacentes (7) cuya secci6n aumenta desde uno de los*esttre
mos del pist6n hacia el otro, {:{}

2. Pist6n segln la reivindicacibn 1, caracterizgab
porque por el lado de la cé@mara de combustibfn, el cilindro
interno (4) tiene un fondo (4a) separado del fondo (1a) del
cilindro externo (1), comunicdndo el volumen plano (52)
inolufido entre los dos fondos (1a) y (4a) con la cémara
cerrada anular (5) y los canales adyacentes (7) que desembo

can en dicho volumen plano.



3e "PISTON PARA MOTOR DE COMBUSTION INTERNA", se=
¢in queda sustancialmente descrito en la presente memo-
ria que consta de ocho p&ginas escritas a mlquina por una

sola cara y acompafiada de dibujos,

Maarid, 295 ENE. 1984

EL AGENTE: JULIO HERRERO
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