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MERORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & la solicitud
' | de
PATENTE DS INVENCION
formuilada el 22 de febrero de 1963, con el nim, 285,347
| en
ESPARNGA

por VEINTE afios -
a nombre de CONPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTION, entided -
frandesa, estgblecida en 173, Boulevard Haussmann, Paris,
Francia, por:
"HMEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE REJILLAS PARA -
TUBOS ELECTRONICOS",- '

El presente inventc se refiere & una rejilla para tu
bos electrénicos, que presenta como ventajas principales,
valores muy pequefios de las eﬁisiones primgria y secunda--
rie, una buena conductibilided térmica y una buena resis--
tencia mecénica,

En el funcionamiento de los tubos electrdnicos, los
fondémenos de emisidén primaria (emisién térmica) y de emi--
sién secunderia, que se producen sobre las rejillas plan-~
tean con mucha frecuencia problemas serios. kstos fendmenos

pueden imponer restricciones a los limites de funcionamien
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to del tubo y son con mucha frecuencia el origen de pertur
baciones de servicio. Se sabe que la emisién primaria de -
las rejillas procede normalmente de depdsitos de materias

emisoras catddicas, formedas en el ourso de la fabricacidén
y del servioio‘del tubo, siendo debido el calentamiento de
la rejille necesario para esta emisidn a su boubardeo elec
trénico y, en una menor proporcidn, a la radiacidén térmica

del cdtodo. La emisidn secundaria no depende casi de la ==

. temperatura de la rejilla sino de la naturaleza del mate--

rial que constituye su superficie y de le velocided de los
electrones priuarios incidentes.

Hasta shora las rejillas previstas para funcionar ba
Jo una carga téruica importante hen estado constituidas ca
si exclusivamente por metales tales como el molibdeno, té&n
talo o tungsteno, que presentan una buena resistencia meqé
nica a las temperaturas elevadas.}Ahora bien, por otra par
te, estos metales son conductores térmicos mediocres; la -
cantidad de calor recibida calienta, pues,‘eonsiderablemqg
te, los elementos de rejilla constituidos por estos metales;
Por otra parte, son de naturasleza tal que aseguran una =---
gran emisiénva los meteriales que proceden del catodo y =-
que los recubren en forme de una cape delgada. Ademds, el

coeficiente de emisidn secundario llega a ser superior a 1

' cuando la tensién de aceleracidn de los electrones rebasa

un valor situado entre 150 y 250 voltios, Entre estas ma--
las propiedades, se ha sabido reducir considerablemente -~
aquellas vinculadas a la naturaleza de superficie de los -
metales recubriendo estas superficies con materiales que -
presentan a la vez’una enisidn secundaria débil y éne tie-

nen la propiedad de deteriorar la calidad emisore de los -
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depdsitos de meteriales catddicos, Se han utilizado asf -
capas de ciroonia, de ocarburo de téntalo o de carbonoy de
positadas por ejemplo en forma de pasta y fijadas luego -
por fritado, Ahora bien, este Wltimo procedimiento hace -
las rejillas frégiles y su fragilidad auments todavia en
el curso del servicio. Ademés, los revestimientos con es-
tos materiales no mejoran la mala conductividad de los --
elementos de rejilla que figuran entre las causas de la -
epericidn de la emisién térmica, Estos dos hechos limitan
la potencia mixima apliceble & las rejillas asi constitui
das,

| El presente .invento fiene por objeto proporcioner -
una rejille pera tubos electrdnicos con emisidn secunds--

ria extremadamente reducida y que puede soportar, con re-

lacidn a las rejillas conocidas, una potencie aplicada ma

yor sin riesgo de emisién téruica y de deterioro mecénico.

. E1l objeto del invento es una rejilla para tubos --=
eleoctrénicos constituida, por lo menos en supsrficie, por
una capa de grafito orientada, que presenta la conductibi
lided méxims paralelamente & la superficie de la rejilla.,
Seglin una forme de realizacién‘preferida del invento, la
rejilla esté constituida enteramente por tel cape.

El grafito orientado, llamado igualmente “grafito -
pirolitico™ es un carbono cristalino obtenido pdr descom-
posicidén térmica de una combinacién gaseosa de carbono, =
pdr ejemplo por descomposicidn de un hidrocarburo gaseoso
en la superficie de un elemento de soporte llevado a una
temperatura muy elevada tal como 2,0008C. Se deposite so-
bre éste soporte en formavde una hoja‘mecénicamente resis

tente que, a consecuencia de un crecimiento cristaline --
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orientado, presenta una anisotropia muy marcada de sus =-
propiedades fisicas, s asi como a temperaturas inferio--
res a 1.,0008C. su conductibilidad térmica, medida en una
direccidn péralela &l plano de la hoja, es comparable a =
la del cobre, aproximadamente tres veces la del grafito -
industrial ordinario, obtenido por recristalizacién de un
aglomerado de carbono microcristalino., En las direcciones.
perpendiculares al plano de la hoja, por el contrario, la
conductibilidad térmica del grafito orientado es muy infe
rior & la del grafito ordinario. El coeficiente de emisidn
secundaria del grafito orientado es sensiblemente igual al
del grafito ordinario, y permanece por lo tanto inferior a
1 pare cuelesquiera velocidades de los electrones inciden-
tes., Igualmente, el grafitO‘orienﬁado deteriora la emisivi
dad electrdnica de materiaies que lo recubren én capa del-
gada; como es conocido del grafito ordinario.

En la rejilla conforme al invento. el grafito orien-
tado, qﬁe constituye por io menos una cape superficial, es
equivalente a los mejores revestimientos utilizados hasta
ahora pars supriuir la enisidén secundaria, En lo que con=-

cierne a la supresidn de la ewisidn priwmaria, su eficacia

es muy superior a la de los revestimientos conocidos, No -

sélo deteriora la emisivided de los materiales que proce--
den del cdtodo, sino que témbién mejora la conductivided -
térmica de los elementos de rejilla. Los elementos que re-
cihen el calor, tales como barras, estén por consiguiente

mejor refrigerados por derivaciénrdel calor hacia los ele-
mentos de'soporte; Este mejora de la refrigeracidn se hace
sentir ya en las rejillas que no tienen nés de una capa --

exterior de grafito orientado, dado el valor extraordina--
R}
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rio de su conductividad térmica en las direcciones parale-
las a la capa, Este efecto estd todavia mds marcado en las
formas de realizacién del invento en que la rejilla entera .
estd constituida por grafito orientado cuyas direcciones -
de conductividad de calor mixima siguen la superficie de -
la rejilla.

La rejilla conforme al invento posee una resistencia
mecénica muy buena, Aplicado en forma de revestimiento, el
grafito orientado forma una funda densa y tenaz alrededor
de los elementos de rejilla y resiste notablemente a los -
choques y vibraciones. Las rejillas constituidas enteramen
te de grafito orientado muestran una resistencia mecénica. -
todavia mayor y en la wayoria de los casos superior a la =
de las rejillas hechas de materiales como el molibdeno y -

el téntalo. Esto procede del hecho de que para el grafito

- orientado el cociente resistencia a la traccidén por el pe=-

so especifico es mayor que para la meyoria de los metélgs.
En el curso del servicio a ‘temperaturas elevada, las'reji--
llas de grafito orientedo no sufren précticamente deterio-
ro de su estabilidad. Las rejillas conforme al invento pue
den presentar formms geométricas muy variadas, por ejemplo
plens, cilindrica o esférica, En lo que concierne a la for
me de los elementos activos de la rejilla, teles como la -
de las barras, han de considerarse dos casos seglin que se

trate de rejillas reoubiertas de grafito orientado o cons-
tituidas enteramente de grafito oriemtado, En el primer ca
¢o, las estructuras mis variadas tales como bandas, barras
cilindricas, rectas o curvadas pueden ser constitu{das, En
el segundo caso, se recomierndan, perticularuente estructu-

res en forme de hojas que tengan agujefos o hendiduras re-
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gularmente espaciados, Entre estas estructuras, el invento
cubre como formas de realizacidén particularuente ventajo=-
sas las rejillas constitufdas enteramente por una hoje de

grafito orientedo y que presentan las formas geométiicas -
descritas en la solicitud de patente espafiola 285.576 de -
27 de febrero de 1963 y solicitud de patente francesa nime
0 889,491 presentada por la compafifa solicitante el 28 de
febrero de 1962 y que tienen respectivamente por enuncia--
dos "Electrodos para tubos electrénicos ¥ procedimiento pa

ra su fabricacién” ¥ "Rejillas planas para tubos con reji-

1las de mando". Segﬁnjla primers de estas solicitudes de -

patente, la rejilla estid constitufda por un c¢ilindro hueco
en el cual estén dispuestas hendiduras segin las curvas in
clinadas con relacién a las gensratrices del ¢ilindro, y -
segin la segunda solicitud, la rejilla esté constituida --
por una ouba cuyo fondo plano tiene hendiduras en forma de
arcos de circulos regu;azmente espaciados, Los procedimien
tos de mecanizacidén descritos en estas solicitudes de pa--
tente, pueden ser transpuestos sin dificultad a la fabrica
cién de rejillas conforme al presente invento. Las piezas

de partida de grafito orientado, en forme de hojas cilin--
dricas o planas pueden ser fabricadas segln procedimientos
conocidos, dspositando el grafito orignta&o sobre un nicleo,
por ejemplo de grafito industrial ordinario, del cual se -
saparan después de la refrigeracidn.

Pars hacer comprender mejor las caracteristicas téc-
nicas del invento, se describira un ejemplo de realizacidn
entendiéndose que este ejemplo no tiene ningin cardcter 1i
mitativo en cuanto a los modos de realizacién y a las apli

caciones gue se pueden hacer del mismo,
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La figura 1 mnestra esquemiticamente un corte longi-

tudinal de un electrodo de rejillas enteramente constitui-

‘do de grafito orientado, conforme al presente invento, El

electrodo de rejilla de la figura 1 estd constituido por -

‘una pieza de revolucién en forma de hoja de grafito orien-

tado, habiendo sido dispuesto el grafito orientado sobre -
un mandril y separado luego del mandril modelo segin los -

procedimientos indicados mas arriba. Esta pieza de revolu-

_ ¢idén presente une parte cdnica 1, una parte cilindrica 2 y

un fondo plano 3. En la parte cilindrica421estén dispues--
tas hendiduras 4 segin curvas incliﬁadas con relacidn & --
las generatrices 5 del cilindro 2, Para mis detalle, las ~
h@ndiduras ¥, por consiguiente, las bérras 6 dela rejilla
siguen curvas qﬁe resultan de la interseccidn del cilindro
2 ocon los planos inclinados con relacidén al eje de este‘qi
lindro. En interés de una presentacién mds clara, se ha --
elegido en el ejemplo de la figura 1 un &ngulo de inolina-
cién 7 mayor que un éngulo real conveniente para la maydria
de las aplicaciones. Tal rejille puede estar ventajosamente
soldada con ayuda de carburo de titanic o circonio o de ti-

tanio puro 9 sobre un soporte 8 que puede ser eventualmente

‘de grafito ordinario,

Pare fabricar el electrodo de rejilla de la figura 1,
se parte de un c¢ilindro hueco de grafito orientado obteni--
do; por ejemplo, por descomposicidén de un hidrocarburo ga-=
seoso en la superficie de un mandril de grafito ordinario--
llevado & elevada temperatura, La mecanizacidn del eleotro-
do se hace ventajosamente por un procedimiento de corte en
la masa cubierto por la solicitud de patente francesa nime-

ro 889,492 ya citada. Segin este procedimiento se cortan en

‘ e s
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el cilindro hueco hendiduras por medio de una muela plana
cuyo pleno forma un angulo con las generatrices del cilin
dro,

- » . : 2

bn un gran numero de casos, la mecanizacién de la -
rejille puede ser e¢jecutada sin introduccidén de un.nicleo
en la pieza a mecanizar, dsto hace posible la mecaniza---

cibn de dos estructuras de rejilla en una sola operacidn.

Bstas presentan entonces una alineacidn de las barras con

una precisién normslmente suficiente, en particular en el
caso en que estas barras no formen wids que un &ngulo muy
pequefio con las generatrices del cilindro, Se pueden fabri

car asi conjuntos rejille de mando/pantalla que permiten

~obtener una buena distribucién de la corriente.

Mo se da ejemplo ilustrativo de rejilla recubierta
por grafito orientedo, pudiendo convenir cualguier estruc
tura de rejilla para tal recudbrimiento. A titulo indicati
vo, un procedimientb de fabricacién se describe someramen
te a continuacién. En una jaula formada por resistencias
calentadoras, se dispone un recinto cerrade de grafito or
dinario. Este reointo estﬁ perforado por dos orificios pa
ra perumitir el paso de las conducciones de llegede y de -
salide del gas, En el interior de este recinto, a la en--
trada de la llegada de gas, estd adosado un dispositivo -
de difusidn del gas; La rejilla qus se quiere recubrir de
grafito orientado se dispone en el centro de este recinto
citado, El gas es un hidrocarburo, por ejemplo acetileno,
metano o benceno. Con tel sistema; la rejilla es llevada
a 1.5008 aproximadamente, Capas de grafito orientado de -
estructura en hoja se depositan en espesor regular, espe-

sor que depende del tiempo en que la rejilla permaqgcg/g;
ARSIV,
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puesta al flujo gaseoso, Tal recubrimiento presenta una -
gran solidez mecdnica, Si la rejilla de soporte posee pun
tos de soldadura, desaparecen bajo el recubrimiento de --
grafito orientado que da al conjunto sus propiedades de -
excelente conductor térmico; _
Esta solicitud, que corresponde & la presentada en

Francia, con fecha 2 de marzo de 1962, bajo el nimero «=--
889,759, se acoge a los beneficios del articulo &1 del vi

gente Bstatuto sobre Propiedad Industriel,

NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los siguien-
tes; _‘

12, = Hejoras introducidas en la fab?icaoién de re-
jillas para tubos electrdnicos caracterizadas porque las
mismas estédn constituidas, por lo menos en superficie, --
por una capa de grafito orientado cuya conductividad tér-
mice méxima estéd dirigida paralelamente a la superficie -
de la rejilla.

23; - Mejoras segin el punto 1 caracterizadas por--

que las rejillas estédn enteramente constituidas por wna -

hoja de grafito orientada que tiene agujeros o hendiduras,

32, - Mejoras segin los puntos 1 o 2, carecteriza=--
das porque las rejillas tienen la forma de un cilindro bug
00 en el cual estén practicadas hendiduras que siguen cur-

vas inclinadas con relacidn a las generatrices del cilin--

o 285347



42, -~ llejoras segin los puntos 1 o 2, caracterizadas
porque la rejilla tiene la formwe de una cubeta cuyo fondo
plano tiene hendiduras en forma de arcos de circulo regu--

v larmente espaciados,

5 53, - Hejoras introducidas en la fabricacidn de reji
. llas para tubos electrdnicos,
s Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en €l dibujo que se acompafia y con los fines
que se han especificado,
10 Esta Memoria conste de diez hojas escritas a mdquine

por una sola de sus caras,

Madrid, 2 6 ABR. 1963
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