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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
S o b r e :

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MUÑECOS SUSCEPTIBLES 
DE CAMBIAR DE COLORIDO".

S o lic itan te : FABRICAS AGRUPADAS DE MUÑECAS DE ONIL, S.A. -  
Entidad española, con domicilio en Avda. José 
Antonio, n9 28 -  ONIL (Alicante)

Esta invención se re fie re  a materias termopláaticas, 
capaces de reaccionar ante la  irrad iación  desde e l so l n otra 
fuente de luz mostrando un oscurecimiento de color y simRLan 
do, en la  apariencia general, e l efecto de la  luz del so l 

5. que produce eritema o quemadura en la  p ie l humana. En particu  
la r  la  invenoión se re fie re  a muñecas y figuras de juguete,
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construidas en materia term oplástica, capaces no solo de reac 
d o n ar como antes se ha dicho, oscureciéndose por exposi­
ción, sino capaces también de volver gradualmente a  su co­
lo r  in ic ia l ,  más claro , una vez apartadas de ésa ir ra d ia ­
ción. En p a rticu la r , también esta invención se re f ie re  a  la s  
muñecas de juguete y figuras capaces no solo de cambiar de 
color en cualquier dirección, como se ha indicado a rr ib a , 
sino capaces también de re p e tir  ese c ic lo  indefinidamente, 
en?respuesta a  la  exposición y ocultación a lte rn a tiv a  de 
la  irrad iac ión .

La diversión y entretenimiento derivada de las 
muñecas de juguete y sim ilares está  fundamentalmente re la ­
cionado con su capacidad para im itar la  geometría f ís ic a ,  
las expresiones fa c ia le s , movimientos, aspectos y fundones 
f ís ic a s  del cuerpo humano. Ejemplo de dichos efectos incor­
porados actualmente en la  construcción de dichos juguetes 
son la s  muñecas parlan tes, muñecas que llo ran , muñecas que 
duermen, muñecas que andan y sim ilares. Cuando una función 
como e l andar, dormir, l lo ra r  o caminar es llevada a  cabo 
es necesario en la  p ráctica  tratándose de juguetes, que 
esas operaciones puedan rep e tirse .

Se ha ooncebido para aumentar e l valor de la  d i­
versión un juguete que es una muñeca o f ig u r i ta  que a l  ser 
expuesta a las  radiaciones del so l repetidas veces, o a o tra  
fuente de luz, simulará un oscurecimiento de la  p ie l como 
e l que se observa en los seres humanos y que por e l con trario , 
gradualmente recupera su color cuando cesa la  irrad iación ,
Se han diseñado también métodos y composiciones para fab ri­
car muñecas y f ig u r ita s  que tengan éstos efectos y para t r a ­
ta r  las  muñecas oorrientes con objeto de que adquieran esa 
propiedad.

Es, por consiguiente, un objetivo p rinc ipa l de



la  presente invención e l proveer una muñeca de juguete nue­
va que simule las quemaduras del so l.

Otro objeto de la  presente invención es propor­
cionar una muñeca nueva que simule las quemaduras del so l 

5. empleando una substancia fototFopica en combinación oon 
un excipiente polimérico.

Estas y otras ventajas posteriores de la  inven­
ción se verán mejor cuando se les haga referencia en la  
siguiente descripción, reivindicaciones y dibujos anexos 

10. en los que:
La figura 1 es una v is ta  en perspectiva de la  

nueva muñeca de juguete que simula e l tueste del so l en 
la  presente invención;

La figura 2 es una sección transversal horizon- 
19. t a l  a través de la  muñeca de la  figura 1 tomada por las 

lineas 2-2 de la  figura 1; y
La figura 3 es una sección transversal horizon­

ta l  sim ilar tomada por una realización modificada de una 
muñeca construida de acuerdo con la  presente invención.

20V Fundamentalmente, la  invención se logra por me­
dio de la  incorporación de ciertos colorantes fototrópices 
en unos cuerpos apropiados o capas transparentes. Han sido 
seleccionados y formulados estos materiales de manera que 
se obtenga unos cambios de color d is tin to s , v isib les y apro 

.25. piados oon la  irradiación y cese de la  irradiación, y para 
obtener una estabilidad apropiada cuando se u t i l ic e  repeti 
das veces.

Con referencia a los dibujos, la  figura 1 muestra 
en perspectiva una muñeoa nueva simulando e l tostado del 

30. so l que se indica en general con e l ndmero 10. Mejor se vé 
en la  figura 2, la  muñeca 10 está hecha de un exoipiente 
polimérico o p lástico  12 en e l que está d isuelta  la  subs-
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tancia fo to trópica para producir e l efecto que simula e l 
tueste del so l. Esta construcción permite a la  muñeca -  
exhibir una p ie l relativamente fu erte  14 en su p e rife r ia .

La figura 3 muestra una construcción de muñeca 
modificada de acuerdo con la  presente invención en la  que 
la  muñeca oomprende un cuerpo de c r is ta l  16 rodeado por 
una oapa polimérica 18 impregnada con una substancia foto 
trópica de la  manera en que lo  está e l  m aterial 12 moatra 
do en la  figura 2. El recubrimiento 18 exhibe similarmen 
te  una superficie ex terior relativamente guerte 20 que cons 
tituye  la  superficie de la  muñeca.

Los siguientes pueden ser citados como ejemplos 
de la  p ráctica de esta invención, aunque es preciso enten 
der que éstos ejemplos son meramente ilu s tra tiv o s  y Jiold, 
mitán ni definen e l campo de la  invención.

EJEMPLO I
0,5 gramos de b i-d itizonato  mercúrico, teniendo la  siguien 
te  fórmula estruc tu ra l, fueron d isueltos 100 gramos de f ta  
la to  d ió c til .

1550 gramos de un polímero de cloruro de po liv in ilo  de 
a lto  peso molecular, en forma de polvo, fueron dispersados 
en la  solución removinedo durante diez a quince minutos.
El dltimo m aterial era específicamente polímero QYNV de 
la  Bakelite Company. De esta manera se obtuvo una compo­
sición p la s tiso l que contenía e l colorante fototrópico di 
suelto  en e l líquido f ta la to  d ió c til  (fase p la s tif ic an -
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te ) .  Unos 120 gramos de esta  formulación p la s tiso l fueron 
entonces vertidos en un molde de acero de dos p iezas, te ­
niendo éste su superficie  in terna previamente recubierta 
con una pelícu la  de s í l ic e  para qu ita r e l ao e ite . Este 
fué después puesto en un horno a 140 grados centígrados y 
mantenido a esta  temperatura durante 8 minutos para permi­
t i r  la  solución de la  fase de polímero de cloruro de p o li-  
v in ilo . El molde y contenido fué entonces quitado del hor­
no, enfriado a la  temperatura de la  habitación y la  figu ­
ra  ya só lida de la  muñeca fué quitada.

La figu ra  as i producida era transparente y de co 
lo r  ro jo . Una vez expuesta a la  luz del so l tuvo lugar un 
progresivo oscurecimiento hacia un color más oscuro, azul 
oscuro durante un periodo de tres  o cuatro minuros, simu­
lando e l afecto del "quemado del so l" . Cuando la  muñeca 
fué protegida del so l tuvo lugar una vuelta a l  color o ri­
ginal,- siendo visiblemente cámpleta después de un periodo 
de ocho a diez minutos. Esta acción se podía rep e tir  s in  
variación apreciable en la s  ca rac te rís ticas  funcionales 
comprobada en varias docenas de c ic lo s .

EJEMPLO 2
Se preparará la  siguiente composición:

0,45 gramos de ditizonato mercúrico
1$ gramos de polímero bu tira to  de acetato de oelulosa¿
80 gramos de tolueno.
5 gramos de alcohol e t í l ic o .
0,4 gramos de hidroquinona..

Esta solución fué aplicada a una pequeña muñeca 
de c r is ta l  sumergiéndola en ésta solución. A continuación 
se la  dejó secarse por evaporación del disolvente a la  
temperatura de la  habitación, permaneciendo en la  muñe­
ca una oapa de am arillo-rojizo  o "p ie l" . Una vez expues-



ta  a la  luz del so l o a la  luz a r t i f ic ia l  esta p ie l co­
menzó a oscurecerse gradualmente hasta un color marrón 
oscuro, y asimismo mostró la  misma reversibilidad y ca­
pacidad para su fr ir  los mismos ciclos que se ha indica­
do en e l ejemplo 1.

EJEMPLO 3
Se preparó la  misma composición.

0,45 gramos de cloruro mercúrico de mono-ditiazona con 
una fórmula estructu ral mostrada a continuación.
15.0 gramos de polímero bu tira to  de acetato de celulosa.
80.0 gramos de tolueno.
5.0 gramos de alcohol e t íl ic o .

Esta solución fué aplicada a una peqpeña muñe­
ca de c r is ta l  sumergiéndola en esta  solución. Se la  dejó 
secar a continuación por urna evaporación de disolvente a 
la  temperatura ambiente, formándose en la  muñeca una 
"piel" o capa am arillo-rojiza.

Una vez expuesta a la  luz del so l, o a la  luz 
a r t i f i c ia l ,  mostró un oscurecimiento gradual hacia un co­
lo r  marrón oscuro y también mostró la  misma reversibilidad 
y capacidad para s u f r i r  repetidas veces los ciolos indica­
dos en* e l Ejemplo 1.

EJEMPLO 4
Se preparó la  siguiente composición:

0,45 gramos de bi-difiazonato mercúrico
15 gramos de polímero de po listireno
4,0 gramos de p lastifio an tes  de f ta la to  d ió c ti l .

Esta solución fué aplicada a una pequeña muñeca
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de plástioo sumergiéndola en la  misma. A continuación se 
la  dejó que se secase por evaporación de^disolvente a 
la  temperatura ambiente dejando en la  muñeca una capa o 
"piel" am arillo-rojiza. Después de expuesta a la  luz del 
so l, o a la  luz a r t i f ic ia l  mostró un oscurecimiento gradual 
hasta un marrón oscuro e igualmente mostró la  misma rever­
sib ilidad  y capacidad para r e s is t i r  los repetidos ciclos 
anotados en e l ejemplo 1.

Se ha observado que pueden usarse otros excipien­
tes para los colorantes fototrópicos, además de los po lí­
meros anotados arriba . Entre éstos están e l m etacrilato 
polim etil, e l m etacrilato p o lib u til e l po liv in ilo  acetato- 
cloruro, y otros polímeros tipo v in ilo , acetato de celulo­
sa, propionato de celulosa y polímeros tipo-epoxy curados 
a l ácido. Algunos otros polímeros, como la  nitrocelulosa, 
que contiene grupos reactivos, hacia los que los coloran­
tes fototrópicos no son estables, no pueden ser usados.
Los p lastifioan tes, aditivos e impurezas haoia los que los 
colorantes fototrópicos no son estables no pueden ser inclu í 
dos en las composiciones. Ejemplos de éstos dltimos son: &os 
compuestos de aminas, que no pueden ser usados como cata­
lizadores, en los que los polímeros tipo-epoxy son usados 
como excipientes, monómeros reactivos, como e l estireno, 
que no puede estar presente como impureza, y los compues­
tos de elevada ebullición que contienen e l grupo hidroxil, 
t a l  como la  g licerina, que permanece en e l excipiente y 
anula e l eambio de color de los colorantes fototrópicos.

Se ha encontrado que es posible también modifi­
car las caracte rísticas del color antes y después de la  
exposición añadiendo a las fórmulas colorantes foto-insen 
s ib le s . Ejemplos de dichos colorantes son los amarillos 
sudan, verdes, rojos y diazobenceno. Se ha encontrado que
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es posible también, modificar las características de es­
tos colores en caso de aplicar la  capa, seleccionando los 
substratos de varios colores (superficie de la  muñeca o 
figura) sobre los que se aplica la  oapa:

5. Está claro que los expertos en la  materia pue­
den hacer diversos cambios en la  selección del compuesto 
fototrópioo, excipiente, y modo de aplicación y montaje, 
sin  sa lirse  de los rasgos y conceptos esenciales de esta 
invención. La invención puede i r  incorporada en otras for 

10. mas especificas s in  sa lirse  del esp íritu  o ca rac te rís ti­
cas esenciales de la  misma. La presente incorporación, por 
tanto, debe considerarse en todos los aspectos como ilu s ­
tra tiv a  y no re s tr ic tiv a , y e l alcance de la  invención es 
indicado por las reivindicaciones que siguen más bión que 

15. por la  descripción que antecede, y todos los cambios que 
entren dentro del significado y alcance del equivalente 
de las reivindicaciones deben considerarse, por tanto, que 
entran dentro de la  misma.

N O T A
20. La Patente de Introducción, que se so lic ita  por

diez años para España, de acuerdo con la  vigente Legisla­
ción, deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION 
DE MUÑECOS SUSCEPTIBLES DE CAMBIAR DE COLORIDO", citándo­
se como fuente de procedencia la  Patente norteamericana 

25. número 2.921.407, de acuerdo con las características esen 
cíales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S  
13.- Procedimiento de fabricación de muñecos sus­

ceptibles de cambiar de colorido, caracterizado porque un 
30. material termoplástico que preferiblemente presenta f i ­

gura de muñeca o sim ilar tiene un trozo de su cuerpo re­
vestido de una superficie que contiene una substancia foto
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trópica a base de un compuesto de ditizona incorporado en 
solución dentro de un portador polimérico y que forma una 
superficie relativamente fuerte  sobre la  muñeca.

2&.- Procedimiento de fabricación de muñecos sus- 
5. ceptibles de cambiar de colorido, según reivindicación an­

te r io r , caracterizado por comprender la  materia termoplás- 
tic a  en una superficie de su masa una substancia fo to tróp i 
oa seleccionada del grupo consistente en b is-ditizonato  
de mercurio y cloruro mercúrico mono-ditizono incorpóra­

lo. do dentro de un portador que forma una superficie de la  
muñeca relativamente fu erte .

33.- Procedimiento de fabricación de muñecos sus­
ceptibles de cambiar de colorido, según reivindicación p r i­
mera, en la  que e l portador polimérico es seleccionado del 

15. grupo consistente en polímero estireno, cloruro de p o liv i-  
n ilo , acetato de po liv in ilo , cloruro-acetato de po liv in ilo , 
metaorilato de polim etilo, m etacrilato de po libu tilo , acriüa 
to de polim etilo, ac rila to  de po libu tilo , acetato de celulo 
sa, propionato de celulosa, bu tira to  acetato de celulosa,

20. y polímeros epoxa curados a l  ácido.
43 .- Procedimiento de fabricación de muñecos sus­

ceptibles de cambiar de colorido, conforme a la  reivindica­
ción tercera , en la  que la  masa de sustancia term oplásti- 
ca está formada de dicho portador polimérico en e l que 

25. se ha disuelto  dicha sustancia fo to tróp ica .
53.- Procedimiento de fabricación de muñecos sus­

ceptibles de cambiar de colorido, como se indica en la  re i  
vindicación 33 en la  que e l  portador polimérico que contie 
ne dicha substancia fo totrópica forma una superficie sobre 

30 . la  masa de materia t  ermpplás t i  oa.
63.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MUÑECOS 

SUSCEPTIBLES DE CAMBIAR DE COLORIDO".
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Según queda sustaneialmente descrito  en la  pre­

sente memoria descrip tiva , que consta de diez hojas escri­
tas a máquina por una sola oara, y dibujos.

Madrid, 30 de Mayo de 1.963,
FABRICAS AGRUPADAS DE MUÑECAS DE ONIL, S.A.
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