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que se presenta pare unir a la solicitud

&
2

MEMORIA DESCRIPTIVA

de
PATENTE DE INVENCION
fomulada el 21 de febrero de 1963, con el ne 285,324
‘ en
EsPAfia
por VEINTE safios

a nombre de COLVILLZES LIMITED Y WILLIAM BAULD YOUNG MILLER
entided y nacionalidad briténice respe ctivamente; estable-
cide y residente en 195 West George Street y 251 st. Vin-
cent Street respte. embos en Glasgow; Eacocia; Gran Breta-

fia. por:

"UN ME'I'ODO DE PRODUCIR ESCORIA EN FORMA DE FRAGMENTOS DU-_
ROS, SUSTANCIALMENTE NO POROSOS"

Bste invento se refiere a un método para la produc-

cién de escoria en fomma de fregmentos AQuros sustancislmen
te no porosos.
Un objeto del invento es proporcionar la conversién

répida y eficaz de la escoria fundida en fragmentos duros,
sustancislmente no porosos,

Otro objeto del invento es permitir que la conversién
de escoria de acero fundido se efectiie dentro del intervalo
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de tiempo, relativemente corto; disponible entre operaciones
sucesivas de fabricaéibn de acero en el método de IL-D ;~de
Roter, o similar; de fabricacibn de acero.

Segin el presente invento, un método de producir es-
coria en forma de fragmentos duros; sustencialmente no po-
rosos, comprende mover une esparcidore en aplicacién con
un estanque de escoria fundide y sobre un piso para for
mer une capa de escoria sobre el piso y faciliter asf el -
enfriamiento de la escdria.

A la cepa puede dejdrsela enfriar hasta que se en-
durezce. en el eire embiente y pueda entonces fregmentar-
se fécilmente.  Sin embargo; el enfriemiento de la cape
fundide se efectia elternativemente permitiendo el en~ -
friemiento por aire de la misma hasta que esté en reposo
v ténge. una corteza de escoris solidificada sobre la mig
ma; ¥y aplicando agua después iUnicamente a la superficie
libre de la corteza para enfriar y solidificar ls esco-~
ria fundida bajo la corteza progresivamenté por toda 1le
profundided de la caéa por conduccidn ;oémica a tm{rés_
de lsa corbeza; que se espesa progresivamente; 8in crear
turbulencia en 1la capa y sin espumar la capa. Creando_
el agua en la capa; mientres la enfria simultaneamente;
esfuerzos que <finelmente efectdan el resquebrajemiento
de la capa en fragmentoé duros, éus’cancialmente no po
Y0808,

En virtud del invento;‘ .puede formarse rédpida y
eficientemente en el piso una capa uniforme prelativa-
mente delgade de escoria fundida, Por cons,iguiente;

el enfriemiento de la cepa puede efectuarse muy répi-

denmente. Ea profundided de la capa puedz gaygs
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de acuerdo con el tlempo disnomble para enfriar le capa,
siendo dicho tiempo por ejemplo el intervalo entre opere-
cipnes sucesives de fabricecién de acero. Se encuentra que

formando una capa de escoris de 2,5e5 centimetros de es-

© pesor, puede efectuarse la transformecién de la escoma fun-

dida en fragmentos duros, sustencialmente no porosos, bien
dentro del corto intervalo de tiempo entre operaciones su-
cesivas de fabricacidn de acero can una instalacidn de L—D,
L. D. A. C,,Ro‘ter; o similar.

" Se describird shora a modo de ejemplo une realizacién
del invento con referencia al dibujo diegremético edjunto

en el cual la figurse 1 es una vista en seccidn longitudinal
del apara‘c'o fragrnéntador, las figuras 2 y V3 son vistas frag-
mentarias de los detalles de la figura l y la figura 4 es

_una vista en planta desde arriba de le flgtua 1.

Haciendo refemncia a.l d.ibu;joz

En une fébrica de acero de tipo L—D, L.D A.c., Roter
o similar, el receptéculo de produccién de acero 1, el cual

puede cergerse desde el piso 2, puede bascularse em una di-

‘reccidn para descarger la escoria ﬁmd:.da dlmctemente en

. un extremo de un recipiente 3, descubierto, y desprovisto

de humeded, y puede bascularse en le direccién opuesta pe~
ra descarger el acero. El recipiente 3 es un pozo alargado

reé‘aa.ngular con sus lados longitudina}.es apu.ntalados‘_o re-

~ forzedos por una serie de fondos de moldes de chatarra ver-

ticales 4 de fundicién gruesa. Las partes superiores de

285324



2

G hs

25

0

15

los fondos de moldes sobrese.len por encima del nivel del
suelo. Una capa suelta 5 de mampuesto de particulas bas-

tantes delgandes, duras, no porosag, de escoria, forma el

~ suelo. del recipiente que tiene una pendiente de aproxime~

~demente 1 en 60 hacia sbajo desde el extremo del mismo

contiguo al receptdculo 1 para facilitar el movimiento
de ls escoria fundida a lo largo del piso. Una tuberia

. lateral 6 -de_.'drenaje' sale desde debajo del piso 5 cerca

de la extremided del pozo alejads del receptéculo 1 y

girve pere drenar cualquier agua que se ecumule en d;[cho
extremo. La superficie 14 en el exfremo‘ superior del pi-
s0 5 es de fondos de moldes de chatarra que estén el ni-
ven con el resto del piso y esté.n en posic16n para reci-

bir escorie ﬁmdida directamente desde el receptdculo 1,

El extcemo supemor del recipiente 3 estd cerrsdo por un
'monton 15 de particulas de escoria que presentan una ca-

" ra de pendiente aguda 16 de fondos de molde de escoria.

Bl extremo inferior del recipiente estd abierto para dar
acceso al mcipienfe.

El aparato de esparcer escoria incluye un tractor 7,

" de cinta gin f:l.ﬁ, de trabajo .duro con un varillaje acciona-

do hidréulicemente '7A y un cargeﬂor de ca.n;jllones {que no

se muestra) en la ex'l:remldad frontal en el varllla;le. El

. trector puede moverse_ de un ledo a otro sobre el piso, de

extremo a extremo del— ‘recipiehte 3. Para adaptar ol apa-

‘rato para esparcer escoria, el cangilén Se separs del fren-

te del varillaae 7A del cargador, y se sustituye por los me-

dios de <_>uch.jllla 8. Los medios -de cuchilla consisten en
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una. pluma 9 de construccién reticulada'que sobresale hacia
adelente desde el frente éel trac’cor; une. cuchille esparci
dora trensversal plana 10 fijadae a la extremidad frontal -
de la pluma 9 y que se extiende sustanclalmmte toda lo en
chura del recipiente 3 las ménsules 11 ablertaa, en el -
dorso la plume 9 gue permiten la unién desmontable de la -
plume el verillaje TA del tractor; y una cortina flexible

metdlica 12 formade por una serie de trozos 13 de una cadg

n2 de eslabones abiertos (figura 3) que cuelgen desde una

~ barra tmwersal 13A conectede al extremo trasero de la -~

plwme y que yace paralele a la cuchilla 10 de la esparcido

ra pare defener cualguier circulacidn de escoria fundide -

hecie el tractor cuando se usa el aparato.

Tna pafed transversel destruible 2L de mempuesto de
fragmentos de escorie bastente delgados sueltos; duros; -
1no porosos; estd construide en el piso del recipiente pa-
ra dividir al recipiente en una parte de depbsito 23 en -

el lado de escorificacidn del receptdeulo 1 de febricacidn

durente la operecidn de fabricacibén de gcero circulen direc

temente dentro de depdsito 23 desde el receptdculo 1 y for-
men un estenque o belse profunda relativamente pequefia en -
el depdsito pera inhibir el enfriamiemto de la escorie y -
mantener & la escoria fundida, liste pera su esparcimiento.

Un cebellete transverszl destruible, 22, de mempuesto de -

de acero y une porcidén de piso 24, Tos vertidos de escoria

fregmentos de escoris basténte delgedos, sueltos, duros y no

porosos, estd construido en el piso del recipiente y estd -

espaciado desde la pared de mempuesto 2l para limiter la ex

tensidn del estanque de escoria sobre la porcién del piso -

al destruirse la pared. Pueden proveerse varios de estos

e /J‘; .u() 34:
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caballetes si se ‘desea.

Al usar el aparato de esparcimiento siguiendo el 1lle

- nado de le porcién 23 del depbsito, con escorie fundida, -

el tractor 7, con sus medios de cuchilla 8 leventados es -
impulsado & través de la extremidad abierta del recipiente
3 y hacia adelante haste 1 extremided superior de la por-_
cién de piso 24, Le cuchille 10 es bejada y movida longi
tudinalmehte pare destruir las pared 21; despues de lo cual
el estenque se extiende hasta el caballete 22. " Ea cuchi-
1lla es movida longitudinalmente pare mezclar el mampuesto_
de la pared intimamente con la escoria fundida del estanque
extendide y efectuar asi un enfriamiento rdpido de la esco

ria fundida., La cuchille es leventada y depositade sobre

‘la superficie 16 encime del nivel del estengue de escoria,

y el tractor es entonces conducido en la direccién inversa

pare que le cara posterior de la cuchilla 10 se apligue -—-

- con el estanque de escoria y esparza la balse de escoria -

como una cape sobre la porcién 24 del piso, destruyendo el
caballete o caballetes 22, Ta cuchilla 10; eostenida hi-
dmulicamente; es mentenide en aplicacién ligeramente ce-_
dente con el mempuesto de la po'rcidn del piso 24, de modo_
que le cuchille se deslize aspersmente sobre las irregula-
ridades de mampuesto y peﬁurba el mampuesto el cual pene-
tra en la capa de escoris y ayude a enfriarse la capa.
Puesto que en cualquier instante solo una cara de la
cuchille 10 estd én contacto con la eséoria fu.ndida; 1a cu
chilla tiende a peima.hecer gin ger perjudiceds por el ca-_
lorj de la escoria., La cortine 12 girve para impedir que_
cuslquisr ole_ada’ de escorig circule bajo el tractor.

5i la capa delgede resultente estd aun fundide, el -

S IS SRS
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‘enfriemiento de la capa se efectua de la mancra siguiente:

A la capa 20 se le pemmite enfriarse inicialmente en
el aire durente aproximademente 2 minutos. Te superficie

libre de le capa es entonces rociazda con agua procedente de

.une manguera o dé rociadores adecusdos durante unos diez ~

minutos. Bl periodo iniciel de enfriamiento de aproxime-
demente dos minutos permite primero el escape de los geses
del horno atrapados; procedentes de 1a cape de escoria fug'
dida; y en segundo lugar la congelacidﬁ y solidificacién -
de la escorie fundida en la superficie libre de la cepa --
fundida. Ta corteza de la escoria solidificada as{ forma
da'spbre la superfioie‘de la caps fundida protege & la es-
coriaAfundida de la capa contre el contacto con el ague re
frigerante; y eirve de conductor térmico a través del cuai
paga el_calor; procedente de la escoris fundida; al agua -
sobre la corteza. Asi; el agua aplicada a la corteza efec
tua una refrigeracién y solidificacién gradual pero relati

vemente rdpida y eficaz de la escoria fundida bejo la cor-

Yeza progresivemente por toda la profundidad de la escorie

fundide por conducién térmice a través de la corteza que -
Se espese progresivamente, mientras que se creen siuulte~

neamente en la capa esfuerzos que finalmente hardn que se

‘ agriete la capa en fragmentos duxns,:sustancialmente no po

rosos. Puesto que no hay contacto de agua con la escoria
fundide durante el periodo de refrigeracién; no hay emisién
violente de vepor y no se fommen burbujas en le capa, de -
modo que se evita ia formacién de una estructura indesea-_
ble,'en forme de esponje, en la capa, con formacién de grd
nulos que se deshacen fdcilmente.

Pare obtener un enfrismiento gradual y positivo de -

-7 - O :;33224&
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ia cape de escorie sin usaer exceso Ge ague, se hace funcig
nar el rociador o chorro heste que la superficie de la ca-
pe de escoria se vuelve de color grisdceo, Gespues de lo -
cual se detiene la rociadure. |

Después de rociarla se deja a le escoria enfriarse -

durante un periodo final de cinco minutos. - Este periodo fi

-nal de refrigemcién permite que los esfuerzos internos en le

capa, generados por la operacién anterior de enfriamiento -
con agua, efectue la fragmentacién gradual de la capa,

Cuando se he temmado el agrietamlento de 1la cepa 20,
se use el trector 7, con los medios de cuchilla 8 separadoa .
del varillaje 7A. y el cengildén.(que no se muestra) susti-_
tuido, pers leventer los fragmentos de escoria duros, no po
i*osoe; del piso del recipiente 3 y cérgarlos en vagones o0 -~
camiones.,

Puesto que la escoria se fragmenta y quite en aproxi-
madamente 30 minutos, es decir, bien demtro del intervelo -
entre operaciones sucesivas de fabricacibén de acero, la pro
duccién de los fmgmentos de sscoria se mantienen al paso -
de la produccién dé acero y se mejora el rendimiento de la.
fdbrica de acero. | Puesto que la produccién de fragmentos_
de escoria prosigue simultencemente con le fabricacién de -
acero en el receptéculo l; la cebina del tractor 7 puede es
- tar, adecuadamente protegide contra el caslor por medio de, -
por ejemplo; vidrio blindedo y un techo de plece de ecero -
de 9'5 mm,

Puedeﬁ hacerse modificaciones.

“En una foxﬁa quificada de apé.i‘ato ('que no se muestrn)
las partes superiores. éalientes de los fondos de molde’s es-

$én remetedas por un par de miembros en forme de censl in-

- 8 - o ) )@ \ mé’L
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vertido cada uno en un lado del recipiente, Tembién, se

.provee un par de caminos sobre el suelo, uno & cade lado_

- del recipiente, teniendo los caminos y los miembros de ce

nal 1o misme pendiente que el piso. Entre el extremo su
perior del recipiente y el raceptdculo hay una g&ia ineli
nada;'que se extiende longitudinalmente, constituide por -
un canal de meteriel refractario y que se descarga en su
extremided inferior en el recipiente. . En una forme, el.
canal consiste en un montén de escoria con un piso refrec -
taﬁo sobre el montén y peredes latersles refactaries que
fo Iﬁan las continuaciones del piso y paredes laterales: =-

respectivamente del recipiente. Otra forma de canal con

‘siste én un miembro de cansl de pendiente descendente fo~

rrado con un material rgfractario Yy que se apoye sobre un
pivote verticel para ;bermi’ci‘r el giro del mismo & une po-
sicién en la que no se use., El tractor puede moverse a

lo largo ce cuelquiers de los caminos en los lados del re
cipiente, teniendo cade camino un cerril metdlico de ace=-
ro junto & 'la pared lateral, y aplicdndose la pista sin -
fin junto a2l recipiente con el cerril de la acera durante
el movimiento del tractor para guisr el trector., El can
gilén es seperado de la parte délantera del cargedor y —- °

son montados los medlos de cuchllla. Los medios de cu-_

- chille consisten en una viga de secc16n de caja, una cu-_

“chilla esparcldom Plena que sobresele haciae abajo desde_

la viga, y wne place de sujeccidn que sobresele hecie --
arribe desde le viga y que estd espacieda de le cuchille_
en la direccién de la viga. ~ Las nénsulas con aberturas_

en-el dorso de la placa ‘de unién estén conectedas separa~-

blemente &l varillaje, de modo que la vige se extiende trems

-s- 285324
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versalmente .al tractor y al lado del mismo y sobre el miem
bré de canal adyacénte, Y sostiene & la cuchille en una po
sicién de esparcimiento de la escoria dentro del recipien-
te. 1Ia cuchilla se extiende sustencialmente toda la an-_
chufa del recipiente y puede ser levantada; bajada e -incli

nade por el accionamiento del varilla je }iidréulico. Do~ -

rante el funcionemiento del aparato, los medios de cuchi-_

1le son bejados hasta que la viga se apoya & tope contre -

. el miembro de canal, y el tractor es entonces conducido -
_ hacia abajo & lo largo del camino para hacer gque la cuchi-

'1la nivele el piso del recipiente, sirviendo el miembro de

canal como indicador o calibrador. El receptdculo en el

cusl se ha fomado le escoria es inclinade pere descerger

le escoria fundide dentro del canal de guia Que se descarge
hacis abajo a dentro del depbsito, El tractor, con la cu
chilla levantadas, es .conducido a la parte superior del ca-
mino, y la cuchilla es éntonces bajade y colocade en el én
gulo. deseado. para esparcer la maéa fundide, 1 conducir
el iractor hacia abajo por el 6emino; la cuchilla recorre
el piso, ¢og_iéndo la masa o estanque y esperciendo la mis-
ma para former una capa sobre el piso. 1Las porciones gque
sobresalen hacie arribe de los fondos Ge moldes gue formen
lag paredes latereles del recipiente resguardan adecuade-
mente el lado del tractor c(mtra_'el calor procedente de le
escoria durente el espercimiento. | Despues del eaparci-_
mien‘i;o; se retire le cuchilla del recipiente,

En otre forme modificads (que no se muestra) el apa
m‘ho‘ esparcidor comprende una piuma gutomotora y une cuchi
lla esparcidora sostenide por la pluma., La plume cuelgs

trensversalmente del recipiente y se desliza sobre cerri-

-0 - . ‘u @Q324
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1esbsuperior$s.e inferiores que se extienden & lo largo de
w lado del recipiente. |

En todevia otre forme modificada de aparato (que no
se,muesﬁra), ge provee un par de recipientes dispuesios la
do 2 lado; y un per de canales inclinados; uno pare-cade -
recipiente; estdn montados sobre Pivotes verticeles latera
les, Cade canal és neclio girar lateralmente desde une po
sicién de elmacensje & une posicidn para guiar la déscarga
de 1z escoria désde el receptéeulo el recipiente correspon
diente. DLe estae meners se evita el riesgo de que debido
a un accidente no pueda vacierse un rebipiente a tiempo pa
ra recibir el siguiente vertido de escorie, y& que hay --
siempre dispuesto un recipiente alternativo. Con esios -
recipientes dobles pueden emplearse dos plumes sutomotores
independientemente operables que lleven hojas; una pera cg
da recipiente; o el aparato esparcidoi puede consistir con
venientemente en un tractor, carro o portedor similer que
pueda moverse a lo largo de una trayectorie central entre
los recipientes y un par dé cuchillas esparcidoras sobre -
el portador que se extiendan lateralmente desde lados ~-—-
opueatos del mismo y Que entren en los recipientes,

En todevias otra foma modificada de eparato (que no
se mﬁestra) el recipiente estd montado encime del nivel -
del suelo pare evitar el peligro de inundacién accidentel
del piso del recipiente con agua y el consiguiente peligro
de explosién.

Eeta solicitud que corrésponde a la presentads en -
Gren Bretafia el 22 de febrero de 1962, bajo el nimero --
6.885/62 y 13 de abril de 1962, ne 14.307/62, se ecoge &

los beneficios del articulo 51 del vigente Istatuto sobre

-1 - 285324
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Propiedad Industriel, A

NOTA

Tos puntos de invencién propia y nueve que se presen
ten para que sean objeto de este solicitud de Patente de
Invencién en Espaﬁa; por VEINTZ aﬁos; son los siguientes:

l.~ TUn wétodo de producir escoris en forme de frég
mentos &ums; sustancielmente no porosos, que comprende mo
ver un expendedor a'aplicacién con una mese de escorie fun
dida y sobre un piso pars former una capa de escoria sobre
el pizo y faciliter as{ el enfriamiento de la escoria.

o=’ :E1 método segin el punto 1 que comprende mez—_
cler guijarros intimamente con la..escoria fundida pora --
efectuar el rgpido enf.riamiento» de la misme., '

~ 3.~ E niétodg segln los puntos 1 8 2 que comprende -
formar une pared de gnijerros a trevés de.piso de un reci- -
piente é.largado para dividirlo en una parte de depdsito y
une parte de piso, fomear une mese de escoria fundide en -
la par’te de depdsito y mover une hoje trensversal longitu-~
dinalmente al -recipiehte para destruir la pared de guije-
rros; mezclar los guijarros {ntimsmente con la .escoria fun
dida y extender la escoria fundida sobre la parte de piso
sirviendo los guijarros para enfriar rdpidemente la esco-
r:.a fundida, |

4.- Bl nétodo segln el punto 3 que comprende formar
wo o més resaltos de guijerros a traves de la parte de pi-.

80 y espaciados de la pared de guijarros pars limiter le ex

1e- 285324
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tensién de la mass liquide sobre la parte de piso &l des-
truir la pared de guijerros y mover la hoje longitudinal-
mente para mezclar los.guijarros de la pared {ntimemente
con la escoria fundida de la mesa 1{quide extendide y, —-
asi; enfriar la escorie rdpidamente entes de mover la ho-
ja longitudinalmente a aplicacién con la mese liquide ex-
tendida y sobre la parte de piso para destruir el saliente
o saliemtes y formar una cepa de escoria sobre le parte -
del piso.

5.- El método segiin los puntos 3 § 4, que comprep

-  de mentensr la hoja %trensversel en eplicacién eldstica con

una parte de piso de guijﬁrros de menere que la hoje pese

- bruscemente sobre les irregularidedes de los guijarros y -

perturbe a los que penetran en la capa de escoria y eyude
a enfriar la cape, |
. . 6e= El métoéo seglm cualquiera de loz puntos 2 a 5 '
en el cual los gu13a11bs consisten en fragmentos de escorie
francamente ;1nos, duros, sustancialmente no porosos,
7.~ EL nétodo segin cualquiera de los puntos 3 a 6
en el cual una cara solemente de la lémine u hoja estd en
contacto con les escoria fundide durante todo el movimiento
operativo de la hoja, evitendo es{ defios & la hoja por el
calor de la nase.
_ ‘8.- n gétodo seglin cualquiera de los puntos ante-
riores qug‘comprende'las operaciones de permitir que ia'cg
pa de escoria se enfrie haste que forme una capa fundide y
tranquile con una cosire superior de escoria solidificade
sobre su superficie, aplicer ague solemente & la superficie
libre de la coaira paera enfriar y solidificar la escoria -

fundide que estd debajo de la costra progregivamente

R L kY
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da la altura de la capa por coﬁduccidn de calor a través_
de la costra que va aumentando progresivamente de espesor
sin crear turvulencia en la cepa y sin_espéngar le capa;
y dejar que las tensiones internas establecidés por el en
friemiento gradual efectuen fisures en la capa solidifica
da dendo un mosaico de fregmentos &uros; sustancialmente
N0 POrosos.

9.~ El método del punto 8, en el cusl la aplica-

~cifn de agua consiste en tratar la superficie libre de la

_ capa intermitentemente con centidades de agiim relativemen

te pequefias, siendo la cantidad de agﬁa en cada tratemien
to Justemente suficiente para inunder la supgrficie de la
cepa y dejer que el agua qﬁe queda sobre la superficie se
vaporice entes del tratemiento irmediatamente siguiente
con agua, ‘ A

10.~ Bl método seglin el punto 9 en el cual la es-
coria fundida es escoria de un horno de acero y cualquier
exceso de agua que tienda a acumularse sobre el piso du~_

rante el tratamiento de enfriemiento brusco es evacuaaa -

.del piso.

11,~ El método del punto 8 en el cuel la escoria
fundida es escoria de wn horno de acero.
o l2.- ﬁh>método de producir escorie en formme de -
fragmentos duros, Suét&ncialmente no"pofosos.
Tal y como se he descrito en lea Memoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia y con los fines:
que se han especificado. '

Esta Memoria congta de quince hojas escritas o
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