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Esta invencidn se refiere a la disposicién de un
cierre hermético lateral entre uma cédpsula de cierre en plés-
tico y una botella,y més especificamente,a la disposicién.de
un cierre nermético lateral,planchando una porcidn marg%ng%;
de una guarnicién adyacente al borde de guarmiciébn, mientras

Se ensambla una c&psula de cierre con una botella. S .

. . o
o e,

Las cédpsulas de cierre en pldstico se han hecho ca—-
da vez mas populares para su uso en una amplia variedad de

®o aass

aplicaciones de guarnicién o empaquetadura debido a determi-

nadas caracteristicas inherentes a los hateriales plastisﬁs;

por ejemplo,los plasticos muestran una resistencia relatiya-
mente buena a la corrosidén en diversos ambientes, los ﬁiﬁ;%i—
cos son capaces de ser moldeados en configuraciones comple jas
y 8e pueden realizar capsulas de plésticos de modo que ofres-
can un aspecto estético al consumidor.

Un mercado pptencial muy grande de las céapsulas de
cierre de plastico que sin embargo se ha desarrollado hasta
hoy en un uso minimo tan solo es el de las hebidas carbbmi-
cas. Las bebidas carbénicas envasadas en botellas de vidrio
o de pléstico se guardan en su mayor parte dentro de la hote-
lla encerradas mediante un cierre methlico dotado de un re-
cubrimiento o guarnicién en plastico. Una patente anterior,
la de Hammer de EE. UU. No. 910.128 deseribe un tipo de chp-

sula metélica dotado ean su interior de un disco de guarnicibn

que proporciona tanto una obturacién lateral como una obtura-
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cién superior herméticés, cuando se aplica & un recipiente
roscado. Ia cédpsula descrita en Hammer se configura antes de
su montaje sobre el envase, es decir, que’la estructura de .

la cépsula esth completamente formada antes de equipar al -,

envase con la capsula. Durante la aplicacién de la misma se

curva una porcién periférica del disco de guarniecién alnede~

dor del lado exterior de lu boca del envase y se comprime
contra la pared del envase para prbporcionar un cierre late-

ral de obturacién herméticaj; el panel de extremo comprime al

disco contra el extremo superior de la boca del envase ﬁéré

realizar igualmente una obturacion hermética superior. --°-

Se han descrito ulteriores desarrollos de céﬁg;iés
methlicas de cierre para obturar herméticamente las bebidas
carbénicas en patentes como la de Oshorne et al EE. UU. 3.303.
955 y Hadley EE. UU. 3.868.038. En estas patentes se dispone
una preforma o esbozo de chpsula dotada de una guarnicién la=
minada gobre la pared de exiremo de la misma y se ajusta la
cépsula en una botella roscada mediante deformacidn de la fal=-
da con un roiillo para ajustarla a la rosca de la botella;
antes de comprimir el aterrajado en la falda,se aplica axial-
mente un taco de presibén adaptado para deformar una parte de
la pared de extremo de la preforma o esbozo sobre ésta y se
deforma asi una porcidn periférica de la pared de extremo pa-

ra curvarla en torno a la boca de la clpsula de cierre y com-

primir asi la guarnicion,tanto contra el extremo superior de
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la boca de la botella, como sobre la superficie exterior ad-—
yacente a la boca, a fin de realizar un cierre hermético tam-

to en la parte superior como lateralmente.

lLas chpsulas de pléstico no se han empleado amplia~

mente con envases de bebidas carbénicas, fundamentalmente por-

que existe el problema de mantener una obiuracién hermética.

efectiva entre cdpsula y envase frente a la presién interna
dentro del envase herméticamente cerrado a fin de que no es-

cape gas de la bebida carbénica.

Cuando se someten los materiales plédsticos a uhe

carga o tensién durante cualquier periodo largo de tiemf::o:'.,-:
presentan los mismos tendencia & alargarse plAsticamente © .de-
formarse en frioj} esta tendencia aumenta si se expone el plés—
tico a temperaturas elevadas; por consiguiente, en el envasa-
do de bebidas carbénicas es objeto de preocupaciédn mayor, la
vida dtil antes del consumo -de una bebida encerrada en una
botella con cé.psula de plastico que si se ha envasado la be-~
bida utilizando une cApsula met&lica para efectuar el cierre
hermé tico. Las tolerancias de fabricacién en las botellas co-
merciales presentan tanmbién problemas en el uso de las cédpsu-
las de pléstico. Hablando de una manera relativa,las toleran-
cias de fabricacibén en la confeccidn de una botella de vidrio
ordinaria son grandes y la fabricacién de una cédpsula de cie-

rre en pldstico moldeado para ajustarse a la amplia gama de

didmetros que se dan dentro de un tamafio dado de botella y
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mantener sin embargo un cierre hermético efectivoha venido
giendo un problema de primer orden para los fabricantes de

cdpsulas en plédsticoe

Para resolver estos problemas, Se han propuestobciqr-
to nimero de soluciones, por ejemplo, la Patente de EE. ﬁ&?.
Plunkett 3.055.526, la de Healy también de EE. UU, 3.160,303
¥ la de Gibson,igualmente estadounidense 3.232.470,presentah
estructuras de cédpsula de cierre sin guarnicién que se basan
en un cierre de hermeticidad compresivo situado sobre 1d'dara
del reborde del envase. La Patente de EE. UUs Mumford 4."3&5.

011 aporta un reborde o nervadura lateral de hermeticidad‘so-
bre la pared de la falda de la cépsula, ademéls de un ciéi;é
hermé tico de extremo superior para mejorar la garantia de her-
meticidad. Otro intento ha consistido en suministrar una es-
tructura de tipo tapbn, que proporciona hermeticidad al menos
en parte por la interaccidn entre el tapén y la superficie
interna del gollete del envase. Ejemplos de cierres de esta
clase se deseriben en las Patentes de EE. UU. Grussen 3.462,
035 y Salminen 34209.934.

En la Patente de EE. UU, Evans et al 3.480.170 se
describe una capsula de pléstico dotada de una guarnicién se-
parada contenida en su interior y la hermeticidad tiene lugar
simplemente por compresién de la guarnieién que queda situa-
da junto a la superficie inferior de la pared superior de la

cdpsula contra la boca del envase,
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Fundamentalmente debido a la pérdida de una hermeti~-
cidad efectiva tras el envase,no han conseguido las cédpsulas

para.bebidas carbdénicas hechas en pléstico una amplia acep=—

tacién en la industria, pese a los muchos esfuerzos realizg-—

dos para desarrollar una cépsula de cierre en pldstico phfﬁ.

tal finalidad.

En consecuencia,se hace desear una clpsula de PI&s-
tico para bebidas que pueda . utilizarse para el envase de be-

bidas carbonicas tanto en una totella de vidrio como de'ﬁléé-
tico y mantener una hermeticidad efectiva durante proloﬁéh&os

periodos de tiermpoe. < ..

. ®o e

e e o

RESUMEN D& LA INVENCION

La presente invencidén proporciona uns cépsula de
plastico que esta adaptada para el adelgazamiento y prolonga-
cion de una porcion periférica adyacente al borde de una guar-
nicidén de plastico dispuesta dentro de la cdpsula mediante
planchado de tal porcién,al tiempo que se ajusta la cdpsula
en el envase. La porcién planchada de la guarnicibn opera en
el sentido de proporcionar un mejor cierre hermético lateral
que los cierres herméticos laterales qgue sehsn obtenido has-—
ta ashora entre el envase y la clpsula, ya que el planchado de
la guarnicidn obliga a ésta a rellenar los intersticios irre-
gulares existentes entre capsula y envase, debido a las va-
riables de tolerancia de fabricacidén y que llena tambien me-

jor las irregularidades y defectos de la superficie del envase,
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Se dispone un cierre hermético en el extremo superior por
medio de una porcidén de la guamicidn que se comprime entre

la chpsula y el reborde existente en torno a la boca del en—

vase. ) tes 0o e

Por planchado,se debe entender agui el proces& bor
el cual se reduce un material en cuanto a su grueso de pared
Yy se alarga comprimiendo el mismo entre herramientas seé;fa;
das entre si,adaptadas para efectuar un movimiento lineal en-—
tre si; un ejemplo bien conocido del uso del planchado }o.Zle-
nemos en la fabricacidn de botes pars bebidas de pared aggg
cada; tipicamente en la confeccibn de tales botes se inseita

en primer lugar un esbozo o preforma de metal dentro de{qﬁ;
cuenco que tiene un grueso de pared sensiblemente uniforme
ern todos sus puntos, situindose wna preforma metdlice sobre
una abertura circular de troquel y presionando la preforma
en el troquel con un mandril cilindrico que se desplaza a su
través. Los didmetros del mandril y del troquel entre si son
suficientes para permitir la formacibn del cuenco receptor
pricticamente sin adelgazamiento ni reduccidn en el grueso
del metal; para planchar o adelgazar la pared lateral del
cuenco,s8e hace pasar el mandril con el cuenco montado encima
por una o mas herramientas conocidas como anillos de plancha-
do, teniendo cada anillo un di&metro interior inferior al

troquel o anillo precedente; de este modo,el primer anillo

de planchado que tiene un didmetro interno inferior al dia-
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metro interno del troquel de traccibn, hace que la pared la-—
teral del cuenco se adelgace y alargue al ser forzada a pasar
a través del anillo planchador por el mandril. El sucesivo ,
adelgazamiento y:@largamiento de la pared lateral tiene ;;;ér
obligando a que la pieza de trabajo constitutiva del cuehég.
pase por sucesivos anillos planchadores de di&dmetro inferiop

hasta que se logra el deseado grosor y longitud del cuefﬁg.'

del bote acabado.

M . . . 00...
En una capsula de esta invencidén,un estribo anuiar

situado cerca de la unibén de la pared superior y de la ﬁébéd

de falda de la cdpsula se proyecta radialmente hacia dentre

¥ opere de una manera similar a la de un anillo planchaé;éi
seghn aczbamos de describir. Una guarnicidn de pléstico que-
da dispuesta dentro de una porcidn de la capsula entre el es-—
tribo y un elemento para el ajuste del envase, tal como una
rosca en espiral por ejemplo. EL dilmetro de la guarnicibn
gerd de preferencia suficiente para crear un acoplamiento por
interferencia entre la guarnicibn y la pared de la falda de
la chpsula,a fin de mantener un montaje de la guarnicién en
la cApsula hasta que ésta queda ensamblada con la botella.

Si se desea,la ciApsula de cierre puede incluir también un me-
dio evidenciador de manipulacidn indebida que se extenderi

hacia abajo desde la pared de la falda.

Cuando el elemento de cierre compuesto de la cépsu-

la dotada de la guarnicidn dispuesta en su interior se ensam-
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bla con un envase umediante ajuste de la cépsula sobre el mis-
mo, la interaccidén entre una superficig cilindrica de herme-—
ticidad sobre el gollete del envase junto a la boeca del mis-
mo y el estribo de la cépsula,hace que se planche una pq?ﬁ%}n
marginal de la guarnicién adyacente al borde de ésta, es:.&'e;
cir, que tal poreibn queda adelgazada y alargada y en este
proceso la porcibn adelgazada de la guarnicibn se obliga‘: é‘:'
establecer un contacto hermético con las superficies de obtu-
racidn lateral de la c4psula y del envase; ademas, se digpexe
un cierre hermético superior por compresién de una porc:fzgfl:‘.
superior de la guarnicidn entre la superficie anular suéﬁf@or
de la boca del envase y la pared del extremo de la °éPS§£§E
Un objeto de esta invencidn es el de suministrar
un elemento de cierre en plastico capaz de efectuar una her-
meticidad lateral mejorada y una hermeticidad en la parte
superior sobre la boca del envase cuando se aplica la cipsula
de cierre a un envase sometido a presidén interna. Un uso ti-
pico de la cépsula objeto de esta invencién es el de efrar
herméticamente una bebida carbénica que se encuenﬁ;a dentro

de una botella,por ejemplo.
Se comprenderdn y apreciarfn mejor éste y otros
objetos y ventajas de esta invencidn mediante la siguiente

descripcidn de una forms preferida de ejecucién ¥ los planos

que sSe acompardan.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS

La figura 1 es un corte transversal parcial de una

cédpsula de cierre seglin esta invencibn. .
_be®s

La figura 2 es un corte transversal parcial de.la,
S e

cdpsula de cierre de la figura 1 en una fase inicial de mon~

taje en una botella con el reborde que rodea la boca de la ho-

a @® o
..‘.

tella en contacto inicial con la guarnicién de la cépsulal
La figura 3 es un corte transversal parcial de la

chpsula y del gollete de la botella de la figura 2 con el mon-

L]
[ ] L] .

taje entre la chpsula y la botella parcialmente terminados.®

La figura 4 es un corte transversal parcial de.Iw’
capsyla de cierre y del gollete de la botella de la figﬁ&;{£3
con el montaje de la cépsula y de la botella parcialmente ter-
minado.

La figura 5 es un corte transversal parcial de una
cépsula de cierre segun esta invencibn completamente montads
en una botella.

La figura 6 es un corte transversal de la chpsula

de cierre de esta invencidn en un estado moldeado.

DESCRIPCION DE UNA FORIiA PREFERIDA DE REALIZACION

Para mayor claridad,describiremos una forma prefe-
rida de ejecucibn de esta invencibn con referencia a un ele-~
mehto de cierre adapitado para su montaje a rosca sobre una
botefla. Ho se limita esta invencibn a ninguna clase en par—

ticular de recipiente o envase ni a ningbn medio particular
\
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para sujetar la clpsula de cierre sobre un envase. Una cipsu-
la de cierre segiin esta invencidn es apropiada para su monta—
Je en recipientes gque no sean botellas y para su montaje en

envases con utilizacidn de wedios de ajuste gque no sean ros-~

ca o o,
[ ]

Con referencia a la figura 1, diremos que un elemen~
to de cierre 10 segiin esta invencidn comprende una cépsuiapée
plastico 12 y una guarnicibn de plastico 1l4. La cépsula 12 se
compone de una pared plana y circular de extremo 16 ¥y de’Ura

pared a modo de falda 18 que se proyecta hacia abajo desﬁe,él

v “m e

borde exterior de la pared de extremo; puede también inclyir
la chpsula una banda evidenciadorz de manipulacién inde‘li.:_i.:d:a:
20 que penderé de la pared de falda,de lé que trataremos des-
pués con mayor detalle. Se ha dispuesto una rosca 22 en espi-
ral sobre la superficie interior de la pared de falda para
ajustar a rosca con un envase,Segun explicaremos mls lejose
En la forma agui empleada,se utiliza el término “rosca" para
significar cualquier medio de sujecidn del elenento de cierre
como un fileteado o unas proyecclones para ajuste entre un
elemento de cierre y el envase mediante rotacién relativa ,pa-
ra acoplar entre si progresivamente el elemento de cierre y
el envase vy efectuar el cierre hermético. Tambhién incluido
sobre la superficie interna de la nared de falda 18 junto a
la unibn de la pared terminznl 16 y de la falda 1d,hay un es—

tribo anular 24 que se proyecta radialmente hacia dentro al
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interior del elemento de cierre, teniendo el estribo una su-
perficie de hermeticidad 28 sensiblemente cilindrieca que se
extiende hacia abajo desde la pared de extremo 1l6,siendo sen-—

siblemente paralela a la superficie exterior de acoplamiento

“ 9

hermético 36 sobre la botella 30 con la que se ensambla él.:
elemento de cierre, como puede verse en la figura 2., E1l egiri-
bo se compone adeuds de una superficie 29 anular sensibléﬁgé-
te horizontal que se proyectia hacia dentro de la chpsula des-
de la falda 18, y un 4ngulo 31 planchador en la intersecoida
de las superficies ecilindrica y horizontal; una plurali&aé;;
de nervaduras exteriores 26 sobresalientes existentes sdkgé"
la superficie externa de la pared de falda 13 propbrcioﬁ%ﬁé
una Superficie moleteada para la mejor prensiodn del elemento
de cierre, De preferencia,la cavsula se fabrica en polietile~-
no o polipropileno de alta densidad, pero como explicaremos
después, resulten también adecuados otros materiales plédsticos
configurables ,de suficiente dureza y rigidez para operar en
el planchado a presidn de la guarnicidn.

Como se ha hecho observar anteriormente, un cierre
conforme a esta invencibn puede incluir una banda evidencia-
dora de manipulacidn indebida; en esta forma preferida de rea-
lizacidn, la banda evidenciadora de manipulaciédn indebida 20
esth compuesta de una pared anular 23 nendiente de 1a rared

de falca 16 de la cdpsula, una pluralidad de puentes 21 que

ponen en coimmnicacidn la pared de falda con la pared anular,
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una nervadura anular 25, que se proyecta al interior del ele-
mento de cierre desde una porcién de la pared anular proxima
al extremo distal de la pared y una porcidn terminal 27 dis-

tal abocardada hacia fuera de la pared anular. Como explica-

¥oe
PR A

remos Gespués,se prefiere una banda evidenciadora de manipu-—
lacidn indebida, tal como la que acabamos de describir, ya
» - -

que ello permite una estructura simple de cierre para una*" °

botella.

La guarnicién de plhstico 14 consiste en un disto "

- “'A

dispuesto dentro de la cédpsula 10 en una zona situada entie-
las roscas 22 y el estribo 24. La guarnicién 14 tiene de)p%é-

“w - =

ferencia uan difmetro suficiente para crear un ajuste por. . !
interferencia entre la guarnici6n 14 y la cépsula 12 a fin

de mantener la guarnicién en posicibn antes de combinar el
elemento de cierre con un recipiente. ILa guarnicibn se hace

de preferencia con poiietileno de EVA (acetato de etil-vinilo)
al 9 %, pero resulta satisfactorio igualmente,comc explicare-
mos después,cualquier otro material pléstico capaz de ser
trabajado y deformado por la interaccién de 1la cépsula y el
envase.

Al ensaublarse el clemento 10 de cierre con una
botella 30,se enrosca mecdnicaumente la cépsula 12 sobre la
botella en la forma ordinaria,ajustando el aterrajado 22 de
la cdpsula con el fileteado 32 de la botella. En la figura 2,

se ha representado el revorde 34 de la boca de la botella
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estableciendo el contacto inicial con la guarnicibén 14 en el
ciclo de aplicacidn; en un elemento tipico de cierre seghn
esta invencidn variaréd el difwetro intermo de la superficie
28 cilindrica de hermeticidad dependiendo del acabado de la
botella con el gue se combine el elemento de cierre, ya que
el didmetro nominal exterior de la botella adyacentie a2 la bo=
ca de la misma variari segin el material de la misma y segfn
el fabricante particular de botellas, Es evidente que e;.gié-
metro interno de la superficie 28 cilindrica de hermetibiggd

debe ser superior al didmetro exterior adyacente a la boea

"~ de la botella con la cual ha de unirse el elemento de cier:e

LA

para establecerse un montaje del elemento de cierre en la bo-
tella., La diferencia real entre tales di&metros,en oposicidn

a la diferencia nominal,variaréd principalmente segin lag pq-

lerancias de fabricacioén en la confeccibn de la botella;iéh

todo caso,las relaciones dimensionales que acabamos de esita-

blecer serfn tales que aseguren la existencia de un huecéd’ eh-
tre las superficies de hermeticidad 28, 36 de la cépsula y

la votella,en todo momento adecuado para el planchado de uma
porcién de la guarnicidén 14, efectudndose asi un cierre her-
mético lateral con el elemento de cierre de esta invencidnj
el grveso de la guarnicidn 14 antes de plancharse la porcién
de borde debe ser miAs grueso que el intersticio, independien-
temente de las variaciones de éstve debidas a las tolerancias

de fabpricacibn, al objeto de asesurar que se reduce la guarni-
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cién en cuanto a grueso o que se plancha suficientemente pa-—
ra rellenar el hueco completamente con cualesquiera irregu-
laridades en la distancia de holgura debida a tolerancias o
irregularidades de superficie en la botella acabada. Se ha
determinado que una guarnicién que tenga un grueso nominal

que se reduzca aproximsdamente de un 40 a un 60 % al rellenar-
se el hueco nominal puede adelgazarse en tal grado sin rup-
tura y que tal reduccidén de la guarnicidn efectiia una obtu-

e as s

racién hermética lateral satisfactoria. oo

Con referencia a la figura 3, diremos que puede

verse en ella que en la fase inicial de deformacibén de la .

guarnicién 14, ésta se somete a traccidédn hacia abajo en tormo
a la boca de la hotella a lo largo de su borde marginal, me-
diante el movimiento axial del elemento de cierre con rééééé-
to a la botella., Segin se va enroscando progresivamente %3::

elemento de cierre 10 sobre la botella 30,la guarnicién 14
es oprimida o apretada quedando prensada entre el éngulo.plan—
chador 31 del estribo 24 y el borde exterior 38 de la boca

de la botella 30 como puede apreciarse en la fig. 4. Coino
quiera que la guarnicion 14 estéd hecha en un material plédsti-
co deformable que es mhs susceptible de ceder gque la cipsula
12 o que la botella 30, el material constitutivo de la guar-
nicién queda afinado y alargado en seccién itransversal por

el efecto de planchado creado por el movimiento descendente

del &ngulo presionador 31 de la cépsula, con respecto al
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borde 38 de la boca de la botella y a la superficie 36 lateral
de hermeticidad de la botella. Puesto que la guarnicidén se
adelgaza y alarga progresivamente segin queda planchada en-
tre las superficies opuestas de cierre hermétice 28, 36 que

se meven entre si,el planchado resulta particularmente ven-—
tajoso en cuan’io que se fuerza al material que constituye la
guarnicidén para que llene cualesquiera irregularidades exis-
tentes enr la superficie 36 de ajuste hermético de la botel}a.
El alargamiento y adelyazamiento continuos de la guarnié?&é

progresan asi hasta que el elemento de cierre gueda completh-

mente ensamblado a 12 botella, tal como se ha representado en

la figura 5. *ette

Puede verse que el alargamiento de la porecidén pre-
sionada es funcidén de la cantidad de materia de guarnicién:'

de que se dispone para el planchadoe la cantidad o graddubﬁ

que se adelgaza la guarnicibén durante la presién y la exten-
9ibtn lineal de la superficie de zjuste hermético 28 quefp?ﬁ@e
de la pared de extremo 1l6. En general, cuanto mayor es la an-—
chura lineal de la guarnicién planchada que se aprieta entre
el elemento de cierre y las superficies 28, 36 de ajuste her-
mético del envase, mayor es la integridad de la obturacién
nher.ética lateral. us sin embarizo preferible que el ancho del
material nlanchaco de obturacidn hermética lateral no sea su-
perior & lo que se considere necesario para mantener una ob-

turacibn hermética lateral efectiva para un envase de un ha-
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mano dado y una presidn interna determinada dentro del envase
herméticamente cerrado, con el fin de que el gas & presién
que se encuentre dentro del envase pueda salir a la atmbsfera
lo mas rdpidamente posible al sacarse el elemento de cierre
del envase. ES sabido que un desajuste prematuro de un ele-
mento de cierre respecto a un envase debido a la presifén in-
terna puede tener lugar por razones imprevistas, como por

e jemplo altas presiones no usuales o una mala aplicacién del
cierre por ejemplo. La pronta commicacién con la atmbsﬂe{a:
del gas presurizado brinda una salvaguardia contra tal ées:

ajuste prematuro. Y e

Una anchura satisfactoria del cierre hermético la-

teral puede determinarse sin un grado indebido de experimen-—
tacibén, por ejemplo realizando un programa de pruebas similar

al que despuds describiremos. te e

As{ pues, utilizdndose un elemento de cierre séf

esta invencidén ensamblado & una botella,se logra un cier'rd

hermético lateral efectivo durante el ciclo tipico de ajustar
el elemento de cierre sobre la botellay ademfés de la obtura-
cidn hermética lateral uwejorada gue proporciona el material
de guarnicidn que se plancha o presiona entre la superficie
36 exterior de la botella y la superficie 28 interior de la
cdpsula,se comprime la guarnicidn entre la boca 34 de la bo-
tella y la pared terminal 16 de la cépsula. Es evidente que

resultan igualmente adecuados otros medios de ajuste de un
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elemento de cierre conforme a esta invencidn con un envase
pare efectuar una obturacién hermética lateral. Un ajuste a
presibn entre el elemento de cierre y el envase,por ejemplo ,
podria proporcionar el desplazamiento lineal de la cépsula
con respecto al envase para efectuar el planchado de una por-
cidén marginal de la guarnicidn.

Como puede verse también en la figura 5,la nervadu-~
ra anular 25 de la banda 20 evidenciadora de manipulacidn in-
debida ajusta con un estribo anular 38 de blogueo que sé:;;p-
Yectia hacia fuera desde el gollete de la botella para iﬁéés
dir la extraccién del elemento de cierre de la botella sin
fracturar los puentes 21 que ponen en commicacibn la péfé&
de falda 13 y la pared de la banda 23. El ajuste entre la ner-—
vadura 25 y el estribo 38 de la botella se hace conveniéﬁﬁél
mente durante la secuencia tipica de. aplicacién del eleébéf%
de cierre sobre la botella, como acabamos de describir. S
gin se enrosca progresivamente el elemento de cierre hadié.e
abajo sobre la bhotella durante la aplicacibn, la nervadura
25 entra en contacto con la superficie superior abocardada
hacia Tueras del estribo 38 de la botella y la naturaleza elds-
vica de la materic, gque constituye el elemento de cierre pléis-—
tico nerudite que la nervadura 25 salte hacia fuera en wne
distancia suficiente nara rebasar el estribo 338 y ajustar
desyués nuevarente & sresidn con el estribo, seghn representado

el la Iisura 5.
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La porcidn 12 de la cépsula de un elemento de cierre
conforme a esta invencién, tanto dotada de uma banda eviden-
ciadora de manipulacidn indebida segfin descrita en esta forma
preferida de realizacibn,como no dotada de la misma, puede con-

feccionarse utilizéndose herramental ya conocido por los ex-

- pertos del ramo. E1l método preferido de fabricar la cdpsula

12 sin la banda evidenciadora de manipulacién indebida es me—
diante el uso de moldes de tipo caja o terraja, ya que el uso

de tales moldes suele proporcionar economias sobre el usp de
los moldes expandibles. El utilizar un molde de caja o v "
molde de terraja puede ser cuestién de elececibn o estar deter-—
minado por ciertas consideraciones dimensionales o estru%tﬁiap
les. Asi por ejemplo, sSi se considerase necesario o deseable
una rosca relativamente profunda para una aplicacion partiﬁ&h

lar de un elemento de cierre conforme a esta invencién, pidiia

Ser necesario el empleo de un molde de terraja para prodicir
tal elemento de cierre. Los expertos en esta técnica podfggz
determinar si es posible producir una forma particular de eje-
cucibén de chpsula, en un elemento de cierre conforme a la
presente invencién con un molde de caja o de ‘terraja sin que
sea precisa una indebida experimentacidn.

S1 se inecluye una banda evidenciadora de manipula-—
cidn indebida en un elemento de cierre conforme & esta inven-—

cida nuede ser unecesario el ewpieo de moldes radialmente ex—

pansinles; 1o Jbstanteﬁﬁn elemento de cierre conforme a esta
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invencidn,puede ser necesario el empleo de moldes radialmente
expansibles; no obstante,un elemento de cierre conforme a es—
ta invencidn dotado de banda evidenciadora de manipulacion
indebida segun representado en la fige. 5 ¥y que se describe

con respecto a esta forma preferida de ejecucion puedeAconfec-
cionarse con un equipo de molde de caja o de molde de terraja,
ya que los puentes 21 que ponen en conexién la banda 20 evi -
deciadora de manipulacidn indebida y la pared de falda 18 se

establecen cortando una poreién de la pared de falda tras .el

moldeo del elemento de cierre; con referencia a la figura 6
que muestra una porcidn de capsula segin esta invencién unsg

vez moldeada diremos gque puede verse que la pared de falda ‘18

de la capsula 12 no incluye ninguna porcién debilitada entre
las roscas 22 y la nervadura anular 25. Los expertos en’ &kt

técnica sabran comprender que tal cdpsula se puede producia

tanto con moldes de caja como con moldes de terraja segin'sea

la profundidad de le rosca 22 y de la nervadura 25. P

La porcién debilitada de la cé&psula 12 comprende una
miesca anular 19 y los puentes 21 que ponen en comunicacién
la banda 20 evidenciadora de manipulacidén indebida y la pared
18 de falda de la cépsula seglin representado en la fig. 1,
Yy se establece después de la formacidn de la cdpsula segun
representado en la fig. 6, La muesca 19 y los puentes de cone-

xién 21 se pueden establecer por ejemplo utilizando una cuchi-

1lla rotativa tal como se emplea en la confeccion de una por=-
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cién mas d€bil en un elemento de cierre metédlico dotado de
una banda evidenciadora de manipulacidén indebida incorpora-
da al mismo.

El ejemplo sigulente es una descripcién de un pro-
grama de experimentacidén que se ofrece como demostracidn de
la efectividad de un elemento de cierre seguin esta invencidn
en el mantenimiento de una obturacidén hermética entre un ele-

mento de cierre y una botella due contiene en su interiox -una

bebida carbdnicae. B

En este programa se envasd una bebida gaseosa en

botellas ordinarias de plastico de PER-{tereftalato de éo}ie-
tileno) de dos litros con acabado 1716 para ajuste con un ele-
mento de cierre segln esta invencidne. Se utilizaron elegggyps

de cierre segun esta invencidn de 28 mm gque incluian bandas

evidenciadoras de manipulacidén indebida , segin representade

en la fige. 1, para el envasado de la bebida carhdnica en ias

botellas descritas. La porcidén de cépsula de los elementos de
cierre estaba hecha de polipropileno y la guarnicidn de los
elementos de cierre estaba hecha en EVA (acetato de etil-
vinilo) al 9 %. El didmetro y grueso de la guarnicidn y los
valores dimensionales del elemento de cierre empleados en la
confeccibén de las citadas estructuras se adaptaron para pro-
ducir vna poreién de guarnicidn de obturacidén hermética late-
ral planchada de aproximadamente un 55 % del grueso nominal

de la guarnicién antes del planchado y una anchura lineal de -
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0,015 pulgada (0,38 mm). Se aplicaron los elementos de cierre
a las botellas llenas de la bebida empleando maguinas ordina-
rias de encapsulado en lugares de prueba situados en Minnea-
polis, Minnesota y Cheraw, South Carolina.

A intervalos periddicos se comprobaron cierto nume-
ro de botellas elegidas al azar entre las botellas original-
megte llenas y cerradas herméticamente para comprobar el es—
fuerzo de torsidn necesario para quitar el elemento de ciatre,
Ia presién interna existente dentro de la botella herméticg-
mente cerrada en el momento de quitarse el elemento de cierre
v la temperatura de la zona de almacenamiento en el momé?ﬁé
de extraerse el elemento de cierree. Por los valores de presidn
interna y de temperatura se determind un miltiplicador de vé-

LN W M

lunien que se utilizd para establecer el volumen comprimide,

de gas dentro del envase expresado como el volumen que el ,.gas

ocuparia a la presion abtmosférica normal. ASi por ejemplOge.

después de la primera semana,las botellas de Minneapolié'%éL
nian una presion interna que variaba a partir de 54-59 libras
por pulgada cuadrada (3,801 - 4,153 kg/cmz) a una temperatura
de 802 P (26,662C), y el multiplicador de volumen para tales
presiones y a dicha temperatura varia de 3,4 a 3,6. En las
botellas de dos litros comprobadas,por consiguiente, el volu-
men de gas a la presidn atmosferica normal contenido en estas

botellas variaba de 648 a T,2 litros.

En liinneapolis se comprobaron periodicamente 16 bo-
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tellas y en Cheraw, South Carolina, se comprobaron periédica-
mente 12 botellas. Damos a continuacion los valores medios a
partir de los valores registrados para el nimero de botellas

comprobadas a intervalos semanales durante el curso de la ex-

5 perimentacién.

\
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.iempo de com- ﬁsfueré:o me— Limites de Limites de Volumen Temperatura
o e v o ere’ | TheUbole® somdmperes  oTo medimen
ado, extraccion,

seuanas pulgadas.lb
Prueba de hinneapolis
1 18,1 54~59(3,801 3,4-3,6 3,57 80(26,6690)
-4,153)
2 19,4 52=56(3,660 3,4=3,6 3,55 78(25,552C)
~3,942) cene
3 48-52(3,379 3,4-3,6 3,49 -%51:23, 88¢2C)
-3,660) o
4 54—-61(3,801 3,1-3,5 3537 :83(29,442C)
~4,294) ’ T
6 53=57(35731  353=345 3536 82(27,77°¢)
~4,012 _.:j:
8 47-49(3,308 3,3~3,4 3,34 :fﬁié3,8890)
 -3,443) | o
12 40-46(2,816 2,8-3,1 3,0 7624, 4420)
' -3,238)
Prueha de Cheraw
3 11,5 50=52(3,520 3,5-3,6 3955 74(23,332C)
' ~3,660)
4 14,7 50-51(3,520 3,4-3,5 3,43 76(24,442C)
-3,590)
6 - 10,8 50-51(3,520 3,3~3,4 3,36 77(25,002C)
~3,590) )
8 12,3 48-49(3,379 3,3-3,4 3535 76(24,4420)
~3,443)
12 12,7 46-47(3,238 3,0-3,1 3,03 79(26,1120)

o ¥ } 308)
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Es de hacer notar gue la reduccidn gradual en volu—
men durante el tiempo en gque se registraron lLos valores no

fue nada iuaesperado, ya gue las botellas PET son permeables
® o - [ ]
y nuede darse una pérdaida de volumen en una bebida carbdnica

envasada en tal botella independientemente de cual sea el sis-

%

tema de cierre empleado.

A todo respecto, el citado programa de experimenta-—
cidn se consideré como un programa de éxito y que venia g de-

mostrar la efectividad de un elemento de cierre segin espa:

invencion al proporcionar un cierre hermético para una bote-

lla que contenga una bebida carbdnica. * .

- L
° e,

3i bien se ha representado y descrito una forma par-

ticular de ejecucidn para uso en esta invencion, serd eviden—

te para los expertos en esta técnica que pueden introdugirpse
diversos cambios y modificaciones sin salir del ambito de la

invencién y del de las reivindicaciones que se acompaiien

En resumen, el Modelo de Utilidad, que se solicite

debers recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIOWES

le Un elemento de cierre en plastico para obturar
herméticamente la boca abierta de un envase cilindrico dotado
de un nredio de ajuste del elemento de cierre sobre la pared
lateral gque rodea la boca abierta, una superficie de obtura-
cibdn lateral cilindrice sobre una poreidn de pared lateral

adyacente a la boca abierta y una superficie superior de ob-
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turacidn hermética sobre el reborde de la boca, caracterizado
por el hecho de que el eleiento de cierre comprende una CApPSU~
la de oléstico dotada de una pared de extremo y de una pared
de falda que pende de la misma con un ?edio de ajuste en el
envase sobre vna porcidn de la superficie interior de la pared
de falda para cooperar con el medio de ajuste del elemento de
cierre sobre el envase; una guarnicidn circular compuesta de
un material plastico capaz de ser reducido en grosor, digpuésta
dentro de dicha‘cépsula entre el medio de ajuste del elémqéxo
de cierre y la pared de extremo, teniendo dicha guarnicidén un
diametro superior al diametro exterior de la boca del eqyﬁgé
con la que ha de ajustar el citado elemento de cierre y un me-
dio de planchado dispueétéldentro de la citada capsula entre

Savpdie

la pared de extremo y la guarnicidn y adaptado para efectuay

un movimiento lineal paralelo & la superficie de obturacion.

hermética lateral del envase, aunque espaciado del mismo.en.

una distancis inferior al grueso de la guarnicién durante el
ajuste del elemento de cierre con el envase, con lo que el mo-
vimiento lineal de dicho medio de planchado con respecto a la
superficie de obturacidn hermética lateral del envase plancha
0 presiona una porcidén marginal de dicha guarnicidn entre-el
citado medio de planchado y la superficie lateral de obtura-
cidn hermética para producir una obturacién hernmética lateral
efectiva adyacente a 1la boca ablerta del envases

2. Un elemento de cierre segin la reivindicacidn 1,
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caracterizado por el hecho de que el diametro interno del me-
dio de planchado o presién no es wmayor que el didmetro de 1la
superficie lateral de obturacién hermética del envase; mas
aproximadamente el 120 % del grueso de la guarnicidn antes de
ser reducida en espesore.

3. Un elenento de cierre segun las reivindicaciones
lo 2, caractengﬁggkﬁqr el hecho de que el medio de planchado
o presién co§§rende un estribo anular que se proyecta hacia

dentro de lf capsula junto a la interseccidn entre la paged.

L]
o O

de extremo fy la pared de falds, teniendo el estribo una super-

ficie cilifidrica que pende de la pared de extremo, una supe¥fi-
f - -

cie sensiblemente horizontal que se proyecta desde la pared

de falda y un angulo planchador o presionador en la intersec—
»
dawmio

cidén de la superficie cilindrica con la superficie horizontal.
e & o

4. Un elemento de cierre segin la reivindicacidh

. ®q &
A d e ®

3y caracterizado por el hecho de que la distancia entre ?@}@”‘
perficie exterior de la pared lateral del envase gque Se éiéfra
hernéticamente y el estribo anular es sensiblemente menor que
el grueso inicial de la guarniciodn.

5. Un elemento de cierre segin la reivindicacidn
3, para obturar herméticamente la boca abierta de un envase
roscado, caracterizado por el hecho de que la pared de falda
tiene una rosca proyectada hacia dentro paré ajustar con la

rosca del envase, quedando dispuesta la guarnicion dentro de

la capsule entre la rosca de la cépsula y la superficie hori-
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zontal del estribo, teniendo la guarnicién un diametro sensi-

blemente no menor que el diametro interior de la pared de fal-

da de la cdapsula.

6s Un elemento de cierre segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por una banda evi-
denciadora de manipuldcién indebida, que pende de la pared de
falda y estd unida a la misma por un medio frangible.

T Un elemento de cierre segun cualquiera de Jag.

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hechd-dés

que la capsula estd hecha de polipropilenoce.

¥

8s Un elemento de cierre segun cualquiera de las?
L .l"

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
yue la guarnicidn esta hecha en acetato de etileno-vinilo.

frele

9. Un envase dotado de una boca abierta definids

* e 4
L

por una pared cilindrieca que tienme una superficie rebordggﬁg

-

¥y una superiicie exterior de obturacién hermética lateral ad-

. . &

yacente a la superficie rebordeada y un medio de ajuste con”
el elemento de cierre sobre una porcién de la superficie de
pared que se extiende hacia fuergrﬂgg;e la superficie de ob-
turacién hermética laterél, ajustando dicho medio de ajuste
con el elemento de cierre con el medio de ajuste del envase
sobre una superficie interior de la pared de falda de la cap-
sula de plastico de un elemento de cierre segin la reivindi-
cacién 3, quedando una porcidén de extremo superior de obtura-

cion hericética de la juarnicidén comprimida entre el borde de
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la boca del envase ¥y una oorcion anular de la pared de extremo
de la cépsula en un srueso menor yue el srueso de la porecion

central de la suarnicidn por ajuste de dicha capsula con el

@

citado envase y proporcionando asi una obturacidn hermética

en la parte superior y teniendo la poreidn marginal de la guar-
nicién un grueso inferior al de la porecidn central y quedando
confinada dentro del espacio existente entre la superficie ci-
lindrica del estribo de la cipsula y la superficie lateral -de

obturacién hermética del envase, como resultado del hecho, del

- LI

ajuste del angulo de planchado con una porcidén marginal de la

guarnicién adyacente al borde de la guarnicion y del adelgaza—
- 10“6

miento y alargamiento de tal porcidn segin se desplaza el an-

gulo de planchado o presiém linealmente paralelo a la superfi-
cie lateral de obturacidébn hermética del envase durante el ajus-
te de la capsula con el elemento de cierre, estableciéndose

d vy
- [
.

asi una obturacion hermética lateral del envase adyacent

la

1 (D,

-
~w»

boca de. dicho envasSe. © o

L]
s-lJr

10. Un envase segun la reivindicacién 9, caracte-

rizado por el hecho de que el grueso de la porcidn de obtura-

cidn hermética de la pared lateral de la guarnicidén es menor
del 60 % del grueso de la porcidn central de la guarniciodn.

11, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita por: UN ELE-
MENTO DE CIERRE EN PIASTICO PARA OBTURAR HERMETICAMENTE IA BOCA
ABIERTA DE UN ENVASE CILINDRICO. |
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva, que consta de treinta péd-

ginas mecanograffadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 de Marzo de 1985
BERNARDO UNGRIA
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