REGISTRO DE LA PROPIEDAD INGUSTRIAL ® &

285.302 @y

® OG-

FECHA

DE PRESENTACION

12-3-1985

MODELO DE UTILIDAD

1156 SET.1985

PRIORIDADES:

UNE A - 4 MOD, 3204 UTILICESE COMO

. MCG.

NUMEZRO T @FECHA . @PAla .. .
594,737 29-3-84 us
.
. - ‘«l..:!"
@ FECHA DE PUBLICIDAD . m
| Int. CI2 oty z)ue .
@.TITULO DE LA INVENCION .. 'u -
"UN ARTICULO LAMINAR SORBENTE" N
. MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY (40075SPA7A )
QOMIGCILIO DEL SOLICITANTE
2M Center, Saint Paul, Minnesota 55144, EE.UU.
@lNVENTOﬂ (ES}
Thomas Irving Insley y Daniel Edward Meyer
@‘TITULAR (ES)
REPRESENTANTE '
DON FERNANDO DE ELZABURU MARQUEZ
(MOD. -8014)

PRIMERA PAGINA DE LA MZEMORIA



-

MOD-8014

-

10

15

25

20
11045

|

tlojn nam.

Antecedentes técnicos

Muchos investiecadores anteriores han buscado cdmo
aumentar la sorbencia de productos de banda fibrosa mediante
la adicidén de particulas "superabsorbentes", por ejemplo,
almiddén modificado u otras particulas poliméricas que sorben

¥y retienen bejo presidn grandes volumenes de liquidos, espe-

cialmente liquidos acuosos. Los productos anteriores nrepara

dos mediante tales adiciones, han tenido todos limitadﬁéﬁss

significativas. Por ejemplo, un producto comercial que com-
prende particulas absorbentes adheridas entre dos 1émings de
O...

papel fino, se descomponen durante el uso, mediante lo°®é&hal

las particulas sorbentes son arrastradas fuera del producto.

con el liquido que estéd siendo tratado. Otro producto comer-

.
s *7,

cial, que comprende un .tejido de malla abierta bastante *»i-

gido o gasa recta, al que se adhiere esencialmente una %%%%a
capa de particulas sorbentes, absorbe sélo cantidades lim&ﬁa—
das de liquido.

Un producto difgrente mostrado en la patente de
los Estados Unidos n® #4.10%.062, estéd hecho mediante particu+
las dispersadas en una banda de fibra de celulosa extendida
por aire, densificando la banda con calor y presidn para au-
mentar su resistencia. Sin embargo, este producto sorbe sdlo
una cantidad limitada de liquido, debido a la naturaleza no
expansioneble de la banda densificada, y debido a que las
particulas sorbentes del borde de la banda se hinchan con la
entrada inicial del liquido, e impiden la penetracidén de 1i-
quido adicional dentro de las partes interiores de la banda.
La patente de los Estados‘Unidos n® 4,105.03% trata de evitay

tal bloqueo del borde mediante la distribucién de las parti-

culas sorbentes en capas espaciadas separadas por capas de
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fibras, pero tal construccidén requiere la adicidén de fases

al procedimiento de fabricacidn, y estd sujeto a exfoliacidnl
En otros productos, las particulas sorbentes se depositan

simplemente dentro de una banda fibrosa suelta (véase la pa-
tente de los Estados Unidos 3.670.731) pero tanto la patente
4.103.062 como la n® 4.105.033, ambas de los Estados Unidos,
sefialan que es dificil depositar las particulas unifoEPqpen—

te, y las particulas tienden a'moverse dentro de la béﬁ@%

durante el tratamiento subsiguiente, almacenamiento, et

que o uso de la banda, desarrollando con ello propiedades

no uniformes. voe

La patente de los Estados Unidos n® 4,2%5,23%7
muestra un procedimiento diferente en el g una banda’ Tibro+
sa es rociada, sumergida o puesta en contacto de cualqﬁigé
otro modo con un material sorbente dispersado en un lidﬁﬁéb
volétiﬂ. La vaporizacidén del liquido voldtil deja una B%ﬁaé
en la que las particulas sorbentes envuelven las fibras,
principalmente en las intersecciones de &stas. Entre las des+
ventajas de esta solucidén se incluye la necesidad de fases
miltiples para preparar el producto, limitaciones en la cuani
tia de sorbente que se puede afiadir a la banda, fragilidad
de las bandas secas, y la tendencia del material sorbente a
concentrarse en la superficie de la banda.

Muchos de estos problemas han sido superados por
el producto laminado sorbente descrito en la patente de los
Estados Unidos n? 4.429.001. En este producto, una disposi-
cién de particulas poliméricas sélidas sorbentes de liquido
¥y de alta sorbencia, se disﬁersan uniformemente dentro de
una banda coherente de fibras fundidas sopladas. Sin embargo

seria deseable alin una mayor mejora en el grado de sorcidn
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de liquido, ya que el engrosamiento de una masa de las parti

T

culas de alta sorbencia con la absorcién inicial de liquido
puede limitar alin la répida penetracién de liquido adicional
dentro de las partes internas de la banda. Ademds, la cohe-
5 rencia de la banda de fibras fundidas y sopladas tiende a

limitar algo el engrosamiento de las particulas de alta sor-
bencia durante la sorcién del 1iquido. Sorprendentemente, la

presente invencidén proporciona un producto que tiene gnfgrado

de sorcién aumentado y una mayor sorbencia de liquido que el

10 producto descrito en la patente de los Estados Unidos n®
.‘..

4.429,001. . , ose
Sintesis de la invencidn tesen

-’ - ° 9, .
La presente invencidén proporciona ventajas atecio+

e s g8
. & =

15 nales‘con respecto a los productos de la técnica anterior:

5 * O

Yy proporciona un nuevo producto laminado sorbente con éaﬁébi~
dades Gnicas, mds alld de aquéllas de cualquier producto co-
nocido en la técnica anterior. Dicho brevemente, este nuevo
producto laminado comprende una banda fibrosa coherente que
20 incluye unas fibras sopladas enmarafiadas, y unas fibras de
transporte de liquido entremezecladas con ias fibras sopladas,
Yy una disposicidén de particulas poliméricas sélidas de alta
sorbencia de liquido, dispersadas uniformemente y sujetas
fisicamente dentro de la banda, engrosando las particulas
25 con la absorcién del liquido y produciendo las fibras de
transporte una absorcidén de liquido mayor y mis répida mediap-
fe la conduccién del liquido desde las porciones externas

de la banda hacia las porciones internas dé la misma. Ade-
més, la banda puede contener otros constituyentes, tales co-

30 mo agentes aglutinantes y humectantes. Las fibras sopladas

11045
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- pueden ser preparadas mediante la extrusién de un material
. liquido formador de fibras en un chorfo o0 corriente gaseosa
de alta velocidad, con lo que el material extruido es adel-
gazado y estirado hasta formar las fibras. Se forma una co- |
5 rriente de fibras que es recogida, por ejemplo, sobre una

pantalls dispuesta en la corriente, como una masa coherente

enmarafiada. De acuerdo con la invencién, las particulas absor-

bentes y las fibras de transporte pueden ser intrbduc%&?%

dentro de la corriente de fibras fundidas y s0plﬁcas,'ﬁb£

10 ejémplo, del modo mostrado eﬂ la patente de los Estadoi Uni-
dos n? 4,118.531, v la mezcla de fibras fundidas y sopﬁa&és,
fibras de transporte y particulas, es recogida como una masa
enmarafiada coherente, en la que las particulas absorbeltes

Y las fibras de transporte estén retenidas o sujetas f}éiéa-
15 mente de cualquier otrb modo. Una banda fibrosa llena ééigar«
ticulas, conteniendo las fibras de transporte, se formélggény
cialmente en una fase, y el dnico tratamiento ulterior reque+

rido puede ser el corte al tamafio deseado y el empaquetado

[

para su uso.
20 Un producto laminado de la invencidn es integral
Yy manejable, tanto antes como después de la inmersidén en 1i-
quido, ya que las fibras sopladas recogidas estdn enmarafia-
das o enredadas extensamente, y forman una banda coherente
y resistente, y las particulas sorbentes y fibras de trans-
25 porte quedan sujetas y retenidas de modo duradero dentro de
esta banda.

Grandes cantidades de liquido pueden ser sorbidas
a velocidad répida, dependiéndo la cantidad principalmente
de la capacidad de absorcién de las particulas sorbentes in-

20 dividuales y del régimen de absorcién, aumentado grandemente

11045
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por las fibras de transporte. E1 liquido es sorbido répida-
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mente por las particulas sorbentes situsdas afin en las partes
interiores del producto laminado, debido a que las particu-
las sorbentes son mantenidas separadas por la estructura de

la banda, y las fibras de trgnsporte conducen el liquido has-

ta las particulas situadas en la porcidén interior de la ban-

da. Las fibras fundidas y sopladas de la banda son humedeci-

das preferentemente por el liquido que es sorbido, por ?ﬁem—

plo, como resultado del uso de un material formador de” i

bras que es humedecido por el liquido o por la adicién de un

. . . . », %
agente tensioactivo, durante el procedimiento de formacidn
de la banda, lo que ayuda mads a la absorcidn.

Ilas particulas sorbentes engrosan y se expani'déh
s Y%,

en tamafio durante la absorcidn, y aunque las fibras sopdadas
- %9 @

estdn extensamente enmarafiadas, la banda de fibras se éxpsn-

L A N 4

de al expandirse las particulas, y el liquido absorbide, fiken:

de a quedar retenidoc en el producto, alin cuando éste se halle
sometido a presidén. Las fibras de transporte sirven también
para separar las fibras fundidas y sopladas, especialmente
cuando estén en forma ondulada o rizadas, produciendo una bani
da menos densa con un potencial mayor para la expﬁnsién o
absorcidén de liquido. En la sorcidén del liquido, las fibras
de transporte permiten a las fibras sopladas deslizarse ¥y
moverse hasta un grado en que la banda fibrosa es presionada
en el sentido de separarse por las particulas absorbentes
engrosadas, al tiempo que se mantiene la integridad de 1la
banda.

El producto laminado absorbente de la invencidn

tiene una cierta variedad de usos, particularmente cuando se

desea una absorcidén répida, alta retencién de liquido y blan-
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| dura-al tacto, tal como en los dispositivos de incontinencia
desechables, pafiales, empspadores quirfirgicos, almohadillas
de lecho, compresas sanitarias y filtros para la separacién

del agua de liquidc;orgénicos.

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es un esquema de un aparato utiljzado
para la puestz en préctica de la presente invencidn; y:ﬂ

La figura 2 es una vista de un corte, muy aumen-
10 tada, de una parte del producto laminado de la invencién.

L]
L IR &N
o Al

Descripcidén detallada

.

En la figura 1 se muestra esquemAticamente un apar

- "'@.

rato representativo Gtil para preparar el producto lamirado

v ime

15 de la invencidén. El aparsto es en general similar al ﬁb%%%ado
en la patente de los Estados Unidos n2 4,118.531 para g@éi
parar una banda de fibras fundidas y sopladas y de fibras
de agrupacién fruncida.

Este aparato prepara bandas con fibras fundidas
.20 ¥ sopladas (preparadas mediante ex‘rusidén de un material
fundido formador de fibras, el cual se prefiere en muchas
bandas de la invencidén), asunque se pueden utilizar también
soluciones sopladas y otros tipas de fibras. La porcidn de
soplado fibra del aparato uilustrado puede ser una estructu-
25 ra convencional, como se muestra por ejemplo, por Wente,
Van A. en "Fibras termopldsticas superfinas", en la publica-
cién Ingenieria Quimica Industrial, vol. 48, piginas 1342
¥y siguientes (1956), o en el Informe n® 4364 de los Iabora-

torios de Investigacidén Naval, publicado el 25 de Mayo de

30 1954, titulado "Fabricacién de Fibras Orgénicas Superfinas"
11045 |
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| por Wente, Van A.; Boone, C.D.; y Fluhsrty, E.IL. Tal estruc-
tura incluye una matriz 10 que tiene ﬁna cémara de extrusiédn
11 a través de la cual se hace avanzar el material licusdo
formador de la fibra; unos orificios 12 de matriz dispuestos'
5 en linea en todo el extremo anterior de la matriz y a través|
de los cnales se extruye el material formador de las fibras;

Y unos orificios 13 de gas cooperantes a través de los cua-

*
‘e .

les un gas, tipicamente aire caldeado, es forzado a ﬁ?ﬁ:@lta
velocidad. El chorro o corriente gaseosa de alta veloéidéd
10 tira hacia fuera y adelgaza el material extruido forma?or de
la fibra, con lo que el citado material se solidificaoégﬁb
fibra durante su recorrido hacia un colector i4. El colector
14 es tipicamente una pantalla perforada finamente, qdé‘?h
este caso tiene la forma de una correa en lazo cerradé}{g%ro
15 que puede adoptar formas alternativas, tales como una b;;ia—
1la plana o un tambor o cilindro. Un aparato retiradoridé;
gas puede estar situado detréds de la pantalla, para ayudar
a la deposicidén de las fibras y & la retirada del gas. Alter-
nativamente, se pueden utilizar y disponer dos matrices, de
20 modo que las corrientes de las fibras fundidas y sopladas
que parten de aquéllos, se corten para formar una corriente
que continlie hasta un colector 14.

El aparato mostrado en la figura 1 incluye también
unos medios para introducir particulas absorbentes y fibras
25 de transporte cortadas dentro del producto laminar de la
invencidén. Ias fibras de transporte se introducen dentro del
chorro de fibras fundidas y sopladas mediante el uso de un
rodillo tomador 16. Una banaa 17 de fibras de transporte, ti-
picamente una banda suelta, no tejida, tal como la preparads
20 con una méquine garnet o "Rando-Webber®, es suministrada

11045




R A ¥ O 1 ) e {00 X S S T N Hi§ ,i.‘,_, w‘,ﬁd;ahﬁ-;g;a;M
—desde un rodillo de suministro 18, bajo un rodillo de accio-
namiento 19, donde el borde anterior se aplica contra el ro-
dillo tomador 16. El rodillo tomador 16 giré en la direccién
de la flecha, y toma las fibras de transporte del borde de-
5 lantero de la banda 17 disociando dichas fibras de transpor-
te entre si. lLas particulas sorbentes son suministradas desde
una tolva 20 de particulas, a través de un induchor 21 uue
dosifica la cantidad de particulas que fluyen dentrojﬁgzun
venturi 22, el cuél estd en el conducto 23. Un chorro-é; aire
10 fluye a través del conducto 23 para transportar las paﬁgécu-
las sorbentes. Dichas particulas son tranportadas ﬁas%g'el

conducto inclinado 24, donde el chorro fluidificado de par-

P N S

ticulas absorbentes se transforma en el chorro portador para

- " -

las fibras de transporte entregadas por el rodillo tomé&br

~ LY

15 16. Ias particulas sorbentes y las fibras de transporﬁézébn
transportadas en la corriente de aire a través del conau%%o
inclinado 24 hasta el interior del chorro de fibras fundidas
Yy sopladas, donde las particulas sorbentes ¥y las fibras de

,5 transporte quedan mezcladas‘con las fibras fundidas y soplaJ
.éO‘ das. La corriente mezclada de fibras fundidas Y sopladas, fﬁ—
bras de transporte y particulas sorbentes, continfia entonces
hasta el colector 14, donde se forma una banda de microfibrals
31 entremezcladas y enmarafiadas entre si al azar, fibras de
transporte 32, y particulas sorbentes 3%, como se muestra en
25 la figura 2. Se puede utilizar un chorro rociador 27 para
aplicar materiales taleg como agentes aglutinantes y humec-
tantes, al chorro o corriente mezclada de fibras sopladas,

particulas sorbentes y fibras de transporte, antes de su re-

cogida en el colector 14,

30 | Las fibras fundidas y sopladas son muy preferidas

11045
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. —para los productos laminados de la invencién, pero se pueden
utilizar también fibras de soluciédn soplada en las que el ma-

- terial formador de las fibras se hace liquido por la‘inclu-,
sién de un disolvente voldtil. Ia patente de los Estados Uni
5 dos n€ 4.011.067 describe unos procesos Y un- aparato utiles

bara preparar una banda con tales fibras; sin embargoe, en

- la preparacién de los productos laminares de esta inmepo@én,

el material formador de las fibras es en general extruido a

través de una pluralidad de orificios adyacentes, en ez de

10 hacerlo por el orificio tnico mostrado en 1la patente.” "’

Las particulas sorbentes y las fibras de transpor-

te son introducidas preferentemente dentro del chorro de fi-

bras en un punto en el que las fibras sopladas han solTdi £i

cado suficientemente, de modo que las fibras sopladas ‘for-

B

15 marédn s6lo un punto de contacto con las particulas soibertes
(como se muestra en la patente de los Estados Unidos n@
3.971.373) y con las fibras de transporte. Sin embargo, las
particulas sorbentes y las fibras de transporte pueden mez-
A/‘ clarse con las fibras fundidas Y sopladas bajo condiciones
20 que producirén una zona de contacto con las particulas sor-
bentes y las fibras de transporte.

Una vez que las particulas sorbentes ¥y las fibrasg
de transporte han sido interceptadas en la corriente de fi-
bras sopladas, el procedimiento para fabricar el producto la-
25 minar de la invencidn es en general el mismo que el procedi-
miento para fabricar otras bandas de fibras sopladas; y los
recogedores, métodos de recoleccién, y métodos de manejo de
las bandas recogidas; son generalmente los mismos que los
utilizados para la fabricacién de bandas de fibras sopladas
20 no cargadas de particulas.

11045
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La capa de fibras fundidas y sopladas, particulasd

absorbentes y fibras de transporte formasda en una revolucidn

o

cualquiera de la pantalla colectora, y un producto laminador

completo de la invencién, puede variar de grosor ampliamente
Para la mayor parte de los usos de los productos laminados

de la invencidén, se utiliza un grosor de entre 0,05 X.E.pen-
timetros. Para algunas aplicaciones, dos o més produépag'lau
minares de la invencidn, formados separadamente, puedéé'én-
samblarse como un producto laminar mis grueso. Igualmqpte,

se pueden preparar productos laminares de la invenciéhz'z;fedia

te deposicidén de la corriente de fibras y particulas sorben-

L
LN

tes sobre otro material laminar, tal como una banda porosa

no tejida, la cual forma parte del producto laminar eventuall

* 8w

Otras estructuras, tales como peliculas impermeables, -puéden
ser aplicadas en lamina al producto laminar de ls invgnéién,
mediante aplicacidn mecénica, adherencia térmica, o adhesi-
VoS,

Las fibras sopladasson preferentemente microfi-
bras, con un didmetro medio menor de 10 micras aproximada-
mente, ya que tales fibras ofrecen més puntos de contacto co
las particulas por unidad de volumen de fibra. Se pueden util
lizar fibras muy pequefias, con un didmetro medio de menos de
5 0 incluso 1 miera, especialmente con particulas sorbentes
de tamafo muy pequefio. Ias fibras de solucidn soplada tienen
la ventaja de que pueden estar hechas de didmetros muy finos
incluyendo menos de una micra. Fibras mayores, por ejemplo
con diémetros medios de 25 micras o més, pueden prepararse
también, especialmente mediante el procedimiento de fundi-

c¢idén y soplado.

Las bandas fibrosas sopladas se caracterizan por

Il
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—un extremo enmarafiado de las fibras, lo que proporciona
coherencia y resistencia a la banda y adapta a ésta para con-
tener y retener el material en particulas y las fibras corts-—
das. Ia relacidén de aspecto (relacidn de la longitud reépec-

5 to al didmetro) de las fibras sopladas se aproxima al infi-
. nito, aunqﬁe se ha dicho que las fibras soa discontigqgs,

las fibras son largas y estédn suficientemente enmaraﬁadés,
de modo que sea en general imposible retirar una fibra com-
Pleta de la masa de fibras, o seguir una fibra desde Q% prin

10 c¢ipio hasta el final. A pesar de tal enmarafiado, un produc-

to laminado se expandird mucho de tamafio durante la absor—

o »
clion. .

Las fibras pueden estar formadas partiendo.&@'una

3 8ave

amplia variedad de materiales formadores de fibra. Po%?ﬁéros
15 representativos para formar fibras fundidas y sopladaé-iﬁclg
Yen el polipropileno, polietilenc, polietileno tereftalato
¥ poliamidas. Polimerbs representativos para formar fibras
de sclucidén soplada incluyen polimeros o copolimeros de ace-
, tato de wvinilo, cloruro de vinilo, y cloruro de vinilideno.
éo Materiales inorgénicos forman también fibras Gtiles. En el
mismo producto, en algunas realizaciones de la invencidn,
se pueden emplear fibras de diferentes materiales formado-
res de fibra, ya sea en mezcla en una capa 0 en capas dife-
rentes.
25 Muchos de los materiales formadores de fibra ford
man fibras hidréfobas, que pueden ser indeseables en produc-
tos laminares absorbentes de aguz. Para mejopar el producto
laminar para tales usos, se puede introducir dentro del PTo-
ducto laminar un agente activo de superficie en forma liquid
20 da o en polvo, tal como mediante la mezcla de polvos con las

11045
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—particulas sorbentes antes de ser introducidas-dentro de la
banda, o liquidos rociados sobre la banda después de formads
ésta. Agentes activos superficiales dtiles, los cuales com-
prenden tipicamente moléculas que tienen radicales 0ledfi-~

5 los e hidréfiles, inclﬁyen dioctil ester-sulfosucinato sédico
y alquil-poliéter-alcohol. Una pequefia cantidad del Qggnﬁe

tensiocactivo tal como del 0,05 a 1 por ciento de'peso:d%?
producto laminado, proporcionaréd generalmente una ade;;;da
hidrofilidad, aunque se pueden utilizar cantidades mayQres.
10 El uso de fibras oleéfilas‘juntamente con particulas ;g}ben-
tes de agua, puede tener la ventajJa de una doble absorcifdn,

ya que la banda fibrosa absorbe liquidos orginicos tales cod

mo aceite, mientras que las particulas absorben agua.

Como antes se ha dicho, las particulas abséﬁﬁén—
15 tes utilizadas en la invencién son en general superabéb;éen—
tes, que absorben répidamente y retienen bajo presibén gran-
des cantidades de liquido. Ias particulas preferidas para
sorber égua comprenden almidones modificados, ejemplos de
los cuales se describen en la patente de los Estados Unidos
A20 n® 3.,981.100, y polimeros acrilicos de alto peso molecular
conteniendo grupos hidréfilos. Una amplia variedad de tales
particulas insolubles en agua y sorbentes de agua son adqui-
ribles comercialmente, ¥y tipicaﬁente sorben 20 veces o més
Su peso en agua, y preferentemente 100 veces o mds su peso
25 en agua. la cantidad de agua absorbida disminuye a medida que
se incluyen impurezas en el agua. Particulas sorbentes de al-
quilestireno (tales"comq las comercializadas por Dow Chemi-
cal Company bajo la marca comercial "Imbiber Beads") resul-
tan ditiles para la sorcién de liquidos diferentes al agua.

30 Tienden a sorber de 5 a 10 veces o més su peso de tales 1i-
11045
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-quidos. En general, las particulas sorbentes deben sorber
al menos su propio peso de liquido.

Las particulas sorbentes pueden variar de tamafio,
al menos de 50 a 3000 micras de didmetro medio. Preferente—

5 mente las particulas tienen un didmetro medio de entre 75 y

1500 micras. .

La cantidad de particulas sorbentes incluidéé en

un producto laminar de la invencidn dependerd del uso que se
ha de hacer del producto y supondri un equilibrio de La can-
, 10 tidad de sorbencia deseasda con otras propiedades, talé;.;omo
la integridad o resistencia de la banda o el grosor deseado

de ella. En general, las particulas sorbentes asclendgg al
menos aproximadamente a 20 g/m por 100 g/m de flbra sdp13-
da, y més tipicamente de 150 a 300 g/m por 100 g/m QQ.ﬁlbra
15 soplada, y pueden llegar hasta 500 g/m2 por 100 g/m2 e i
bra soplada.

Pafa conseguir una alta carga de particulas sor-
bentes, se aflade preferentemente al producto un material aglu
_,' tinante. Dicho material aglutinante debe ser suficientemen—

20 te adherente como para unir las fibras Yy particulas entre
si, pero no adherir la propia estructura de la banda. E1 ma-
terial aglutinante es preferentemente hidréfilo. El uso fi-
nal del producto debe ser también considerado al selecéionar
el material aglutinante. Entre los materiales que pueden ser
25 utilizados ccmo aglutinantes se incluyen el glicerol, polie-
tilen-glicol, polioles y poliéteres. Una pequefia cantidad de
material aglutinante, tal como 0,5 a 5% en peszo del produc-
to laminar; aproximadasmente, preferentemente del 0,5 al 2%

por peso, es en general suficiente para proporcionar 1la nece-

20 saria cohesién adicional para retener las particulas sorben-
11045
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|-tes dentro de la banda, cuando se utilizan cargas de parti-.
culas sorbentes del 500%‘en peso o mas, basado en el peso de
la fibra soplada.

Las fibras de transporte utilizadas en la inven-
5 cién son en general fibras absorbentes cortadas, que absor-
ben rdpidamente y transportan a modo de mecha el fluiQO_gb-

sorbido. Fibras tGtiles como fibras de transporte son ‘.a(i':é-

llas que tienen un valor de retencién de agua de al ménd:t el
10%, aproximadamente, preferentemente de un 20% y més,.pre—
10 ferentemente de un 25%, comprobado segin el Método de“ggﬁeba
ASTM D2402. Se ha comprobado que las fibras que tienen tal

valor de retencidén de agua proporcionan un transporte'&%éea-

do de liquido al interior de la banda. Tales fibras incliyen

el rayén, algodén, lana y seda. Una fibra particular pmefe- |
15 rida es la fibra de raydn "Absorbit", suministrads po§:£éeé
rican Enka Company.

El tamafio de las fibras de transporte es prefe-
rentemente del orden de 1 a 5 denier, aprqximadamente, mas

, preferentemente de unos 1 a 30 denier. El tamafio de las fi-

éd bras de transporte depende del uso final del producto. Ias
fibras de transporte de menos denier proporcionan un tacto
mas blando y una mejor sujecidn mecénica de las particulas
sorbentes. Cuando se utiliza un-equipo tal como un rodillo
tomador para disociar las fibras de transporte durante la
25 fabricacidn del producto, las fibras deben tener por términd
medio una longitud aproximada de entre 2 a 15 centimetros.
Freferentemente, las fibras de transporte tienen una longi-
tud aproximada de menos de 7 a 10 cm.

Las fibras de transporte pueden estar rizadas, pd-
20 ra acrecentar més el efecto de antibloqueo proporcionado

11045
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—por las fibras. Las fibras de transporte cbrtadas ¥y rizadas

proporcionan una libertad de expansidén adicional al produc-—-
to, al engrosar las particulas sorbentes dufante la sorcién
de liquido. Esta libertad de expansidn adicibnal reduce cual
quier tendencia de la vanda de fibra soplada enmarafiada a 1i
mitar su expansidén, y limitar con ello la cantidad da;agpa
sorbida por las particulas sorbentes. Ias fibras de épéﬂ%—
porte rizadas proporcionan una liberacidén mecénica deuié.bag
da, lo que reduce.las fuerzas de contraccidn sobre laq;par—
ey

ticulas sorbentes hinchadas o engrosadas durante la soYeidn

de liquido. Sin embargo, la cantidad de fruncido en la fibrs

no puede ser tan grande como para separar excesivamente ias

fibras sopladas y las particulas sorbentes hasta el p&ﬁté en

qQue se reduzca el movimiento del fluido entre los intérééi-

cios de la banda. ' | e s
La cantidad de fibras de transporte incluidas en
el producfo laminar de la invencidén dependerd del uso par-
ticular que se vaya a hacer del producto y de la cantidad y
tipo de las particulas absorbentes incluidas en dicho produg
to laminar. En general, se utilizarén al menos 10 g/m2 de fi
bras de transporte por 100 g/m2 de fibras sopladas, para
proporcionar suficiente transporte y almacenamiento del 1i-
quido absorbido y superar el efecto de bloqueo de las par-
ticulas sorbentes engrosadas, y conseguir la sorbencia répi-
da deseada. En general, la cantidad de fibras de transporte
no excederd a los 100 g/m2 por 100 g/m2>de fibras sopladas,
pPara mantener la resistencia e integridad de la matriz de
fibras sopladas. En general, se pﬁeden utilizar mayores can-
tidades de fibras de transporte cuando el denier de ellas

sea mis alto. Preferentemente, el producto laminar contiene
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. —aproximadamente de 20 a 60 g/mzAdé fibras de transporte por.
100 g/m2 de fibras sopladas. Cuando se utilizan particulas
sorbentes de sorbencia rédpida y alta calidad, se precisan
menos fibras de transporte para vencer el efecto de bloqueo,
5 que cuando se emplean particulas sorbentes de calidad infe-

rior. En algunos, casos, cuando las particulas sorbentes,

tienen una sorbencia muy rdpida y estdn presentes en cargas
. L R
altas en la banda, la adicién de fibras de - transporte con
valores de retencidn de agua inferiores puede ser inneggsa-
e O

- . . - . . o 00,
10 rio e incluso indeseable. Consideraciones econdmicas 8S4 C O~

mo necesidades de uso, pueden utilizarse para determinar la

eleccidén y equilibrio éptimo de fibras de transporte y partil-

culas sorbentes. ' fee

LI I

Las ventajas de producto laminar'absorbent;{ d.é 13
15 invencién se ilustran en los siguientes ejemplos, 1os:cﬁé1es
no deben ser considerados como limitadores de su alcance.

En los siguientes ejemplos se han llevado a cabo
expefimentos de sorbencia utilizando un Experimento de Deman
,‘A da de Sorbencia, llevado a cabo como sigue:

20 Una muestra de banda de prueba de 4,45 cm de did-
metro se coloca sobre una placa porosa de 25-50 en un embudo
de filtro. Se aplica una presién de 1,0 kPa a la muestra me-
diante un émbolo que es de movimiento libre en el tambor del
embudo. Un fluido de prueba con carga dindmica cero es condyl
25 cido desde un depdsito a través de un mecanismo de sifédn,
hasta la superficie superior de la placa porosa, donde la
muestra de prueba absorbe el fluido de prueba. La cantidad
de fluido de prueba retirado del depdsito por la muestra de
prueba se mide entonces, para determinar la cuantia del
30 fluido de prueba absorbido por la muestra de prueba.

11045 }
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En los Experimentos de Demanda de Sorbencia, en
los que se utiliza orina sintética como liquido sorbido, la

orina sintética tiene la férmula siguiente:

0,6% cloruro célcico

0.10% sulfato de magnesio

0,83% cloruro sédico I

1,94% urea a.:f

97,07% agua desionizada e

Ia solucidén de orina sintética tiene un coqguc—
tancia de 15,7 m. ' 30

Ejemplos 1-7

L]
- T,

Se prepararon productos laminares sorbenteézpér-

* a0

tiendo de microfibras de polipropileno, con particulaé:%ér-
bentes (Water-Iock J-500 suministrado por Grain Procegsiﬁg
Corp.) y fibras de transporte cortadas de la invencidn (ejeq
plos 1 y 2), fibras cortadas comparativas (ejemplos 3 a 6),
0 no fibras cortadas como se indica en la Tabla 1. Las fibrss
utiiizadas en estos ejemplos son las siguientes:

rayén - fibra de raydn Absorbit de 3,3 denier,

suministrada por American FEnka Co.
algodén -~ fibra de algodén de 2,6-2,7 micras (0,92
denier)
polipropileno - fibra de polipropileno de 3,0
denier

En cada ejemplo, la léamina sorbente contenia
110 g/m2 de microfibras de polipfopileno, 150 g/m2 de parti-
culas sorbentes,10,4 g/m2 de agente activo superficial anid-
nico, 1,6g/m2 de glicerol, y fibras cortadas en las canti-

dedes mostradas en la Tabla 1. Se llevaron a cabo entonces
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- Experimentos de Demanda de Sorbencia con orina sintética en

cada lamina preparada. Ios resultados se muestran en la
Tabla 1.

11045
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Los datos de la Tabla 1 muestran que las fibras
de transporte de rayén y de elgodén, cuando se utilizan con
las particulas J-500 en unsa carga de 150 g/me, proporcionan
al producto laminar una méds rédpida sorbencia Yy una sorbencis
total mayor que la que tienen las fibras comparativas de
polipropileno. Esto puede verse cuando el tanto por q‘iex_lbto

de aumento en el liquido sorbido del producto laminar ‘c';j:g.e

- -

-

contiene algodén o raydn, sobre el producto laminar qid con-

tiene poliprepileno se calcula como en la Tabla 2.
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Ejemplos 8-14

Se prepararon productos laminares sorbentes como
en los ejemplos 1-~7, excepto en que las particulas sorben-

tes se cargaron en el producto laminado a 300 g/ma. Ios

 Experimentos de Demanda de Sorbencia se llevaron a cabo con

orina sintética sobre cada ldmina preparada. Ios resultados

se muestran en la Tabla 3.
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Los datos de la Tabla 3 muestran que la fibra de
transporte de %ayén, tanto a £0 g/'m2 como a 60 g/me, cuando
se utiliza con particulas J-500 en una carga de 300 g/m2,
proporciona al producto laminado una mis rdpida sorbencia y
unea sorbencia total aumentada. Las fibras de transporte de
algodén proporcionan una sorbencia de liquido mejorada al nil
vel.de 60 g/m2. Con la carga alts de particulas sorbegﬁeq de
sorbencia muy rédpida, se comprobd que 20 g/'m2 de fibrés}é?
transporte de algodén fino son suficientes para propoégxgnar
el deseado aumento de sorbencia. Esto se aprecia en la, Tabla
4, en la que se calcula el tanto por ciento de aumentézgg
peso de agua sorbida por las bandas conteniendo algoddn o

rayén sobre la banda conteniendo polipropileno. .
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Ejemplos 15-21

Se prepararon productos de lamina sorbente como
en los ejemplos 1-7, excepto en que se utilizaron particulas
sorbentes Water-ILock A-200, suministradas por Grain Proce-
ssing Corp., en lugar de las perticulas J-500. El grado de
carga de las particulas fue de 150 g/mej Se llevaron a cabo
luego experimentos de demanda de sorbencia con orina ?énQé—
tica en cada banda preparada. Ios resultados se muesti%gi

en la Tabla 5.
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Los datos de la Tabla 5 muestran que las fibras
de transporte de rayén y algodén, cuando se utilizan con las
particulas sorbentes A~200 con una carga de 150 g/me, propon
cionan una sorcién més répida de la orina sintética que las
fibras cortadas de polipropileno. Esto puede apreciarse
cuando el tanto por ciento de aumento en el 1liquido sorbido

del producto laminar conteniendo algsdén o raydn sobre,el,

producto laminar que contiene polipropileno, se calcula -oomo

en la Tabla 2. El uso de fibras de transporte de algodén'o

rayén proporciona también un mayor aumento en la sorbegcia

del producto laminar, cuando se utilizan con las partféﬁlas

sorbentes A-200 de menor sorcidn, que cuando se utilizan con

las particulas més sorbentes J-500. . ;-

¢ o4,
. L )
ac®e@
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Ejemplos 22-28

Se prepararon productos laminares sorbentes como

en los ejemplos 15-21, excepto en que se cargaron particu-

2

las sorbentes A-200 en grado de 300 g/m“. Se lleveron a ca-

bo Experimentos de Demands de Scrbencia con orina sintética
e
P \

sobre cada lamina preparada. ILos resultados se muestran en

la Tabla 7.

.
®serv

« o
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Los datos de la Tabla 7 muestran que las fibras
de transporte de raydn y de algoddn, cuando se utilizan con
las particulas sorbentes A-200 con una carga de 300 g/mz,
proporcionan una sorcidén de liquido mayor y méds répida que
las fibras comparativa: de polipropileno. Esto puede apre-
ciarse cuando el tanto por ciento de aumento en el liquido

sorbido del producto laminar conteniendo algoddn o ravdn-.so-

bre el producto laminar conteniendo polipropilenc, se.cai-

Sag®

cula como en la Tabla 8.
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Ejemplos 29-31

Se prepararon un producto leminar sorbente de la

invencién, ejemplo 29, y los ejemplos comparativos 30 y 3¥{ﬂ

con los constituyentes mostrados en la Tabla €. Se midiéJ@l
grosor inicial de cada lamina. Se prepararon muestras de.

5 cm x 5 em de cada producto laminsr y se colocaron en

agua durante 30 segundos. Se midié de nuevo el grosor .de. ca-

da ldmina. En la Tabla 6 se muestran el grosor inicial, yz

final.

i

|~




btopm 35— |

4t0
2to

#°0

¢1
00T

s ®aes
*

*0p exuy ueoTaewy Jod epexlsTuTuns L3TQI0SqQV, ugiex op 8JqQTd (1)

0‘e 1
#*0 ¢*o
9T o't
#°0 _ #*0
— 09
00% 00¢
00T 00T

T¢ oTdwslH

0y otrdwaly 6c ordweld

6 BTABL

(mo) Teuty JI0S0I)
(mo) TETOTUT J0SOID
Ams\mv.HonOHHo
nma\mv OATAO8 TetoTFaadus 29ua3y
(Ju/8) (1) ughex

(Ju/3) 00a=r

ANE\mV ousTTdoxdTTod 8P BIGIIFOIDTNH

soqusuodwmod




S AMOD=0ULS Ty T T T e e e S . o T Hoeja  name S| T

. - REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que seal objeto de esta solicitud de Mo-
5 delo de Utilidad en Espaila, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:
~ 12,- Un articulo laminar sorbente, que comggeqde

una banda fibrosa coherente, caracterizado porque dicha. ban-
. o

»
L)

da incluye fibras sopladas enmarafiadas y fibras de transpor-
10 te en liguido entremezcladas con las fibras sopladas y.bn
conjunto ordenado de particulas polimeras sélidas sorbgézes
de liquido, de elevado poder de sorcidn, dispersas unifor-

memente y retenidas fisicamente dentro de la banda, hinchéan-

- ..

rd - . 4 - ‘.".' ¢
dose las particulas al producirse la sorciédn de liquidcos, ¥y

5 originando las fibras de transporte una mayor y més répida

L

sorcidén de liquido por conduccidn del mismo desde 1aé‘ﬁ§f~
tes externas de la banda a las partes internas de la banda.
22,~ Un articulo segin la reivindicacién 12, en
,'- el que las fibras de transporte estén presentfes en una can-
20 tidad de aproximadémente 10 a 100 g/m2 para 100 g/m2 de fi-
bras sopladsas.
8.~ Un articulo segin la reivindicacién 12, en
e% que las fibras de transporte tienen un valor de retenciédn

de agua de al menos el 20%.
25 ha,- Un articulo seglin la reivindicacién 12, en
el gue las fibras de transporte sonlrayén.

58.- Un articulo- seglin la reivindicacidén 12, en
el que las particulas sorbentes estén presentes en una can-
tidad de al menos 20 g/m2 para 100 g/m2 de fibras sopladsas.
Bb 62.- Un articulo seglin la reivindicacién 12, en

11045
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—el que las fibras sopladas fundides comprenden microfibras

que tienen un didmetro medio menor que aproximadamente 10
micras.

72.- Articulo segln la reivindicacién 12, que
comprende agentes tensioactivos que ayudan a humedecer la
banda mediante un liquido que se ha de sorber y que estéan

dispersados dentro de las fibras de la banda.

82.- UN ARTICUIO LAMINAR SORBENTE. . .
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompanan y.parsa
L

L ]
v be

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas es-

e

critas a mdquina por una sola de sus carss.
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