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' El presente invento se re fiere  a un prooedi^.
¡ ¡

miento para obtener compuestos resinosos especiales basados en

' estireno, butadieno, a o r ilo n itr ilo  y dimetil-fttmanato, que po­

seen altas propiedades de elasticidad, dureza, r ig id ez  y r e -

' s istencia  a l calor. De acuerdo con e l procedimiento, conocido ,
! !¡ hasta e l presente se han heoho intentos para oombinar un pro - i

. duoto individual de altas propiedades de elasticidad de oopo- ¡

} limeros de butadieno-acrilon itrilo  (BN) con la s  excelentes pro¿

!¡ piedades termioas y meoanioas de copolimeros de estireno-acri
¡! ' . 

lo n it r i lo  (SN).

Esto se ha hecho en la  practica  por o o p o li-  } 

merizacion de tresmonomeros (estireno, butadieno y aorllon i_  

i t r i lo )  o , mas generalmente, mezolando dos copolimeros prefor
< ** i

¡i mados de SB y  BN.
j sin  embargo, operando die esta manera, no es ¡

! posible oombinar en una simple mezcla la s  a ltas propiedades 

i! de flex ión  e lásticas con aquellas de dureza y resistencia  a l 

j ca lor , ya que de aeuerdo con e l tanto por ciento de BN y SN 

} u tilizad o , una propiedad es ganada a expensas de la  otra . i

un objeto del presente invento es obtener la'i -
: combinación de altas propiedades térmicas y meoanioas (dureza,

.¡elasticidad, rig id ez) en una sola  mezcla o compuesto.¡' . . .
Otro objeto del presente invente es obtener 

del compuesto, o mezcla de compuestos, artículos moldeados de 

aspecto mejorado compar adoi con lo s  obtenidos con materiales nor- 

¡males resistentes a lo s  ohoques. Las rayas usualmente observa- i
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das alrededor de la  tobera de inyaooion en produotos normales j

' absorbentes de ohoques, quedan practioamente eliminados en 

lo s  artícu los hechos de lo s  compuestos aquí reivindicados* pe 

acuerdo con e l Invento, se ha descubierto sorprendentemente

' que los  objetos arriba indioados se aloanzan con compuestos
! * * ' '
¡ termoplasticos que contienen uno a mas/6op:oilmerOe de estire*- ¡

! no, butadieno y a c r ilo -n it r i lo , y se caracterizan porque lo s  ¡

j oqpolimeros o uno de e llo s , oontienen dimetil-fumaiato. ;
! sj Los objetos antes oitados se alcanzan por

medio de l a  oopolimerizacion de 4 monomeros de estireno, buta- 

i dieno, a or ilon itr ilo  y dimetilfumarato!, y ademas mezclando un ' 

látex de BN oon una emulsión de copolimero de estireno-aorilo  

;; nitrilo-dimetilfumarmto.

Como regla, sin embargo, e l  presente invento 

j se pone en practica mezclando homogéneamente 10-14 % de ocpo -  

j limero de bntadieno-aorilonitrilo (conteniendo 80-80 % de buta- 

¡! dieno) con 60-90 % de un oopolimero de e s tiren o -a or ilon itr ilo -
i¡
!'¡ dimetilfumarato. Este ultimo copolimero oon ti ene 5-20 % de 

l! dimetil^fumarato^ 10-30 % de a or ilo n itr ilo  y 60-88 % de e s t ire - 

no. La mezcla arriba oitada se produce generalmente en un mez­

clador d6 Bahbury a temperaturas que van de 100** a 800** Ct y 

'preferiblemente entre 14o** y 18o** C* También sai bastante;: con-
t;
¡.venientes otros tipos de mezcladores, ta les como mezcladores ¡ 

¡de cilin dro , exprimidores, e tc . !

¡ con e l  fin  de fa d llita r  la  operaron, se aña-
¡i
'de 0,8 -  4 % y preferentemente 1,5 -  2,5 % de lubrifioante:,



! e leg ido , por ejemplo, del grupo consistente en esteres y /o  sa­

le s  de aoldos grasos de oadena larga. Ademas, de emplea 0 ,5 -  ¡

.1,5% de antioxidante, oalculado respecto a l oopolimero BE e le -  i 

¡ g ido del grupo de fenoles poli& sustituidos. Los siguientes t
, ' j

j  ejemplos se oitan aquí meramente para fin es  ilu stra tiv os  y de 

ningún modo tendrán caraoter lim ita tiv o , Los dos primeros se 

re fieren  a productos convencionales resistentes a lo s  (¡hoques, 

basados en SN y BN, y sirven oono contra-ensayos para lo s  pro­

ductos obtenidos de aouerdo con e l  presente invento (ejemplos 

9 a 5 ).

Ejemplo i

Utilizando un mezclador Bambury, se mezclan 

homogéneamente 72 partes de un oopolimero de e s tiren o -a cr ilon i- 

t i l o  (conteniendo 70% de estireno) a 150-180^ c con 28 partea 

de oopolimero de butad ien o-aorllon itrilo  (60% de butadieno).

El produoto resultante, ouno es usual, es granulado en. un expri ­

midor obteniendo un material que posee la s  siguientes propieda­

des!

} Flexión e lá stica  izod , ranurado (AS9M-D266) =

} pureza ROokwell, e soala R (^¡Bí-D785) .

Di8 toraion a l calor (ASTM-D648)

! Modulo de e lasticid ad  (AS5M-D638) .

Ejemplo i i

80-35 Kg om/cm 

94

8

78-80 C 

18.000 kg/om^

j Operando como se describe en e l  ejemplo I ,  ¡

jso partas de oopolimero de e s tire n o -a o r ilo n itr ilo  (7o% de e s t i - '  

:reno) se mezclan homogéneamente con 20 partes de oopolimero de 

jbu tad ien o-aorilon itrilo  (60% de butadieno). Las propiedades f i -
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sicas del produoto asi obtenido son como signe:

Flexión e lastioa  Izod, ranurado a 3kg om/om^

Dureza Rockwell, escala R a 104-105

Distorsión a l oalor 83^ C

Modnío de elasticidad 88*000 kg/om^

Ejemplo n i

* 10
t

1

15

Veinte partes de eopolimero de butadieno- 

a a r ilo n itr ilo  (60% de butadieno) se mezclan homogéneamente 

oon 8o partes de eopolimero de es tiren p -a orilon itr ilo -d lm etil- 

fumarato (7o%-2o%-lo% respectivamente) exactamente como en 

lo s  ejemplos precedentes, oon la  adioion de 2 partes de estea - 

rato de bu tilo  oomo lubricante y 0 ,2  partes de d i-te r -b u t il -p -  

cresol como amti-oxidante. la s  propiedades f is io a s  del produc­

to resultante aon o ono sigue t 

Flexión elastioa  Izod , ranorado 

Dureza Rockwell, escala R 

Distorsión a l oalor 

Modulo de elasticidad

g
.  24 kg om/om 

.  107

.  98^ c

.  85.000 kg/cm^.

2o

25

Ejemplo IV

Veinte partes de eopolimero de butadieno- 

a c r ilo n it r i lc  (60% de butadieno) se mezclan intimamente oon 

8o partes de eopolimero de estLreno-aorilonitrilo-dim etilfum a- 

i rato (65%-3o%-5% respectivamente) oomo en l o s  ejemplos preoe -

¡ dentes, aSadiendo 2,5% de lubricante y 0,05 de anti-oxidante i
¡ ' - .. i
: aaloulado sobre e l  peso to ta l, sutes de homogeneizaoion. la s  !
I - - !
I propiedades f is io a s  del producto asi obtenido son oomo sigue.

!!
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Flexión elastioa  Izod, ranurado 

Dureza Rockwell, escala R 

Distorsión a l oalor 

Modulo de elasticidad

Ejemplo 6

J cm/cm^

106

100° C 

26.000 kg/cm-

Quinos partes de oopolimero de butadieno- 

a cr llon itro  (7o % de butadieno) se mezolan homogéneamente con 

86 partes da oopolímero de estiren c-aorilon itrilo -d im etilfum a- 

lírato, oon la  adición de 2 partes de lubricante. Zas propiedades 

¡fis ioas  de l producto resultante son como sigue:
2Flexión e la stioa  Izod, ranurado .  8-10 kg om/om

.  114Dureza Rockwell, escala R 

Distorsión al. oa lor 

Modulo de e lasticidad

.  98"

= 35*000 hg/om^

Ejemplo 6

i Veintidós partes de oppolimero de butadie-

n o -a o r ilo n itr ilo  (70% de butadieno) y 78 partes de copolimero 

de estireno-acrilon itrilo-d im etilfum arato (7o%-20%-!0% respec­

tivamente) se mezolan intimamente después de adición de 1 ,5 -  

I8 partes de lubrioante^ tas propiedades del producto a s i obte­

nido son oomo sigue:

Flexión e la stioa  izod , ranurado 

Dureza Rookw&l, esoala R 

Distorsión a l ca lor 

Modulo de e lasticidad

36 kg om/am  ̂

103 
89^

18,000 kg/onr



Ejemplo 7

Dieciocho partes de oopolimaro de butadie- 

nO -aorilon itrilo  f7o% de butadieno) y 68 partes de oopolimerc 

de estireno-aorilonitrilo-d im etilfum arato (65%-30%-5% re sp e ctl- 

vamente) se mezclan después de adición de 1-2 partes de lu b r i-]  

oante, tas propiedades del prodiuoto asi obtenido son como s i -  }

g u e :

F lex ión  e la s t io a  Iz o d , ranurado
g

-  15 kg om/om

Dureza R ockw ell, e s ca la  R .  110

D is to rs ió n  a l c a lo r .  96*!

Modulo de e la s t ic id a d .  22.000 kg/on^

Ejemplo 8

Se exprimen tubos y hojas oan l o s  compase­

aos mencionados en lo s  ejemplos 3-7 empleando ana temperatura 

de trabajo graduada desde 180 a 35o** O* Los tabos y hojas re­

sultantes son die aparlenoia uniforme, sin rayas.

Otros artícu los ta les  como salpicaderos para 

automóviles, moldeados en prensas de inyeooion, eggonen un ! 

buen aspecto translúcido y uniforme, sin raya alguna, aun oeroa 

da la  tobera de inyección .



-  8 -

Q

8

16

20

26

N a.

y

lo

Este registro oonsta do la s  siguientes r e i­

vindicaciones: ^

1 , -  prOoedimie:nto para preparar oompuestos ¡ 

termoplasticos de altas propiedades térmicas y meoanioas, oa- j 

raoterizado por comprender la  operación de mezolar d im etilín - ¡ 

marato oon estireno, butadieno y a o r ilo n itr ilo , !

¡¡ 2 . -  procedimiento según la  reivindicación '
, !

1, caracterizado por oomprender la  operación de mezclar homo- I

geneamente ún 00polímero de butadleno-aorilonitrilo  oon un 

copolimero de estireno-aorilonitrilo-dim etilfuram aito.

3 .  -  procedimiento según la  reivindicación j

2, caracterizado ponqué un copolimero de butadieno-aorilonitri-¡ 

l o ,  conteniendo 80-60% de butadieno, es mezclado homogéneamen­

te oon 60-90 % de copolimero conteniendo 5-20 % de dimetil -  

fumarato, 10-30 % de a g r ilo n itr ilo  y 50-85 % de estireno a una 

temperatura entre 100° y 200° C y preferentemente entre 140 y 

180° 0.
4 .  -  procedimiento según las reivindicacio -  

nes precedentes, caracterizado por emplear dlmetilfumarato, en 

un oopolimero de estireno-butadieno-aorilonitrilO , como un mono 

mero oapaz de incrementar la s  propiedades termioas y meoani -  

oas del compuesto termoplastioo.

5 . -  procedimiento para preparar compuestos 

termoplasticos de a ltas propiedades termioas y meoanioas*



Según se desoribe y/ ¡vindica en esta me -

moría descriptiva.

la ocal oonsta de/9 ho as, fo liadas y escri­

ta s  a maquina por una sola de sus Jaras.

Madri< , ro 1963.
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