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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 20 de Febrero de 1963, con el No 285.283

en
ESPARNA
por VEINTE aiios

a nombre de JOHN DEERE-LANZ, AKTIENGESELLSCHAFT, enti-

.dad alemana, establecida en Mannheim, Alemania.

por:
" UN DISPOSITIVO VALYULAR PARA LA REGULACION

AUTOMATICA DE BOMBAS DE PISTON *

Om et o e D e e e G = e D D o D D G G . A > O W M - - v . - -

El invento se refiere a uma vdlvula para
la resulgcién automftica de bombas de émbolo, especial-~
mente de bombas de émbolo radial, que poseen una caja
de vélvula con un 8rgano cargado por un agente de pre-
sién en contra de la fuerza de un muelle, estando inter
calada‘en un c¢ircuito que conduce desde la camara de pre
sibn avla cdmara del cigllefial de la bomba, circuito al
que puede conectarse un consumidor. El problema a re~
solver con el objeto del invento, estriba en una mejora

de la védlvula, destinada a evitar los elevados midximos
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de presidn que se presentan en la regulacién dﬁtla bom
ba, y en que la valvula Unicamente precise un espacio
de montaje que sea lo mis pequeiio posible.

Para la regulaci’m de una bomba de émbo-

le. radial ha sido propuesto ya, que en la caja de la val

vula de regulacidn sea oprimido un &mbolo, cargado por -
muelle, contra un asiento de vilvula, cuando &sta se en
cuentra en la posicidén de cierre. El aceite de presidn
impulsade por la bomba presioﬁa sobre la cara frontal
del émbolo oprimida contra el asiento de vélvula, levan
tindolo en contra de la fuerza del @uelle,,al ser alcan
zada la presidn ajustadé. El aceite de presidn, después
de fluir en torno de la superficie de gsi?nto, pasa por
taladros transversales, para llegar a un taladro axial
ciego, mecanizado eﬁ el 8mbolo, desde donde es conduci-
do, ; través de una tuberia conectada a la caja de la
vélvula; a la cémara‘de cigliefial de la bomba. La utili
zacidn de una valvula dotada de un drgano de cierre opri
mido contra el asiento de la vélvnlg, tiene las caracte
risticas perjudiciales inherentes a tales valvulas para
instalaciones hidréul#éhs. Asi, éor ejemplo, resulta que,
al abrirse la vélvula, la abertura de pasco paravel acei
te de presiﬁn es relativamente grande, de modo que todo
el aceite impulsado por la bomba, lléna bruscamente el
espaciq del ciglienal en la caja de la bomba. La conse-
cuancia de ello‘es. que los émbolpsidg la bomba son le-
vantados a gran velocidad de la excéntrica de impulsion.
Al mismo tiempo se destiende répidamente la presidn, que
desciende por debajo‘del valor ajustado, de modo que el

émbolo es rechazado por el muelle ténsado de la valvula
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para volver a su asiento a una velocidad muy grande.
For lo tante, al emplearse una de’estaé vélvulas en la
instalacidén hidrdulica, se presentan miximos de presidn
muy elevados, que tan sblo se atenuan periSdicamente/ge
mane?a paulatina. Aparte de la fuerte solicitud mecgni
ca de la valvula, que repercute en la conocida #vibra-
cidén", es solicitada también toda la instalacidn hidréu
lica por tuertes golpes de presidn, que pueden .producir
averias. Utro inconveniente de esta vdlvula consiste,

en gue el aceite d¢ presidn carga toda la cara frontal
del Organo del cierre,.vuglta hacia el lado de alta .pre
sién. La fuerza de preéién resultante de la superficie
de esta cara frontal y de la presidén, es, por lo tanto,
relativamente grande, de modo que también el muelle que
se opone a esta fuerza de presidn, tienme que tener dimen
siones correspondientemente grandes. La valvula ocupar
por consiguiente, un espacio de montaje innecesariamen-
te grande, lo que repércute desfavorablemente en toda la
instalacién.,

Se conoce asimismo una bomba de émbolo pa
ra la impulsidén de liquidos, especialmente combﬁstibles,'
al carburador o a la bomba de inyeécién de motores de
combustidn, eh la que el émbolo es movido por un muelle
de modo forzado en una direccidn, y con cierre de fuer-
za en la otra, de modo que al alcanzérse una presidn de
terminacda en la potencia de impulsidn, se suelta de su
accionamiento, al menos en parte de la carrera total.,
Para este fin, el émbolo, ye en la carrera de presidn
es movido por levas y taqués, y en la carrera de aspira
cién por uﬁ muelle, es expuesto a la presidén de impul-

sion por el lado en que se realiza el accionamiento for

255283
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"z080. El émbolo de la bomba aspira combustible a través

‘de una vilvula de aspiracidén, y lo impulsa por una val-

vula de salida a la bomba de inyeccidén, Si en un deter
minado intervalo de tiempo la cantidad de combustible
suministrado por la bomba de impulsibén a su éalida, es
mayor que el consumo de combustible, entonces la presidn
aumenta por detrds de la vdlvula de presidén y, con ello,
también en el lado inferior del émbolo, unido con dicha
valvula. ‘Esta presidn 1§vanta ahora, segin su fuerza,
al émbolo del tagué, la carrera de impulsidén se reduce,
y la cantidad impﬁisada se adapta automdticamente al con
sumo de combustible. Es verdad que, por comsiguiente,
es ya conocido el variar! con ayuda de una vélvula de
pfesién, la carrera de impulsién de una bomba de &mbolo
en]funcién de la presién de la bomba y de la manera de-
seada, pero resulta que en esta realizacidén falta una
vilvula de gobierno, ye impida una carga brusca del ém-
bolo y de las vélvulas de aspiracidn y de presidm, cuan
do varia répidamente el consumo de combustible. Tambidn

esta realizacidén tiene el inconveniente, de que las val

_ vulas estin sometidas a un fuerte desgaste mecénico y la

instalacién, a grandes golpes de presibn.

| Los inconvenientes citados son arillados
de acuerdo con el invento, sustancialmente por medib de
un émbolo desplazable, provisto de un taladro axial cie-
go que es cargado por toda la presién de la bomba. Des
de este &mbolo escapa el agente de presidon en cantidades
escalonadas a través de taladrod transverSales de distin
to tamafio, gue cierran sucesivamente el circuito entre
la clmara de présién y la c8mara del ciglleiial de la bom-

285283
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ba al ser desplazado el &mbolo, resultando primeramente
‘activo el taladro transversal de diémetfb minimo. De es
te modo se reducen los temidos y elevados miximos de pre
sidn en la instalacidém hidrdulica. Comc al ser despla-
zado el émbolo, resulta que primeramente es un taladro
transversal relativamente peyefio el que se-conecta en el
circuito, es relativamente pequefia la cantidad que al
principio de la regulacidén afluye a la cimara del ciglie
fial, de modo que ahora los &mbolos de la bomba son le-
vantados'poco a poco por la excéntrica de impulsidn. Co
rrespondientemente es tambiém rélat;vamente pequeno el
aumento de presién en la instalacidn hidrdulica, por en
cima del valor ajustado. Como por:el taladro tr:nsver-
sal pequeiio escaéa menos aceite que el gue fluye a la.
vilvula, se establece en &sta una presién, que provoca
otro desplazamiento del émbolo. Con ellc se intercala
en el circuito el taladro-transvefsal grande, por el que
puedé escapar una cantidad de aceite de presién corres-
pondiente mayor. El aceite, por lo tanto, es ﬁonducido
la~cémara del ciglleflal de la bomba en cantidades escalo
nadas, cediéndose la cantidad de aceite mehor al comien
zo del proceso de regulacién. Las oscilaciones de pre
8idén tienen, al comienzo de la resulaéién, desviaciones
relativamente pequefias vy en el transcurso de un tiempo
breve se ajustah al valor nominal regulado. Debido a'
utilizarse un taladro ciego, que es cargado por toda la
presién de impulsidn, resulta que dicha presidn actda

exclusivamente sobre una parte de la superficie total de

'seccién del émbolo., La fuerza de presidén es, por lo tan

to, relativamente pequeina, de modo gue el muelle de pre
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sibén puede elegirse también pequefic. Por lo tanto, tam
bién se puede dar a la caja de la vivula dimensiones co
rrespondiente pequefias, de modo gue toda la vdlvula re-
cibe una construccion compacta.

De acuerde con otra goposicidn del inven-
to, encaja en el ext;emo abierto del taladro ci;go, un
perno fijo, espira o similar, sobre ¢l que estd conduci
do el &mbolo de manera deslizable. De este modo forman
el émbolo y la espiga conducida en &1, piezas que pueden
ser fabricadas con gastos relativamente pequefios y que
también son sencillas de montar.

En lo que se refiere a la disposicién de
los taladros transversales para el aceite saliente, que
poseen difmetros distintos, prevé el invento asimismo,
que estén mecanizado§ en el émbolp y desembqquen en ei
taladro ciego, siendo asimismo aptos para ser puestos su
cesivamente en unidn con una camara anular prevista en
la caja de la vdlvula y comunicada con la tuberia de sa
lisa, cuando es desplazado el 8mbolo. Esta me&ida es
sencilla y pﬁede reélizarse con medios relativamente ba
ratos.

Otra caracteristica del invent§ estriba,
en¢pe.e1 &mbolo estd cargado por un muelle de presiodn,

cuya tensidén puede regularse sin escalones o escalonada

mente. Con la regulacidn sin escalones se puede ajus-

tar la regulacidén al valor mds favorable para la insta-
lacién. Una vez que se ha determinado este valor, puede
conservarse de manera escalonada en las vilvulas fabri-
cadas en siere, por ejemplo, mediante la insercidn de

discos entre el muelle y un tornillo fijo. Esta medida
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es barata y repercute faQorablemente en los gastos
fabricaciodn de la vilvula.

De acuerdo con otra proposicidn del inven
to puede el &mbolo poseer un taladro axial de péso que
comunique entre si las cémaras de la vilvula situadas
en sus dos lados fréntales. Ello tiene la ventaja de
‘que el perno anteriormente mencionado, que encaja en el
extremo libre del taladro ciego del &mbolo, fGinicamente
tiene que ser mecanizado con un engaste DIN normal, es
decir,que puede prescindirse de una mecanizacidn de pre
cisidn, ya que el agente de presidénque se acumula en el
lédo frontal del &mbolo, vuelto hacia el perno, escapa
a través del 4nima axial del &mbolo.

El invento prevé asimismo, que la valvula
pueda unirse con el consumidor a través de una tuberia de
presidn y de una tuberia de gobierno, asi como a través
de una vdlvula de mando principal, de modo que al ser
conectado el consumider, actiie como vilvula de sobrepre
sién. De este modo se puede prescindir de una vilvula
de sobrepresidn entre la bomba y el consumidor. Como una
vez conectado el consumidor, la presidn en el servomotor
y en la viAlvula de regulacidén es la misma, resulta que
la instalacidédn hidrdulica esta protegida por dicha vil-
vula también del lado del consumidor, contra sobrecargas
golpes de presidén e influencias perjudiciales similares.

| Como otra mejora del objeto del invento,
resulta ventajoso unir orgénicamente la vélvula de regu
lacién con la bomba y conectarla directamente a las vél
vulas de aspiracidén y de presidén, asi como a la cédmara

del ciglleiial de la bomba, por medio de 4nimas de adimi-
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8idon y escape. Ue 9118 resulta una forma compacta de la

boaba de &mbolo, ya que se prescinde de conductos entre
los punto§ de conexién de la vilvula de regulacién y la
bomba. Lo misﬁo puede decirse de las conexiones de las
dnimas que, de acuerdo con la experiencia,son diticiles
de obturar. Adem8s resulta innecesario un montaje esbg
cial de la vélvula de regulacion, bien sea en la bomba,
o bien en cualguier otro lugar. F}nalmente adquiere la
bomba un aspecto mids agradable, gracias a la nueva uis-
posicidén. Las cortas adnimas de afluencia y escape de la
bomba hacia la v51§u1a reguladora, y a la inversa, ha-
cen posible la respuesta inmediata de la vélvula de re-
gulacibh y del cuerpo de la bomba.

De acuerdo con el invento puede montarse
la vélvula de regulacién en la tapa de la bomba, en la
que se prevén los taladrod que conducen a las vilvulas
de aspiracidén y de presiom o a‘la.c&mara del cigliefial de:
la bomba, mientras que en la caja gue sigue diréctamen-
te a la tapa de la bomba, se disponen las valvulas de
aspiracion y de presidn y los émbolos de la bomba. De
acuerdo con otra proposicidém del invento, puede tener
la tapa de la bomba una.prolongaci6n, que sirva para
centrarla con relacidon a la caja que da acogida a las
vélvulas de aspiracidén y de presidén y a los émbolos de
la bomba, caja que se centra sobre un saliente de la
caja de soporte, en la gque estf centrado el irbol de la
bomba de manera flotante. Mediante esta disposicidén se
centra automiticamente la caja de la bomba; ademis se

consigue mediante el soporte flotante,que sus extremos

'se encuentren cerca de la vilvula de regulacidn, con lo
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que las vias de unién para el aceite pueden ser cortas.
De acuerdo con otra proposicidn del inven
to, se aprovecha el aceite que sale de la clmara del ci
gliefial de la bomba a través de taladros de estrangula-
cibén o de descarga, al mismo tiempo para engrasar el co
Jinete o los cojinetes del 4rbol de la bomba. Para ello
prevé el invento, ye coﬁo taladro de descarga sirva un_
taladro axial ciego del 8rbol de la bomba, que da comien
zo en la cara frontal de dicho 8rbol, vuelta hacia ia cé‘
mara del cigliefial de la bomba, o bien en una excéntri;g
unida al &rbol de la bomba, taladro ciego que esti comu
nicado con un cojinete del a4rbol de la bomba a través de
por lo menos un taladro transversal, mientras que el otro
coglnete del argol de la bomba es cargado con aceite di-
rectamente desde la camara del cigllefial, Esta disposi-
cion de los taladros de descarga, especialmente del ta-
ladro transversal, tiene la ventaja de, por lo p;onto,
que actiian como una bomba centrifuga al rotar el arbol
de la bomba. El aceite existente en la clmara del ciglie
flal de la bomba, no solamente es expulsado por ello en

la medida deseada, como consecuencia de la sobrepresidn,

. 8ino que tambien es aspirado. Ello es especialmente impor

tante, cuando se desea que la sobfepresién en la clmara
del cigflefial descienda rapidamente, con el'fin de que

los émbolos de la bohba puedan dar comienzo inmediata-
mente con la impulsidn, La disposicidn de los taladros
de descarga es asimismo ventajosa, puesto qué-para el en
grase de los cojinetes, se utilizan ya piezas existentes,
lo que constructivamente resulta»sencillo y barato,  al

ahorrarse los conductos de engrase.

22 g§Qj,f;f
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Qtra caraéteristica del invento estriba,
en que el taladro de afluencia que comunica la vilvula
de regulacidn con las vdlvulas de aspiracién y presidn,
desemboca en una cémara anular prevista en la tapa de
la bomba, cimara a la que, por una parte, estid conecta-
da la tuberia que conduce a la vAlvula de mando princi-

pal, mientras que, por otra parte, estd cominicada con

" otra c8mara anular, prevista en la caja de soporte del

4rbol de la bomba y a la que est& conectada una tuberia
de aspiracién,.que conduce al depdsito de aceite. Esta
disposicién de las cémaras de aceite favorece la disposi
cién compacta dé la bomba, puesto que no se utiliza aqui
ninguna tuberia.

Resulta conveniente que el &nima prevista

en la‘tapa de la bomba y que did acogida al émbolo de la

vidlvula de regulacidn, esté comunicada, a través de una
canal, dispuesta parcialmente en la tapa‘dé lg bomba y
por otra parte en la caja de la misma, y de una bolsa de
aceite dispuesta -en la caja de soporte, con la ranura
anular dispuesta en esta dltima. Dé este modo se consi=-
gue que, al desplazarse el &mbolo en el fnima de la vél-
vula, se establezca una compensacidén de presidéon y al mis
mo tiempo una evacuacidn del aceite de fuga. X

M&s detalles sobre el invento, se despren-
den de la descripcidn siguiente y.del dibujo, que ilus-
tra varios ejemplos de realizacidn del objeto del inven
to, mostrando:

La fig. 1, el primer ejemplo de realiza-
cién de la vdlvula de regulacidén de acuerdo con el in-

ventc, con regulacidn sin escalones de la presion, y
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una bomba gobernada autondticamente por dicha v&lvpla,
todo ello en seccidn, mienpras que las tuberias y otras
partes hidridulicas han sido representadas de manera es-
quemitica;

la fig. 2, una parte de una segunda forma
de realizacidn de la vdlvula reguladora para el ajuste
escalonado de la presién, en seccidn;

la fig. 3, un tercer ejemplo de realiza-
cidn, en el que la vélvula estd unida orgénicamente con
la bomba, en seccidén longitudinal a lo largo de la 1i-
nea IV - IV deldaffgg.44;una seccién.transversal a lo -
largo de la linea III = III de la fig. 3.

' En el dibujo significa P una bomba que as
pira un agente, por ejemplo, aceites para'instalaciones
hidraulicas, procedente de un recipiente 1 y a t?avés de
una tuberia de aspiraciénm 2. La bomba P consiste en la
caja de bombé 3, la tapa de valvula 4 y la tapa de pre-
sién 5. Las partes 3 a 5 se.mantienen unidas, por ejég
plo, por medio de tornillos exagonales interiores 6 em-
butidos. En la caja 3 de la bomba estSn qonducidos, en
4nimas 8, los émbolos deslizables 7, dispuestoé radial-
mente. Estos émbolos 7 son comprimidos pof muelles de
presion é, contra el anillo exteriér de un cojinete de
agujas 12, asentado sobre una excéntrica 10 de un 5rb§l
de bomba 11l. El otre extremo de cada uno de los muelles
de presidén 9, se apoya contra el extremo interior de un
tornillo tornmeado 13. En 1la tapa & de la vilvula estin
alojadas vilvulas de aspira;ién y de presidm 14 y 15.
Las v@lvulas de aspiracidén se encuentran digpuéstas en=-

tre las &nimas 8 y una cémara de aspiracién 16, mientras
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que las vilvulas de presidén 15 estén montadas en la via
de comunicacidn entre las 4nimas 8 y una cdmara de pre-
sién 17. El asiento del 4rbol 12 de la bomba se reali-
za mediante cojinetes de agujas 18 y 19, uno de los cua
les estl alojado en la caja 3, mientras que el otro lo
estd en la tapa 4 de la vilvula.

La excéntrica 10 gira en una clmara de ci
glleial 20, prevista en la caja 3 y que estd comunicada
con la cdmara de aspiracién 16 a través de un estrangu-
lador. Para ello se ha previsto en 1la tapa 4 de la vél
vula, un taladro roscado 21, ge desepboca en el Anima
que da acogida al cojinete 19 para el perno interior del
frbol 12 de la bomba. En el taladro 21 estd atornillado
un tapén roscado 22, provisto de un taladro de estrangu-
lacidén 23, gue discurre a lo largo dé su eje longitudinal.

La cimara del ciglieial 20 se encuentra, por lo tanto, co

‘municada con la cdmara de aspiracidén 16, a través del ta

ladro 23.
En la cimara de presidén 17 desemboca un ta

ladro de presidén 24, al que estd conectada una tuberia

" de presidn 25. Esta tuberia de presidn 25 conduce a una

vdlvula de mando principal 26, con la que se puede accio
nar, por ejemplo, un cilindro de trabajo 27, de efecto
simple. La vadlvula de mando 26 estd unida con el depd-
sito 1 a tra&és de una tuberia de retrbcésb 28 para el
aceite. A travls de esta tuberia fluye el aceite, que
ha sido desplazado del cilindro 27 al descender la car-
ga, para volver al.recipiente 1. A la tuberia de pre-

sién 25 estd conectada una tuberia de gobierno 29 que,

. por el otro extremo, estf unida con una vAlvula de regu

lacidén R. DT DN
2 @6 28
SEE
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La valvula de regulacién R comprende una
caja de vadlvula 30, provista de un 4nima longitudinal
pasante 31. Uno de los extremos de este &nima 31 estd
cerrado herméticamente por medio de un tornillo 32. En
la caja 30 an sido mecanizadas dos cimaras anulares 33
y 34, dispuestas a cierta distancia axial entre si i una
de las cuales estd unida con la tuberia de gobierno 29.
La segunda cdmara anular 34 estd conectada, a través de
una tuberia 35, a la cémara 30 del cigiiehal de la bom-
ba P, en la que gira la excéntrica 10 que impulsa a los
&mbolos 7. .

En ¢l 4nima 31 estd conducido, de manera
deslizable, un émbolo cilindrico 36, cargade por un mue
lie de presidém 37. El émbolo 36 esti provisto nuevimen
te con un taladro ciego 38, que discurre a lo largo de
su eje longitudinal, y en el que encaja um perno de ajus
te 39, que llena parcialmenté dicha 4nima. El &mbolo 36,
en la posici&n de cierre, se apoya contra el toranillo 32
a través del perno de ajuste 39. En el &mbolo 36 han si

do mecanizadas dnimas transversales 40, 41 y 42, que de-

sembocan en el taladro ciego 38. El &nima 40 ha sido pre

vista para la admisidn y se encuentra en comunicacidn
constante con la cédmara anular 33. Las &nimas 41 y 42 se
encuentran aproximadamente en el extremo delltaladro cie
go 38 y pueden ser puestas en comunicacién con-lé céma-
ra anular 34, mediante desplazamiento del émbolo 36. El
dnima transversal 41‘més proxima al fondo del taladro 38

o de la clmara 34, posee convenientemente un didmetro re

* lativamente pequefio. kn la periferia del &mbolo 36 estd

mecanizada una ranura anular 43 de seccidém triangular que
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se encuentra comunicada con el &nima mayor 42. <Con ello
se consigue una compensacidén de presidn en toda la peri-
feria del &mbolo 36, de modo que este no se agarrota.
Por medio de un taladro de paso 44 paralelo al taladro
ciego 38, se puede evacuar el aceite de fuga que haya pe
netrado en el espacioc comprendido entre el émbolo 36 y
el tornillo 32, de medo gye en &icho espacio no puede apﬁ
recer ninguna presiép. kEl aceite de fuga vuelve, a tra-
vés de un taladro 43 y de una tuberia de aceite de fuga
46 concctaaa a dicho taladro, al depésito 1 6 directamen
te a la cidmara de aspiraéién 16 de la bémba.

En el ejemplo de realizacidm segln la fig.
1, se puede regdlar, sin escalones, la tengién del mue-~
lle de'presién 37. Para ello se apoya el muelle 37 con
tra un platé eléstico torneado 47, el cual, por su parte,
sé apoya sobre un tornillo de ajuste 48, El1 tornillo 48
estd atornillado en un tornille hueco 49 que, por su par
te, estd torn;ado en el otro extremo de la caja 30 de la
valvula. El tornillo de ajuste 48 estf asegurado contra
un giro involuntario, por medio de una contratuerca 50.

En el ejemplo de realizacidn segiin la-fig.
2, 8e puede elegir 15 presidn que provoca un desplaza-
miento del émbolo 36, mediante una regulacidém escalonada
de la tensidn del muelle de presién 37. El muelle de pre
sibén 37 se apoya aqui contra un tornillo 51, rebajado por

su extremo interior, que esté atornillado en la caja 30

'de la valvula. Intercalandc discos 52, se aumenta la ten

sidon del muelle 37 y, con ello, la presién'de disparo.
Esta realizacién es ventajosa para la fabricacién en se~-

rie, puesto que la presidén més favorable, determinada una
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vez por el fabricante, puede ser ajustada por medio de
los discos suplementarios 52.

El funcionamiento de la vilvula de regu-
lacidn R; es el siguiente!

El aceite 1, aspirado por la bomba P del
recipiente 1, es conducido a la vilvula de mando princi
pal 26 a través de la tuberia de presi&n 25. Una vez
que la vilvula de mando principal 26 ha éido puesta en
la posicidén de "levantar", fluye el aceite de presién
al.cilindro 27 y a la vdlvula de regulacién R. Una vez
que se ha alcanzado el punto muerto del &mbolo soporta-
do en el cilindro 27, entra en funcidn la valvula Qegu-.
ladora R, actuando como va¥ula de sobrepresidn, de modo
gue el aceite, que sigue siendo impulsado por la bomba
P, puede ahora.llegar, a través de la vilvula de regu=
lacibn, a la'cémara de cigllefial 20 de la bomba P.

Cuando la vilvula de mando principal 26
se.encuentra en "neutral, est5>cerrado,e1‘paso hacia
el cilindro de trabajo 27, El aceite de presion pasa
por la tuberié de presidén 25, la tuberia de gobierno 29,
la cémera anular 33, y el &nima transversal 40, para lle
gar al taladro ciego 38 del é&mbolo 36. Como por lo pron
to no estd libre ninguna salida para el aceite, se es-
tablece en el taladro ciego 38 una presién que, por un
lado, actia sobre el émbolo desplazable 36 y, por otro
lado, sobre el perno de ajuéte 39. Como el aceite de
presidén carga a una superficie relativamente pequeiia,
debido a su introduccidén en el taladro 36. resulta tam
bién relativamente pequeiia la fuerza de presion resul-

tante de la superficie de la secciln y de la presidn.
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El muelle gque se opone a dicha fuerga puede, por lo tan-
to, ser también de dimensiones pequeiias. En cuanto la
presidn en el taladro 38 sobrepasa la tensidn ajustada
del muelle 37, es desplazado el &mbolo 36 hacia la iz-
quierda, con relacidon a la fig. 1 del dibujo, mientras
que el perno de ajuste 39, conducido de manera desliza~
ble en el taladro 38, conserva la posicidn representa-

da en el dibujo. Debido al desplazamiento del &mbolo 36,
se comunica primeramente el dnima transversal 41, rela-
tivamente pequefia, con la c&mara~anu1ar 34. Consiguien

temente fluye el aceite a través de la tuberia 35 para

llegar a la clmara del ciglleial 20 y hacer aqui presién

.gobre el &mbolo 7 de la bomba que, con ello, se levanta

"algo de la excéntrica 10. Al seguir aumentando la pre-

sidn, es desplazado el émbolo 36 mls hacia la izquierda,
hasta que el dnima mfs grande 42 entra en comunicacidn
con la clmara anular 34. Con ello son levantados los
gmbolos 7 de la bomba todavia mis de la éxcéntric; 10,
de modo que la carrera Yy, cog ello, la cantidad impulsa
da, se hacen relativamente pequefias, mientras que el 55
bol 12 de ia bomba sigue girando sin variar el nlmero de
reVOluﬁiones. El aceite.de presi6n éne se acumula en

la cémara del cigfiefial 20, puede escapar a travds del
taladro de estrangqlaéién zﬁt para llegar a la cém@ra

de aspiracién‘16;

Si se saca la vidlvula de mando de la posi
cidn neutral, entonces‘es cargado el cilindro de traba-
jo 27 nuevamente con el ageite de presidén. Con ello
desciende instanténeamente la presién! de modo gue el
émbolo 36 y los &émbolos 7 de la bomba vuelven hacia atrds

- 285283
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de acuerdo con la carga. El aceite existente en la cémg
ra del cigiiefial 20, fluye a la cimara de aspiracidn 16,
de modo que nuevamente se dispone de la carrera comple-
ta. Si la vilvula de regulacidn actda como vilvula de
sobrepresidn, entonces el funcioﬁamiento es el mismo.
Mediante el tornillo de ajuste 48 se pue
de ajustar, sin escalones, la tensidn del muelle 37 vy,
con ello, la presiénrqne levanta los émbolos 7 de la
bomba, de la excéntrica 10. Una vez ye se ha determi-
nedo la presidén de mando qﬁs favorable para una de es-
tas instalaciones, se puede ajustar, en estos aparatos

fabricados en serie, la presidn Optima, ventajosamente

. con ayuda de discos 52.

La vélvula de mando principal 26 puede ser
regulada, segin se quiera de manera ripida o lenta, sin
que por ello resulten inconvenientés para la instalacidn
hidriulica. Debido al empleo de un 8mbolo para la regu
lacién de la bdmha. se consiguexun mando suave, Los
elevados mdximos de presidm, que se presentan en las
vélvulas conocidas con asiento de vilvula, desaparecen.

Con ello se evita a su vez la “oscilacibén”,
puesto que el émbolo se ajusta rédpidamente en un esta-
do estacionario,

La bomba de fmbolo radial P, gobernada en
el ejempIO'de realizacidn mediante la vilvula de regu-
lacidn R, representa»éxclusivamente un ejemplo preferen
te de aplicacidn para el gobierno de una bomba. Con la
vadlvula de regulacién R se puede regular también cuale-
quier otra clase de bomﬁa de émbolo, que posea una c4-

mara de &mbolo cérrada, por ejemplo, una bomba de émbg

7 1? - ) . :'/ -
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lo axial.

En el ejemplo de realizacidn de acuerdo
con las figs. 3'y 4, la bomba P consiste principalmente
en una caja de soporte 54, una caja de bomba 55 y una
tapa de bomba 56. Estas tres piezas 54 a 56, se mane
tienen unidas, por ejemplo, mediante tornillos exago-
nales interiores ehbutidos. que no han sido dibujados.
La caja de soporte 54 posee un taladro 57 copcéntrico
con el eje longitudinal central y rebajado, que sirve
para dar a;ogida al arbol 11 de la bomba y provisto con
un taladro transversal 73. El soporte del 4rbol 11 de
la bomba se realiza en cojinetes de agujas 18 y 19, alo
jados en la caja de soporte 54. Mientras uno de los ex
tremos del &rbol 11 de la bomba puede soportar, por
ejemplo, una rueda impuisora 58, puede el extremo opues
to estar provisto con una excéntrica 10, rodeada por'el
cojinete de agujas 12, y &ste, a su vez, por un anillo
59. A partir del extremo del &rbol 11 de ia bomba, si
tuado en el lado de la excémtrica, discurre un agujero
ciego 60 en direccidén longitudinal, agujero que se en-
cuentra comunicado con el cojinete de agujas 18 a tra-
vés de un taladro transversal 61. La caja de sop rtes
54 posee ademds, en el lado planoc, una ranura ;nular 63,
gque estid unida la tuberia de aspiracidn 2.

Al extremo del lado plano de la caja de
soporte S5&, sigue directamente la caja 55 de la bomba.
Consiste &sta en un anillo que, al montarse la bomba P
gyeda centrado y sostenido por prolongaciones 71 y 72 de
la tapa 56 de la bomba o de la caja de éoporte Sk, En
la tapa 55 de la bomba estin conducidos nuevamente, de
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a

manera deslizable en adnimas 8, por ejemplo, seisksgggfggmur
de bomba 7, dispuestos radialmente. Los &mbolos 7 de la
bomba estdn provistos con espigas interiores 64 y son
oprimidos, mediante muelles de presién 9, contra el

anillo 59 de la excéntrica 10 del 4rbol de la. bomba.

El otro extremo de cada uno de los muelles

de presiém 9, se apoya contra la cara interior de un ani

1lo exterior 65, situado en torno de la caja 55 de la
bomba. A cada &mbolo 7 de la bomba, corresponde una
vilvula dé.aspiracién 14 y una vélvula de presién 15,
que asimismo se hallan dispuestas en la caja 55 de la
bomba, a saber de modo gque el émbolo de la bomba est$
conectado entre las valvulas mediante una canal de acei
te 66. Laé vAdlvulas de aspiracién 14 estin unidas, por
el otro lado, con la ranu;a anular 63 de la caja de so
portes, mientras que las vilvulas de presidén 15 estén
asimismo en comunicacidn.con una ranura anular 67, la
cual, no obstante, estd dispuesta en la tapa 56 della
bomba. El espacio interior de la caja 55 de la bomba
se utiliza convenientemente, en parte como cémara de ciglle.
fial 20 para la excéntrica 10.

‘ La tapa 56 de la bomba posee.un taladro
transversal pasante 31 para la vilvula de regulacién R
descrita en el ejemplb de realizacibn segin la fig. 1.
El taladro transversal 31 estd ahora provisto, en la zo
na del muelle de presibén 37 y a efectos de compensacidén
de presidm, con un taladro de descarga 68, que estd co
municado con una bolsa de aceite 69 de la ranura anu=-
lar 63 de la caja de soporte 54,

El funcionamiento de la disposiciodn de
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acuerdo con el invento y segﬁnllas figs. 3y &, es el
siguientes

Cuando la vdlvula principal 26 se encuen-
tra en el punto "ﬁeutral“, estd cerrado el paso al ci~-
lindro de trabajo 27. Los émbolos 7 de la bomba aspi-
ran, a través de la tuberia dé aspiracién 2, la ranura
anular 63 y la vdlvula de aspiracién 14, el aceite exis
tente en el depdsito de aceite 1, para después impulsar
lo, a través de la vAlvula de presién 15 y de la ranura
anulér 67, a la tuberia 25 ye conduce a la vilvula de
mando principal 26. Ahora bien, como la vilvula de man
do principal 26 estd cerrada, pasa el aceite de presidm
a través de una tuberia de afluencia 70 que une la cé-
mara anular 33 con la ranura anulér 67, asi como a tra-
vés de la clmara anular 33 y del taladro transversal 40,
para llegar al agujero ciego 38 del &mbolo 36 de la val-
vula de regulacién R. La presidén que se establece agi,
desplaza al &mbolo 36 en contra del muelle 37, mientras
que el perno de ajuste 39 conserva siempre su posici&n.
Finalmente llega, en primer lugar, el &nima transversal
pequefia 41, y después el 8nima transversal 42 del émbo-
lo 36, a ia zona de la cimara anular 34, de modo que el
aceite de presion fluye a la cémara del cigiiefial 20, a.
través del talad:o.de salida 35. La p:esién Que se es=
tablece alli, desplaza a todos los émbolos 7 de la bom=
ba en contra de la accidn de los muelles 9, haciéndolos
entrar en los taladros 8, o sea, que los émbolos de la
bomba se levantan del anillo 59 de la excéntrica 10. De
bido a la menor carrera de la bomba, y a pesar de seguir

siendo igual el némero de revoluciones del &rbol 11 de

foetare [ ¢
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la bomba, resulta finalmente la cantidad impuisada ya
tan sblo igual a la cantidad de aceite gue sale por los
taladros de descarga 60 y 61, para llegar al depdsito
de aceite, engrasando al mismo tiempo ei cojinete de
agujas 18. Con ello queda establecida la,circulac16q
neutral del aceite. El taladro transversal 61, que sir
ve como taladro de descarga, actila, al girar el 4rbol
11 de la bomba, conjuntamente con los rebajos del taig
dr; 57, como si fuera una bomba centrifuga, debido a la
fuerza centrifuga. La accisn agspirante, que se produce
con ello en los taladros de descarga 60 y 61, descarga a
ia Esmara de cigliefial 20, es decir, que la sobre presidn
all{ reinante, qﬁeda con ello parcialmente reduciaa,'lo
que es importante, cuando se quiere que los 6mbélos 7
de la bomba impulsen-inmediatamentew

Si- se quiere levantar el émbolo de trabajo
situado en el cilindro de trabajo 27, entonces hay que
llevar a la vilvula de mando principal 26 a la posicidn
de "levantar". El aceite aspirado por la bomba P, aban
dona a &sta por la ranura anular 67 y la tuberia 25, has
ta llegar a la vdlvula de mando principal 26, y desde
alli, al cilindro de trabajb 27. Después de alcanzado
el punto muerto del pistdén de trabajo, entra en funcidn
la védlvula de regulacidn R, es decir, que actda como vil
vula de sobrepresidon. En este caso se realiza el proce
so de regulacibén lo mismo que en la posicin neutral.

Si se quiere hacer descender el &mbolo de
trabajo, entonces hay que colocar la vialvula de mando
principal 26 en la posicidn de "descenso"™. En este ca-

80 se cierra la tuberia 25 en la vilvula de mando prin-
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cipal 26, de modo que el aceite puede volver al depdsi-
‘to de aceite, saliendo del cilindro de trabajo 27 a tra
v8s de la vilvula principal de mandoby pasando por la
tuberia de ret;oceso 28, El aceite que entretgnto'ha

sido impulsado por la bomba P, se comporta lo mismo’que

e o T
I

en la posicidn neutral, o sea, que es aqui la vilvula de
regulacidén R la qu; ent;a en accidn.

Egta solicitud, que corresponde a la pre~
sentada en Repiblica Federal Alemana, el 3 de Abril de
10 1962, bajo el N2 D 38569 Ic/59 a y 16 de Noviembre de
1962, N2 D 40,298 Ic/59 a, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

15

- NOTA =~

Los puntos de invencian propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de ésta Patente de In- |
_vencidén en Espafia, por VEINTE aiios, son los siguientes:
25 | ‘ . l.- Un dispositivo valvular para la regu
lacién'ﬁﬁiéhéticarde bombas de &mbolo, especialmente de

bombas de fmbolo radial, que posee una caja de vélvula
con un 8rgano cargado por un agente de presidn en contra
de la fuerza de un muelle, y que ademis eété intercalada

30 en el circuito que conduce desde la clmara de presién a
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la cimara del cigflleiial de la bomba, circuito al que pue
de.ser conectado un consumidor, caracterizado por un 62
bolo desplazable, provisto de un taladro axial ciego car
gado por toda la presibén de la bomba, émbolo del que es

capa en cantidades escalonadas el agente de prési&n. a

. través de &nimas transversales de distinto tamafio que,

al desplazarse el &mbolo, cierran sacesivamente el cir

cuito entre la c8mara de presién y la clmara del cigle

fial de la bomba, entrando primerémente en funcién el
nima transversal del didmetro minimo.
2.~ Un dispositivo valvular de acuerdo

con la reivindicacidn 1, caracterizado porque en el ex-
tremo abierto del talad;o qiego, encaja un éerno. espi-
ga o similar, sobre el qué es conducido el &mbolo de ma
‘nera deslizable.

| 3¢«= Un disposifivo valvular de acuerdo’
con la reivindicaciém 1, caracterizado porque las énimas
transversales de distinto didmetro, estidn mecanizadas
en el Zmbolo y desembocan en el taladro ciego, asi como
porgue, al desplazarse el émbolo, pueden ser puestas su
besivameﬁte en comunicacidén con una cimara anular, pre-
vista en la caja de la vAlvula y unida con la tuberia de
salida.

4., Un diépositivo valvular de acuerdo
con una o varias de las reivindicaciones precedentes, ca
racterizado porgque el émbolo es cargado por un muelle de
presibn, cuya tensidn puede regularse sin escalones o es
calonadamente.

S5em Uh dispositivo valvular de acuerdo

con una o varias de las reivindicaciones precedentes, ca
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racterizado porque, a-efectos de compensac 6n de presién,
al menos'un &nima transversal desemboca en una ranura
anular prevista en la periferia exterior del émbolo, de
seccidn, por ejemplo, triangular. |

6.- Un disposi?ivo valvular de acuerdo
con una ¢ varias de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el &mbolo posee un Snima axial de
paso, gue comuniéa entre s{ las clmaras de vialvula si-
tuadas en sus dos lados frontales.

7.- Un dispositivo valvular de acuerdo con
una o varias de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porgque puede ser ﬁnido con el counsumidor a
través de una tuberia de presidém y de una tuberia de
mando, asi{ como de una vdlvula de mando prihcipal, de
modo que al ser conectada, actla como vilvula de sobre-
presidn.

| 8.- Un dispositivo valvular de acuerdo
con una o varias de las reivindicaciones precedentes.'
caracterizado porgue la vdlvula de regulacidn estd uni
da orginicamente con la bomba y conectada directamente,
a fravés de t.ladros de entrada y salida, a las vilvu-
las de aspiracibdn y de presidén, as{ como a la cémara
del cigllefial de la bomba.

9.- UN DISPOSiTIVO VALVULAR PARA LA

REGULACION AUTOMATICA DE BOMBAS DE PISTON,

285283
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Tal y como se ha descrito en la Memoria

ge antecede, representado en los dibujos gue se acom-

pafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas

escritas a maguina por una sola de sus caras.

E’FQG.-

ﬁadrid, ?g MAY. 1963‘

P. A.
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