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La presente invención se refiere a un anillo de jun­
ta, en particular para el empaquetado de uniones tubulares articuladas, tal 
como,. en particular y un anillo de junta estable a temperatura elevada para 
el empaquetado de conductos de escape, unidos articuladamente,con al menos 
una superficie lateral que sirve como superficie de deslizamiento,consti­
tuido por un material que contiene fibras y  medios de fricción prensadas 
entre si.

Se conoce,por ejemplo por la DB-GM 1.736.840,unir 
articuladamente los extremos tubulares del tubo de salida de los gases .re­
siduales y  del tubo general de escape para reducir la transmisión de las .

* * * *

vibraciones procedentes del meter-Para ello se emplea un sistema de aco­
plamiento de tubos según el principio conocido de cazoleta y  bola, según el 
cual se realizan los puntos de unión de los tubos a modo de segmentos és— * 
féricos o bien a modo de segmentos de casquetes esféricos que ajustan entre 
si,de forma que se compensa una cierta movilidad angular o bien un mevi—
miento relativo de los tubos entre si .El anillo de junta conectado entre-*.*.* ** + #
medias se ha adaptado al contorno de la unión articulada y posee al menop.
sobre una de sus superficies lateraled el contorno del segmento esférico*ó

* *. *bien del segmento de casquete esférico y,por lo tanto, la función de Un* * ] 
cojinete de deslizamiento de los tubos.

Tales anillos de junta están oonstitúleos, de acuer­
do con su función, de material de fricción y, concretamente, se emplean 
hoy en día, según la DE-OS 28 29 333, la BB-PS 28 45 949 o según la DE-OS 
31 07 920,preferentemente materiales de fricoión prensados con fibras me­
tílicas relativamente largar,incrustadas para el refuerzo .Las fibras metá­
licas empleabas deben ser ,según la DE-PS 28 45 949? convenientemente de 
madeja larga,con objeto de que los anillos reciban una resistencia sufi­
ciente. Según la DE-OS 29 29 333 la estructura de las fibras metílicas 
estí constituida, correspondientemente, por un tejido de alambre de acero 
3obinado o bien plegado en la forma correspondiente,que 3e comprime a la

y
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forma, deseada tras el recubrimiento con material de placas de grafito .En 
tales anillos de junta el tejido de alambre insertado es, desde luego ̂ re­
lativamente rígido. Precisamente en los puntos de pliegue del tejido de 
alambre pueden romperse los alambres y atravesar la capa de grafito .Estas 
puntas del alambre pueden provocar entonces en las superficies de desliza­
miento de los tubos, huellas de desgaste, a partir de las cuales puede ge­
nerarse una destrucción de los tubos.

Por este motivo se emplea, segdn la DE-OS 31 07 920, 
lana de fibras metálicas en lugar de tejidos insertados de alambre *De este 
modo pueden emplearse fibras metálicas sensiblemente mas delgadas y  se re-

* < * Hdoce ampliamente el peligro de que las fibras pasen al exterior y,por lo 
tanto el peligro de un desgaste de las superficies de junta,debido a la 
disposición irregular de las fibras metálicas * -...*

No obstante, en los anillos de junta,conocidos por 
las tres memorias descriptivas de patente citadas anteriormente, es un . 
inconveniente su fabricación costosa en varias etapas. En primer lugar. ..

* w *

tiene que conformarse a partir de los tejidos metálicos o bien a partir * *
* * +

* * *de los ovillos de fibras metálicas, la estructura del anillo ¿Le junta, * en*
* * *  *

caso dado bajo prensado, a continuación se verifica el embebido y el rp-r I 
cubrimiento de la estructura da las fibras metálicas con el agente de frió 
ción sólido,que se encuentra en caso dado en una suspensión y, a continua­
ción, y  solamente entonces, el prensado del anillo en un molde con el con­
torno deseado.*

De acuerdo con la fabricación, el material de fric­
ción está irregularmente distribuido sobre la sección transversal del arni- 
IJLo de junta y, ante todo se han aplicado únicamente sobre la superficie 
externa del anillo de junto a modo de capa. Estas capas poseen, sin embar­
go, Unicamente una dábil adherencia sobre la estructura de fibras metáli­
cas,y son quebradizas de forma relativamente fácil de manera que las capas 
pueden partirse y  desprenderse .Las fibras que quedan libres entonces y
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loa alambres pueden provocar desperfectos por desgaste en las superficies 
de empaquetado de los tubos y desarrollándose por los Búscaos, en caso dado y 
grandes desperfectos por corrosión* Ante todo pueden desprenderse las fi—  
Tywaa relativamente largas durante el funcionamiento motorizado y a lo largo 
de toda su longitud de fibrayde manera que desde <f ge destruye lentamen* 
te todo el anillo de junta*

La presente invención tiene pués por objeto conse­
guir un anillo de junta y  y concretamente, en particular un anillo de junta 

al menos iTHA superficie lateral que sirve a modo de superficie de des—  
T í p M S T n - ! paya, el empaquetado de conductos de gas de es—** 
cape, unidos art i culadament e y que puede fabricarse de forma sencilla y con 
ahorro de costes y y  que posea una estabilidad suficiente a la temperatura, 
y  al ambiente asi como una resistencia suficiente de manera que pueda em­
plearse sin peligro de una destrucción por deshilacliado o rotura de las
fibras y  del material de fricción,en particular en conductos de escape dé*

**
motores de combustión interna* *.*..*

Según' la presente invención se resuelve este probí^*- 
ma mediante un anillo de junta que se ha prensado a partir de una mezclh* *

# e *
de fibras relativamente cortas y de un material de frioción*Preferentemen- 
te las fibras tienen, según cada caso particular de aplicación, una longi­
tud media de hasta aproximadamente 1 - 8 mm y un diámetro promedio de apro_ 
rimadamente 0,05 **0,6 mm* A partir de fibras de estas dimensiones y  de 
los medios de fricción, en la mayoría de los casos en forma pulverulenta 
hasta de copos, puede fabricarse sencillamente una mezcla homogénea .Duran­
te el prensado de este anillo de .junta las fibras cortas empleadas según 
la presenta invención constituyen entonces un velo de fibras de buena re­
sistencia en cuyos espacios intermedios se introduce homogéneamente el me­
dio de fricción*

Preferentemente se emplean a modo de fibras, fibras 
metálicas o alambres metálicos, en principio es posible,sin embargo, tam-

y
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bien emplear, en su lugar, fibras inorgánicas o fibras sintéticas orgáni­
cas, estables a la temperatura o los tipos diferentes de fibras,en mésela* 
Las fibras metálicas,empleadas preferentemente, son fibras de acero espe­
cial debido, ante todo, a su resistencia a la corrosión, en principio pue­
den emplearse sin embargo fibras de acero no aleado o débilmente aleado, 
de oobre, de aluminio, de bronce o de latón individualmente o en mezclas*
En  caso dado puede estar dotada al menos una parte de las fibras metálicas 
con un recubrimiento galvánico ante todo de niquel, cobre y/o de estaño 
o también de cinc y  de aluminio que, por un lado, protegen especialmente,^.,
las fibras contra los ataques de la corrosión y,por otro lado, se deforman.

* *  *  !

plásticamente en el caso de una presión elevada de compresión durante la
fabricación del anillo de junta y  fluyen y,en este caso, unen mejor entre
si las fibras individuales * ' "

Corno fibras inorgánicas se emplean preferentemente
fibras cerámicas, fibras de lana de vidrio, fibras de lana de escoria A  ,
fibras de i mineral individualmente o en mezclas y las fibras sintéti-*.
cas orgánicas, estables a la temperatura son preferentemente, fibras de .,.' + *
poli ami da, de poliaramida, de poüimida o de polifluor carbono, individuá-L* 
ü o en mezcla* En caso dado se vuelven rugosas las superficies de alóme­
nos una parte de fibras para su mejor adherencia antre si y  con el 
agente de fricción, mediante un procedimiento químico,tal como en particu­
lar un procedimiento de decapado o mediante un procedimiento mecánico *En 
principio puede recubrirse también, sin embargo, al menos una parte de las 
fibras con polímeros orgánicos o tratarse superficialmente de forma quími­
ca,. en particular por fosfatado,de manera que se consiga una protección 
mejorada contra la corrosión o una mejor unión de las fibras*

Como agente de fricción empleado se utilizan prefe­
rentemente los productos conocidos de lubricación sólidos en forma pulve­
rulenta o de copos,tales como por ejemplo ante todo grafito, nitruro de 
boro, fluoruro de calcio, metales de fricción,disulfuro de molibdeno o mica
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solos o en mezcla*Segun el caso particular de aplicación las mezclas de 
agente de fricción y  de fibras empleadas están constituidas por 10 a 90 

partes en peso de fibras y  10 a 90 partes en peso de agente de fricción#
A  las mezclas de agente de fücción-fibras pueden 

agregarse además aquellos productos orgánicos en forma pulverulenta o de 
fibras cortas preferentemente hasta 10 partes en peso,que pirrolicen con 
el calor de funcionamiento con formación de productos de descomposición 
tipo coque# Estos productos son preferentemente fibras cortas de poliacri—  
lonitrilo,que se descomponen con formación de fibras de carbón y  que ac—  . 
tuan entonces como agente de fricción#  ̂ *

Según otra idea inventiva la mezcla de agente de 
fricción y  de fibras puede contener preferentemente hasta 10 partes en pe­
so de aquellos productos que se descompongan con el calor del funcionaRién 
to con formación de aquellos productos de descompoaición que reaccionen 
químicamente por su parte,ante todo con las fibras metálicas con forrn^—  ̂̂  

ción de capas protectoras de la superficie o capas de deslizamiento# * .*,
Tales productos adicionales son conocidos en si pp.s—

' s *
mos por la DE-OS 24 58 803 como aditivo a los productos lubricantes y
trata preferentemente de cloruros, sulfatos, carbonatos, boratos o fonRá-I 
tos de metales alcalinos,vidrios silicatados o fosfatados, tiocompuestos, 
preferentemente en forma de tiosulfatos ó ditiofosfatos,asi como complejos 
orgánicos de cloro, fósforo y arsénico#Igúalmente pueden emplearse también 
preferentemente carburo de boro (B^C) y borofluoruro de potasio asi como 
substancias que contengan boro como productos adicionales#

Según la DE-OS 24 58 803 se agregan estos productos, 
sin embargo, en forma de soluciones, emulsiones, suspensiones o mezclas 
a los productos lubricantes en forma de líquidos, grasas o incluso produc­
tos lubricantes sólidos,con objeto de que estos sean activos durante el 
funcionamiento entre las superficies de deslizamiento de los participantes 
en el rozamiento y tengan un efecto correspondiente sobre las superficies
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de deslizamiento*
Según nuestra idea inventiva se comprimen los pro­

ductos adicionales junto con los materiales de deslizamiento y  las fibras 
metálicas y  están homogéneamente distribuidos en el anillo de junta en el 
material de fricción*Se ha encontrado que tales anillos de junta presen­
tan una menor tendencia a la aparición de agarrotamientos y chirridos y, 
por tanto fallos de hermeticidad correspondientes*

Las mezclas de medio de fricción y  de fibras pueden .- til
contener además hasta aproximadamente 20 partes en peso de aglutinantes

* f i

sólidos que, como las resinas denólicas en particular, se endurezcan bajo 
de presión del prensado y/o a temperatura elevada y, mejoren ,en este ca­
so, la unión de los componentes entre si*

En caso necesario pueden agregarse a las mezclas 
hasta 100 partes en peso de cargas sólidas en forma pulverulenta o de ,fi;-', 
bras finas *Tales cargas som preferentemente de origen mineral tales como* *, 
caolín, tierra de diatomeas, arena de cuarzo, arcilla o vidrios molido?

* *

o rueden emplearse ro-lvos metálicos preferentemente de aluminio, hierró*
* * *o de cobre y individualmente o en mezcla* v . .

Preferentemente están homogéneamente distribuidos 
en sección transversal del anillo de junta, según la presente invención, 
los componentes de fibras, los lubricantes y aditivos.Los componentes fi­
brosos constituyen un velo de fibras rígido y están rodeados homogeneanBn— 
te por agentes de fricción y los aditivos .Para la fabricación de estos ani 
líos se preparan en primer lugar las mezclas a partir de los componentes 
individuales, es toas -mezclas se introducen entonces en un molde correspon­
diente y *e prensan a la forma deseada bajo una presión alta correspondí en--, 
te de hasta 200 t la mayoría de las veces.

En caso necesario puede ser, sin embargo, también 
en el anillo de junta en la zona de las superficies de deslizamiento,la 
concentración de medio de fricción mayor que en la zona de la superficies

6 -



5

10

15

20

25

30

- 7 -

de empaquetadura solicitadas solo estáticamente-Igualmente en el sentido 
de la presente invención en las zonas de las superficies de empaquetadura 
solicitadas estáticamente,los porcentajes de fibras pueden ser mayores que 
en el resto de las otras zonas o pueden emplearse en estas zonas también 
otros tipos de fibras,de acuerdo con los casos particulares de aplicación* 
Igualmente las concentraciones de los aditivos,tales como en particular 
el aglutinante o la carga,pueden ser en la zona central del anillo de jun­
ta mayores que en sus zonas de la superficie externa*

Para la fabricación de tales amillos pueden preparar 
se entonces diferentes mezclas con porcentajes diferentes de fibras,agen— 
te de fricción y aditivos-Estas se cargan entonces correspondientemente en 
el molde,de manera que durante el prensado se forma un anillo de junta 
con la distribución deseada de los componentes individuales -

En el sentido de la presente invención pueden fabri­
carse también dichos anillos a partir de mezclas unitarias -Estas se spme-? 
ten tras la simple carga en el molde ante todo a vibraciones, rotaciones-.

* t*r * \ ̂
y/o fuerzas magnéticas de manera que se presenten mezclas finales en ql

' * w
molde con la distribución deseada de los componentes individuales - ' * "

Mediante la presente invención se consigue puás',u& - 
anillo de junta para el empaquetado en particular de conductos de escape, 
unidos articuladamente, de una frv^a, sencilla y  con ahorro de costes-En 
contra de la opinión mantenida hasta ahora del mundo técnico de que para 
talas anillos de junta tenían que emplearse fibras de madeja larga, con ob­
jeto de que el anillo de junta mantuviese sobre todo una resistencia su­
ficiente,se ha encontrado mediante nuestra invención, de forma sorprenden­
te, que fibras relativamente cortas de haáta 1 —  8 mm de longitud, la mayo­
ría de las veces, es totalmente suficiente para conseguir un anillo de 
junta con una resistencia suficiente para tales casos de aplicación- Se 
suprime la formación, usual hasta el presente, de la estructura del anillo 
a partir de las fibras,que tiene que embeberse entonces con al material
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Le fricción y  recubrirse con el mismo, sino que los anillos de junta pue—  
Len fabricarse prácticamente en una sola etapa a partir de una o varias 
nezolas de todos los componentes entre si con distribución diferente,en 
caso dado, mediante compactado .Las fibras cortas, empleadas según la presen­
te invención constituyen entonces,durante el compactado, un velo de fibras 
y proporcionan al anillo de junta la resistencia suficiente .A partir de 
aste velo de fibras,se unen el agente de fricción y,en caso dado,los adi­
tivos,de forma sensiblemente mas fuerte y están distribuidos en la forma 
leseada,de manera que se reduce el peligro de roturas,de una manera muy-' - - 
amplia.

La presente invención se explica a continuación con 
mayor detalle por medio de tres ejemplos de realización y por medio de

'f'*
tres figuras, y  en concreto éstas muestran:

La figura 1 la. sección transversal a través de un 
conducto de escape unido articuladamente con un anillo de junta montacK& ' *' 
ie acuerdo con la invención y las figuras 2 y 3 secciones transversales ,** ̂
a través de otros dos anillos de junta según la presente invención. * ,
BJEHPLO 1 * t \

Se parte de fibras de acero especial con una longi­
tud media de 3 mn y  un diámetro promedio de 0,15 mm y de grafito en copos 
como agente de fricción. Ambos componentes se mezclan entre si bajo agita­
ción y  sacudidas en la relación 1 : 1 y  se comprime en un molde con los 
contornos del anillo de junta 7, según la figura l,bajo una carga de 50 t. 
El anillo de junta formado se ensayó con respecto a su estabilidad a tan- 
peraturas ie 500° C y con respecto a su resistencia. Ambas medidas mostra­
ron valores perfectamente adecuados para el empleo como juntas anulares 
para escape. En la figura 1 el anillo de junta 7 está montado. En esta fi­
gura 1 representa el tubo colector de escape y 2 el tubo de escape a 
través del cual fluyen los gases residuales en el sentido de flujo 3.En el 
punto de unión 4 si tubo colector de escape 1 está conformado con forma—
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ción de un segmento de casquete esférico 5* El extremo 6 del tubo de es­
cape 2 es cilindrico* El anillo de junta 7 está montado entre ambos tubos, 
su superficie lateral 10 externa, en forma de segmento de esfera, sirve 
a modo de superficie de deslizamiento y se ha adaptado al extremo moldea­
do 5 del tubo colector de escape* En el anillo de junta 7 las fibras de 
acero especial 11 constituyen un velo de fibras rígido,que está embebido 
homogéneamente con grafito 12*

El anillo de junta según la presente invención se 
ensayé en ensayo de motor y  en bancos de ensayo aindiado .No mostró ,ng. 
desperfectos debidos a roturas en la zona de las superficies ni destruc­
ciones o apariciones de corrosión*
EJEMPLO 2

A partir de los dos componentes fibras de aceró* es­
pecial y  grafito en copos,según el ejemplo 1, se formaron dos mezclas,ai 
concreto ,por un lado, con 10 partes en peso de fibras de acero esp$$ial 
y  90 partes en peso de grafito en copos y,por otro lado, con 90 partes.

* + w
en peso de fibras de acero especial y  10 partes en peso de grafito, ep. co­
pos * Ambas mezclas se introdujeron sucesivamente en el molde de la* prensa,

* . .

de forma que la mezcla mas rica en grafito estuviese dispuesta de'forma 
correspondiente en la zona de la superficie de fricción a formar del 
anillo de junta 13.Tras el prensado del anillo de junta 13yla determina­
ción de sus propiedades tecnológicas y los resultados de los ensayos a mo­
tor y  en simulación, mostraron una resistencia excelente asi como estabili­
dad a la temperatura y  a la corrosión*Lá figura 2 muestra el anillo de
junta 13 según éste ejemplo 2* La zona de la superficie de fricción 14

*
posee una proporción mayor de agente de fricción 15 y y correspondientemen­
te una proporción menor de fibras 16,de forma que,en la zona de fricción 
14, el anillo 13 se desliza sin problemas. La parte de empaquetadura 17? 
solicitada preponderantemente de forma estática,posee una proporción ele­
vada de fibras 16, que están ensambladas entre si en forma de velo .En esta

9 -
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zona el anillo posee una resistencia elevada pero aun es flexible da mane­
ra que puede adaptarse a la superficies estáticas de empaquetadura* 
EJEMPLO 3

Se parte de 3 mezclas diferentes de fibras-agente
de fricción-aditivos *

1* 10 partes en peso de fibras de acero especial 
(longitud 3 mm, diámetro 0,15 mm)
$0 partes en peso de grafito en copos y  
5 partes en peso de tiosulfato sódico (de grano 

fino)
2* 90 partes en peso de fibras de acero especial 

(longitud 3 una? diámetro 0,1$ mm)
30 partes en peso de grafito en copos 
30 partes en peso de tierra de diatomeas (grano 

fino)
5 partes en peso de aglutinante de residá'fenó- 

lica (grano fino) ^ I
3* 90 partes en peso de fibras de acero espa&i&l

*  *  *  *

(longitud 3 mm, diámetro 0,1$ nna) .*'**
20 partes en peso de fibras de poliaramida 
(longitud 3 mm, diámetro 0,1$ mm)
20 partes en peso de grafito en copos*

Las tres mezclas se depositaron sucesivamente en el 
molde, da manera que la mezcla 1 constituya la zona de deslizamiento,la 
mezcla 2 el núcleo y  la mezola 3 la zona de empaquetadura,solicitada és— . 
taticamente, del anillo de junta*

El ensayo de los valores tecnológicos característi­
cos y  un ensayo en motor mostraron la buena aptitud del anillo de junta*

En la figura 3 pueden verse las tres zonas 19,20,21 
del anillo de junta*La zona 19 con el porcentaje menor de fibras 22 y los
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porcentajes mayores de agente de fricción 23, está constituida por la 
mezcla 1 y constituye la parte de fricción. La zona 20 constituye el 
núcleo y está constituida par la mezcla 2 con una resistentia especial­
mente elevada debido a su porcentaje en aglutinante.

La zona 21 está constituida por la mezcla 3* Esta es aún 
flexible debido a su elevado porcentaje en fibras 22 con porcentajes 
de fibras elásticas de poliaramida y puede adaptarse a las superficies 
de empaquetadura solicitadas de forma estática.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar*que 
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES
1.- Anillo de junta, para el empaquetado de uniones de tubos,

unidos articuladamente, tal como en un anillo de junta estable a'^empera-
*  *  .

tura elevada, para el empaquetado de conductos de escape unidos soáticula-
+  *  * *

damente en motores de combustión interna, caracterizado porque comprende 
al menos una superficie lateral que sirve como superficie de frilqqlQn, 
constituida por un material de fricción con fibras y agentes de fricción 
prensados entre si, presentando dichas fibras (11, 16, 22) una longitud 
relativamente corta.

2. - Anillo de junta según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque la longitud media de las fibras empleadas (11, 16, 22) está 
comprendida entre 2 y 8 mm, y el diámetro medio está comprendido entre 
0*05 y 0,6 mm.

3. - Anillo de junta según las reivindicaciones 1 y 2, ca­
racterizado porque el anillo de junta (7, 13) contiene fibras metálicas, } 
fibras inorgánicas y/o fibras sintéticas orgánicas, individualmente ó en 
mezcla.

4. - Anillo de junta según la reivindicación 3, caracteri-'
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zado porque las fibras metálicas (11) están constituidas por acero aleado 
y/o sin alear, por cobre, aluminio, bronce y/o latón.

5*- Anillo de junta según la reivindicación 4, caracteri­
zado porque se dota al menos a una parte de las fibras metálicas (11) con 
un recubrimiento metálico de cinc, cobre, estaño y/o aluminio.

6.- Anillo de junta según la reivindicación 3t caracteri­
zado porque las fibras inorgánicas (11, 16,22) están constituidas por ce 
rámica, lana de vidrio, lana de escoria y/o lana mineral.

7-- Anillo de junta según la reivindicación 3t caracteri­
zado porque las fibras orgánicas sintéticas (11, 16, 22) están CQpgRitui 
das por fibras de poliamida, poliaramida, poliimida, poliacrilonitpjkJLo 
y/o de fluorpolimero, estables a la temperatura.

8. - Anillo de junta según la reivindicación 3, caracteri­
zado porque las superficies de al menos una parte de las fibras (11, 16, 
22) se han vuelto rugosas mediante un procedimiento químico y/o mecánico.

9. - Anillo de junta según la reivindicación 3t carac^eri-
*.*

zado porque se dotan las superficies de al menos una parte de las fibras
e a * *(11, 16, 22) con un revestimiento orgánico a base de un aglutinante, .orgá

.  .

.nico.
10. - Anillo de junta según al menos una de las reivindica 

ciones 1 a caracterizado porque el anillo de junta (7, 13) está cons­
tituido por 10 a 90 partes en peso de fibras de la reivindicación 3 y por 
10 a 90 partes en peso de agente de fricción.

11. - Anillo de junta según las reivindicaciones 1 a 10, 
caracterizado porque el agente de fricción (12, 15, 23) está constituido 
por grafito en forma de copos ó de polvo, por nitruro de boro, fluoruro 
de calcio, metal de fricción, disulfuro de molibdeno y/o mica.

12. - Anillo de junta según al menos una de las reivindica­
ciones 1 a 11, caracterizado porque el anillo de junta (7, 13) contiene 
además una fibra orgánica que se carboniza a la temperatura de trabajo
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del anillo de junta y forma fibras de carbono.
13--Anillo de junta según al menos una de las reivindica­

ciones 1 a 12, caracterizado porque el anillo de junta (7, 13) contiene 
además hasta 10 partes en peso de aquellos aditivos que reaccionan quími 
camente con las fibras bajo la presión y/o el desarrollo térmico bajo car 
ga de rozamiento.

rizado porque los aditivos están constituidos por cloruros, sulfuros, 
carbonatos, boratos y/o fosfatos de metales alcalinos.

al silicato y/o al fosfato.
16. - Anillo de junta según al menos una de las relViMdica

ciones 13 a 15, caracterizado porque los aditivos están constituidos por 
tiocompuestos a base de tiosulfatos y/o de ditiofosfatos. "...

e e *

17. - Anillo de junta según al menos una de las reivindica 
ciones 13 a 16, caracterizado porque los aditivos están constituidas por 
complejos orgánicos de cloro, azufre, fósforo y/o arsénico. * . .

18. - Anillo de junta según al menos una de las reivindi­
caciones 13 a 17, caracterizado porque los aditivos están constituidos 
por carburo de boro (B^C) y/o borofluoruro de potasio (KBF^).

caciones 1 a l8, caracterizado porque el anillo de junta (7, 13) contie­
ne además hasta 20 partes fen peso de un aglutinante, que puede endurecer 
se bajo presión y/o temperatura elevada.

caciones 1 a 19, caracterizado porque el anillo de junta (7, 13) contie­
ne hasta 100 partes en peso de una carga pulverulenta hasta en forma de 
fibras finas de minerales y/o metales.

14.- Anillo de junta según la reivindicación 13, caracte­

15.- Anillo de junta según la reivindicación 13, y/o 14, 
caracterizado porque los aditivos están constituidos por polvos de*vidrio

19.- Anillo de junta según al menos una de las reivindi­

20.- Anillo de junta según al menos una de las reivindi­

21.- Anillo de junta según al menos una de las reivindi-
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caciones 1 a 20, caracterizado porque el porcentaje en fibras (11) agen­
te de fricción (12) y, en caso dado de aditivos, está homogéneamente dis­
tribuidos sobre la sección transversal del anillo de junta (7)*

22. - Anillo de junta según al menos una de las reivindica­
ciones 1 a 21, caracterizado porque el porcentaje de agente de fricción 
(15) es mayor en la zona de la superficie de deslizamiento (14) del ani­
llo de junta (13) que en la zona (17) del anillo de junta (13)t solicita­
da únicamente de forma estática.

23. - Anillo de junta según la reivindicación 22, caracte­
rizado porque el anillo de junta presenta al menos dos zonas (19t 21)
superpuestas en dirección axial, con porcentajes diferentes de filarás 
(22), agente de fricción (23) y, en caso dado, de aditivos.

24. - Anillo de junta según las reivindicaciones 22*y*23, 
caracterizado porque en la zona límite comprendida entre las zonas super-
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