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- PATENTIE IE INTRODUCGCION
" por 10 afios

pbr "Un procedimiento para la fabricacién de_pildoras de

sustancias solubles en agua"

a favor de: THE CHEMICAL AND INDUSTRIAL (OREORATION, de nae
cionalidad norteamericana, domiciliade en 256, McCullough
gtreet, Cincinnati 26, Ohio, Estados'Unidos de Américe del
Norte.
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MEMORIA  DESCRIPIIVA

La présente nemoria descriptiva se refiere @ una patenw
te de imtroduccidn cuyo objeto em un procedimiento para fae
bricar pfldoras de material soluble en agua; de tamafic cons
troladb.ufbr diversos motivos es conveniente pildorar lag
sustancies para comodidad en el manejo, almacenado; embarque
distribucidn, empaguétado o empieo. E1l procedimiento de que
o trata es de utilidad pare la fabricacidn de pfldoras de
cualesquiera susfancias; gflidas a temperaturas noymales de
manejo o empleo, solubles en agua, en soluciones de agua, o en
otros disolventes tratables al procedimiento;'o que tengan

un componente sustancial soluble. Incluyendo loa azfcares

como en la fabricacidn de dulces, asf{ como sustancias en cone
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dicidn de finamente divididas tales como carbdn o azufre

en donde las partfculas puedan ser suspendidas enca meze
cladas con una sustancia compatible soluble. Con el fin

de ejemplo iluetrativo el procedimiento serd aguf descrie

to referido a una sustancia fertilizante, especialmente
ni'trato amdnico el ocual es soluble en agua y puede ser
empleado s0lo o en compafifa con otras. sustancias'tgles ‘oo,-;-
moy caliza, deseables, en un fertilizante como un henchidor

0 paré. otres propdsitos. A contimacidn el término "ligante®

se empleard para indicar una solucidn de une sustancia solu=

ble, ya sea o mo el contenido de la solucidn material suse

' pendido no soluble* y los térainos "soluble en agua" y"sow

luoidn en agua" no deben ser oomprendidoa como exoluyendo el
empleo de otros d:l.aolventes. T
. Ios fertilizantes de nitrato emdni‘o, asf{ como una &ie
plia variedad de otros fertilizantes solubles en agua, son
convenientemente embarcados, almacenados, e,mpaquetadoaj. 4 T
distribufdos sobre el terremo en forma de pequefias p{ldoras
groseramente hechas de .3 milfmetros de didmetro. Se han ine

tentado diversos procedimientos para hacer pfldoras. Una

- sustancia soluble en agua o en solucién en agua puede ser.

pulverizada seca - pero el pulverizado seco tisnde e producir
particulas que son porosas, huecas y de relativamente poca
solidez.

Cuando le cantidad de agua derive cortando en una solus

- ¢idn al punto donde la cantidad de sdlidos constituyen casi

'pooq por cliento en peso de.’,la.sustancia, es ‘posible efectuar

la licusoidn por celiente, y hacer llover la solucidn li-
cuada a gotas desde boquillas o aberturas-en planchas inclie
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clinadas en una torre que oontiene gases Dara secar. Ia soli=
dificaoidn de las gotaa ocurre en gran parte mediante el enw
friamiento del liquido caliente. E1 secado es necesario y
frecuentemente requiere un tambor de seoado para hacer subir
las pfldoras despuds: de que han dejado le torre. El secado
tambign tiende & disminuir la densidad del producto.
8i la sustanoia soluble en agua ee util en forma finamene
te dividida y ;\h capa de tal material es lanzada en un tamp
bor 0 agitadan.de una amaaadera, es poeible por control de
la lluvia de particulaa en la capa causar la adherencia entre
ef de uds o menos pildoras esféricas. La lluvia puede reali-
zarse ya gea con 8gua O con un ligante como se ha expuesto}
pero hay un crftico Ypunto de aglomeraoidn“ Si es adiocionada
demaeiado poca agua 1as partieulas no 1legan & pegarse entre
ai, mientras si demasiada cantidad de agua es adicionada se
forma un lodo que impide la formacidn de lae pildoras. la cane
tidad de ligante que puede ser adicionada‘es en cualguier caso
miy pequefia, de modo que si el ligante constituye el abastecie

miento de nitrato amdnico fresco para convertir en pfldoras,
1a cantidad de material que debe ger recﬁsﬁléaiy'reOperado lle=

g8 & ser excesiva. En procesos de este cardcter, que son generals

‘mente nombrados procedimientos de aglomeraci&n, no es extrafio

tener un material reoperado de 3,5 a 4, 5 kiIOgramos o mds por

cada kilo de producto vendible que puede resultar del proceso.
En &n pfocedimienio de'aglomeracidn en ei cuai una zasa

que cae o capa de material en part{culas es mojada con agua o oon

ligante, és necesario afiadir agus para tener el contenido de hu~

medad del material a oerca del punto de agiomeraeidn_ya que deo

otra manera lag pfldoras no se formarfan. Ia humeded aplicada'
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penetra al corazén de las partfculas o pfldoras, y puee

‘de ser solamente eliminada de ellas por una difusidn que

seque. Esto, también sin que la adicidn de agua forme

" el o parte de un ligante es realizado en presencia de gas

ges calientes de secado, m0 es practicable para secar

10s materiales en 1a smasadera o tambor.a un deseado bas
jo contenido de humedad final. Ia condicidn mo puede ser .
mejdrada empleando gases a una excesivamente elevada teme

'perétura porque por razén del prolongado conmtacto de los

_gases oon el material puede miy blen ocourrir la descompom

gicidn de este dltimo. En consecuencie unma relativamente
baja temperatura de _limitaoi&n para los gases es impuesta
en el proceso. Bs necesario ademds secar los materiales

que salen de la amagadera o tambor, los cuales materiales

4oomprend._en las proporciones relativamente pequefias de ma-

terial vendible y relativamente grandes proporciones de
material que debe ser feoicladO'. ' |

Ia patente mfmero 2.926;079 de los Estados Unidos de.
Forteamérica (y les correspondientes patentes britdnica
ndme_rq ‘594.773' y francesa nfmero 1.206.782_) han descrito
un procedimiento en el cual los mfcleos: de 1a sustancia

soluble en ague son tratados en un tambor rotativo que

" tiene paletas longitudinales que levantan los micleos de

la capa y los dejan caer muevamente a través del tambor.
Gases calientes de secado son pasados a través del tambor:
y.los micleos generalmente en condicidn de separados pasan

“descendiendo- a través- de tales gases,. pulverizados oon un

ligante., Ia capa es mantenida por debajo del punto de aglo=
meracidn; y mientras el golpeamiento de las gotas de ligane
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te pulverizado en los micleos que caen elevan._gua superficies

temporalmente cerca dél punto de aglomeracidn, la accién de
secado de los gases calientes sirve para dismimuir el conte
nido de humedad de la superficie de los micleos esencialmente
antes que ellos vuelven a la capa. Durante la accidn de caida |
de los mfcleos en el tambor esta operacién de pulverizado q'ue
cubre se repite un suficiente mfmero de veces pa.ra dar & las
p{ldoras el deseado temafio.

El procedimiento de la patente menoionada es ventajoso’
porque permite la formacidn -de p:fidoras cuya sustancia es
extensamente derivada dei ligante mds bien que de ‘1a ‘aglomes
racidn de partfoulas previemente secadas. -

El procedimiento de dicha patente ea, sin’ embargo, frigil

. péra mantener en cont{ma operacidn partioularmen‘ﬁe con los

aparatos y modo de proceder hasta ahora général; Bate procedi-
miento objeto de lda presente patente es una mejora del proces
ddmiento de la citada patente americana mimero 2.926.079 y tiee
ne como principal fin valerse de medios capaces de un contimo
control de 1la operacién cont{mue por los cuales se pueden Obe
tener grandes véntajas; “como la de obtencidn contima de p;flé
doras esféricas constitufdas en su mayér parte de g611dos de=
rivedos del ligante, consistentes y densas, sin necesidad de
posteriores operacionea de secado. ‘ ‘

Tembién tiene la ventaja el pro cedimiento que se registra.
de que puedé ser mantenido en contima oondioidn de operacidn
durante toda 1la extensifn del “tratamiento ‘el tamboi ae capacia
dad suficiente para rendir pfldoras lo suficientemente secas
para gér manipuladas, embarcadas y almacenadas.

En tal procedimiento los 1fmites de -tenperatura de los ga-»
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ses calientes de secado son ampliados el mismo tiempo que

~ se evita cualquier riesgo de que la temperatura estrepe:
" .61 material (después de un inicial precalentamiento) duran

te su recorrido a través del tambor.
Bl procedimiento para fabriocar pfldoras objeto de
la pr}ésente patente de introduccidn sez_\é a contimaocidn
desorito eplicado a un dispositivo para su puesta en préce
tioa y referido al adjunto dibujo, como ejemplo de Bu reas
l:l.zaoidn pero sin cardoter limitativo alguno del mismo.
En el dibujo, la figura 1 es una vista en alzado sew

mieaq,u'.,,e'z‘hdtioal de un aparato propio para realizar el pro com

 dimiento de que se trata, lé figura 2 es una secoidn 'longié

tudinal a través del tambor y sus extremidades.

mBh el aparato empléado para la puesta en prdctica del
procedimiento hay un tambor hueco 1 de forme alargada. Este
tambor estd montado con su eje ligeramente apartado de la -
horizontal, algo como 5 gradosj y de forna rotativa. Puede
hacerse de la manera como un hormo rotativo y oomo é1 mone

tados estando provistos medios impulsores para hacerlo gi-a

‘rar a la velocided deseada. Puesto que tales medios son bien

conocidos en el arte por ser en todo 1gtialels' & log de un

~ bormo rotativo 'y secadores, no estén representados en el -

dibuJo adjunto . § _
‘La parte de entrada del tambor, como se mmestra en la
figure 2, ¢std provista de una tapa amular 2, siendo su proe

pfeito retener en el tembor los materiales que a &1 acuden

' desde ‘el otro lado de la misma. Ia extremidad de entrada
.del tambor estd también a;justad’af con un suplemento 3 que-

‘no gira obn el t'anibq‘r sino que sirve como medio para la coe
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munioacidn de los gases al tambor. E1 suplemento puede toe
mar variae formae, N puede ser de diversos tamafiogs. En la

forma representada es una estructura en forma de ca;la que

tiene una sugtancial untén hermética en 4 con el tambor,

la oual es de tal cardcter que permite al tambor girar mione
trag el suplemento ge mantiene fijo. Bl suplemento eaté
oonectado con un oconducto 5 pa.ra el gas caliente que por
conveniencia puede tener origen on una estufa 6. Adn cuane
d los gases calientes que pasan a través del conducto 5
pueden venir de eualquier fuente, es generalmente ooetumbre
el realizar el proeeda.miento de que ge trata produclrloe en
la estufa 6 mediante un quemador 7 unido a una adecuada
fuente de aire y oombustible. La estufa 6 puecle contener
una cémare de oombust:l.d'n de la cual la llama del quemador 7
caliente las paredes, siendo el calor transferido & una
fuente de aire u otro gaa de una cdmara cirounstante & la
ofmara de dombuetidn e mpulss.do por un ventilado.r. Ro obsq
tante, por diversas causag 1os productoa de combustidn del
quenador 7 aon adecuados para emplearee CcOmo gases cal:l.entes,
en ouyo caso la cémara de combustidén de la estufa 6 puede

ger conectada directamente con el oonducto 5. Los gases oslden

."%s-de} quemador 7 deben en este instante tener una suficiens

te elevada temperatura para poseer un efeoto secante dene
tro del tambor 1 a pesar de la presenoia. en é1 gde cua.'l.a_uier
humedad generada por la oombuet:l.cfn del combua'bible.

Una tolva 8 pera los materiales sdlidos que entran al
'bambor esté. unida con un oondueto 9 que se extiende de traw

véa de forme 1nolinada a través de la pared exterior del

suplemento 3 y aceiona para tirar los materiales pblidos a
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la parte inferior de la extremided de entrada del tame
box 1 interior a la tapa 2 como se mmestra.

En la perte interior de la extremiddd de entrada
del tambor hay une pluraliddd dé paletas 10, Estes pam |

letas pueden extenderse interiormente radialmente, o un

poco éngularménfe;‘ pero ocomo se muestra" estdn tendidas
oblicuamente el eje longitudinal del tembor. Su funcifn
es alimentar el material tiredo por el conducto 9 hacia
1as paletas 11 que lindan ol resto del tambor como serd
1uego descrito. Ias paletas alimentadoras 10 deben produs
cipr una agitacidn en el material sdlido elimentado & tram
.v,_é's del conducto 9 pero sin la accidn de lluvia.

Las paletas 11 son éeneralmente: peralelss al eje lome
g.!.tudin&l dei tambor y se extienden interiormente en la

" superficie del mismd en una diracbi,d'n ‘generalmente radial.
" Adn que no se aparta del espfritu de la p‘ate‘nfe" el hecho

de que las paletas 11 tengan una forma algo espiral; pero
de ordinario esto no es deseable. Las paletas 11 como se
muestra en la figura 2 tienen fijaciones 1lla y bordes 1lb;
y ia aceidn de ellas es elevar pgroioneé‘ de la capa de - -
material granular en el tembor y, como el tambor g:lra, o
llover estos grémlas en lo que debe derominarse "cortinas®
verticalmente y longitudinalmente al tambor'; el mévimiento ‘
de las cortinas es a través del tambor de lado a ledo.’

E1 tambor estard provisto con una o mds tapas interw

' medias 12, las cudles son miembros amulares que tooan al

fondo de lds palefas 11 y aseguran un mdximo levantamiento

" del material gramilar en el tambor de manera queé gran cane
" tided de &1 serd utilizable en la capa. Finalmente, el tame
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bor tiene en su extremidad de salida otra tapa indicada
con 13.

Las dimensiones precisas del tambhor no son una limis
tacidn del procedimiento en cuestidn ya que lag proporcioe
nes de lag partes- pueden ser originadas para quedar sustanw
cialmente lo mismo en tambores de diferentes tamaﬁos. En una
construccidn ejemplar de tembor, el tambor puede ser ae_1.5
metros & 1,8 metros de didmetro ¥, de cerca de ;7,6 metros
de longitud. Ia primera seccidn del tambor que ‘cont_iene las

‘paletas en espiral 10 puede ser de 0,91 a 1,21 metros de

longitudl, y es-.comocida como la seccidn de alimentacidn. Ia
porc‘ivfc}fv__n del tembor que se extiends entre la secoidn de alimen=
tacidn y la primera tgpa 12 intermedia puede tenmer de 3 a
.3,64 metros de longitud. Otras tapas intermedias puedén, si
se desea, colocarse entre la tapa 12 y la de extremidad de
salids 13, siendo la seccidn del tembor al otro lado de la
tapa 12 tambifn de cerca 3,64 metros de longitud,

En la extremidad de salida del tambor hay otro suplemene

to 14 que estd proyectado para recibir los gises ocalientes

de salida del tambor y el producto en forma de pfldoras vere

' tido sobre la tapa 13. En la extremidad inferior de este g

plemento hay medios de recepeidn 15 del material en pﬁ@oraé.
E1l suplemento 14 puede estar a hermeticidad con ‘o1 tambor 1
mediante una 'f_ijacidx‘z rodante 16. ‘

' Bl suplemento 14 tambifn tiene un conducto 17 para la
salida de los-gases calientes. Ya que o8 gages calientes -
deben normalmente tener une proporcidn de finos intezjxiadgsa;
en ellos, es usual cokectar el conducto 17 a una bomba o avens

tador I8 y de allf, por un conducto 19, a una centrffuga u
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El ligante empleado en el procedimiento puede si se
desea haecerse en un tanque 21 provisto de un calentador 22.
El agua y los sélidos serdn imtroducidos dentro del mismo
5 por cualquier forma. Ia solucidn puede facilitarse empleanw
| do un agitador-mezoiador 23 impulsado por un motor 24 como
gs ya conocido en el arte, Bl agltador servird tembién para
mantener en suspensidn en la solucidn cualquier material ine
goluble en el agua introdueido en el tanque 21 y cualquier
.10 porcidn no disuelta de las sustancias solubles al aguaj, de
manera que el disolvente liberado por la bomba 25 a través
del conducto 26 a una boguilla pulverizadora 27 serd de come
posiei_dn uniforme. _
‘ ~ Bn la prdctioca del procedimiento de que se trata, 8¢ emw
15 plea aire pulverizador, es decir el pulverizado que sale de
" la boguilla 2'} no es un pulverizado del ligante solamente oconw
ducido por su propia presidm eino mds bien un pulverizado en
el que las gotitas de ligante son conduoidas por aire u otro
gas conveniente que} sale de la boquilla al mismo tiempo. En
20 estd extrenidad 1a boguilla 27 ha eido mostrada como teniéndo
A' un conducto 28 que conduce a un compresor ¢ a otra fuente de -
gee bajo presidme o R
los materiales secados que salen del tembor J son recos
_ gldos en 15 contendrdn algunas pfldoras de mayor temafio y de
fz5 menor temafio. Bn conseouencia el material que sale esg aomeé
tido & una comveniente cribe u operaciones de separacidn pas
/)ra separar les p:fldpras- de mayor tamafic y de menor tamafio,
quedando las pfldoras.que. tienen un predeterminado tamafio ese
timado pe.ra,.cdnven’:‘lr. & la manipulacidn, almacenamiento y vens

T~
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“ta. Ias pildora.s de mepor tamefio son devuelias a la tolva

m\'\.ﬂ.‘\. A v

8 1o mismo que 188 de mayor temafio una vez han s1do mow
vlidas o trituradas. Puesto que talea aparatoe 80n conooi=

dos en el arte y sé” ilustran en la patente de los Estados
Uhidoa ‘de Norteamérica mimero '2.926.079. se han omitido en
ol adjunto dibujo 'los medios de clasificacidn, molienda y
de transporte.

Se notard en el aparato as{ descrito que los geses

" calientes, los sflidos tratados y el ligamte pulverizado,

t0d0s. pasan a través o dentro del tembor de tratemiento en

 forma de una corriente, es decir, en la misma direccidn.

Puede ser tambidh motado que la extremidad de la boquilla

" 27 eatd situada sustancialmente a la entrada del tgmbor

(éunque puede situarse ligeramente al interior de la entras~
da o ligeramente al exterior de ella), y que no hay boquie
llas adicionales colocadas dentro del tambor a lo largo de
su longitud. Aunque se haya representado una sola boquille

27, no debe constituir una dlvergencia del espiritu del

prooedlmiento objeto de la patente el proveer una pluraliw
dad de boquillas ajustadas unas oon las otras y coloogdas
como entes se ha descrito, es decir, con sus extremidades
pulverizadoras en o hacia la entrada del tambor y relativas
mehte ajustadas al e;je' del mismo. Esto puede darse si se
desea una mayor oapacidad de pulverizado en cualquier bogquis
1la particular. Pero no hay boguillas arregladas para pule

verizar el ligante en la capa;-y el ligante pulverizado

es introducido al tambor rodeado por. los gases oalientes
del suplemento 3. La cantidad de material agitado por las
paletas 10 y movido hacia delante dentro de 1la zoma de ace
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oién de las paletas 11 no debe ser Operado por el pulve-a

rizador.

o En la operao:l.t!n del equipo, el matenal pulverizado
aeco, que puede ° no puede ser el mismo que ha de ger |
convertido en pﬂdoras, o8 primero cargado en el tambor
para proveer un pv.nto -de pa:c'tida del material en forma
de capa. Esto se efectia a travéa del conducto 9. El que—-
mador 7 es encendido para oalentar los g3898 que son cone
ducidos al tembor a través del suplemento 3. Bl material
en la seccidn de alimentacidn del tembor debe ser agitew
do y movido hacia delante por lae paletas 10 N'g debe ser
precalentado por log gasea. _

| Cuando una oapa de naterial ha sido provie'ba en e1
tambor y la corrien'te de los gaaes calientes ha smo agw
tablecida, 1a bomba 25 del ligante es aooionada h'g el lie
gante es pulverizado a través de 1a boq_uilla 27 dentro de
1a corriente de gas calentado mediante aire u o-t;ro gas bas

.';]o presidn en el conducto 28. En operaeié'n, bésicamente,

las pa.rtfculaa 0 mioleos, 1lueven a través del tambor por
un curso de cortinas, bien combinadas con el ugante pale
verizado en finas gotitas, pero a causa de los gases gow
cantes que pasan longitudinalmente a través del tambor son

en su auperficia gecadas a un valor de humedad inferior al

punto de agiomeracidx{ aﬁtes dé reunirse Aa la oa.pa, o acus
mlaoidn, de part:[eulaa en el fondo del tambor. Esta aceidn -
ea repet:l.d.a hasta que 1as part{oulas pa.recen esférioae o
en forma de pfldoraa, las ouales son entonces puevamente
secadaa a una cond:lcidn oonveniente para manejar y embars

ar en el mismo aparato ¥y antes de alcanzar la extremidad.
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de descarga del tambor. Hasta el presente como es sabie
do n6 se habfa proyectado ningdn aparato o procedimiento ‘'
por el cual ambas acciones «la formacidn de pfldoras sin '
aglomeracidn por sucesives oﬁ.biertaa; y el u'.itimo sécado
de ellase se podfan efeotuar con seguridad comercial en
una gola operacidn y aparato.

" Ia operacién es una sola, efectudndose por varioa facm
tores; aseguréndose por d4cho procedimlenxo en cuestidn no
solamenite e; control de las distintas acciones de la mare
cha durante la operacidn sino tambidn la manera de séparar
¥y control de 18 formacidn de pfldoras y los pasos del see
cago de las mismas para garantizar un 1nvar1ab1e seguro
regultado final. Bntre los :I.mportantes i‘actores 1nvoluoraa
dos estdns '

(1) puédé'héber'c6éxiatenéia de corriente delvmaferial;
los gases calientes de secado y el ligante pul%erizado en
el tambor; ‘ ' ‘

(2) puede haber un amplio abastecimiento de gasés calionm
tes de secado controlables segin températura; cantidad y
velooidad; ' . |

(3) puede haber un alimentador propio de material pre~
calentado dentro de la zoma en;que se forman las pfldoras,

(4) E1 1igante pulverizado puede ser mezclado con 108

gages celientes de secado em un punto antes del contacto

inicial dél mismo'eonmel material en la zoma de formacidn
de’ pildoras,-y ) S T

{5) la pulverizacidn del ligante puede ser completamente
controldble en cuanto a cantidad y ‘velocidad al extremo de
ajustar 14 cantidad de los sdlidoé‘dslvliganté a ser asoclae
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trolar la penetracifn de la pulverizacifn longitudinalmente

al tambor y enire la caida en cortimas del material.
Bn este procedimiento el ligante y las part{culas eéli=

dag tropiezan con una corriente de gas caliente al tiémpo

que estdn esencialmente separadas, de modo que hay poco o
no hay tiempo para penetracién de humedad. Igualmente la
humedad difundida sobre las superfioies de. ié.s particulas
el ﬁedio oé.liente, la vaporiza 1nmediatament_e..E'11, efecto de
evaporacién permite el empleo de temperaturas muy clevadas
en 1os gases ya que el calor no se extiende al interior de
lasAparticulas ‘edl:lA,da.s 8ino que es oonaqinido en la eva',poraci_&_n.
del agua de sus. superficies. La por@dn de sSlidds del 1=
gante se adhieren al mterial en part{culas origiﬁal edifie
oando su tamafio. Una gran cantidad de material es tratado
en cualquier tiembo dado comparada con la cantidé.d de 5611.-

dog que entran y salen del tembor, de modo que el aumento de

particulas en pfldoras de seleccionados temafios puede ser

~controlado por concurrente o subsiguiente oéntifol de la oan=

tidad de sflidos que son pulverizados y el volumen y temperas
ture de los gases calientes. Ademfs, la ngturaleza dindmica
del procedimiento resulte que prqbproiona l.inaé piidoras de
formacidén esférica muy uniforme. -

En';a prdctica debe ser admitido @ue ol tambor estd dim
vidido a 1o largy de su longitud enz.éiférer'xteé‘zonas de acm
cidn, tal como una primera ‘zona en 1a cuai ol material éh par-
ticulas introducido es precalentado y alimentado bacia delane
te, una e'egunda‘zpna: en le cual las ﬁart%[oulés de material

son cubiertas y. recubiertas de manere que las p;fldoras liégan
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-val tamaﬁo deseado, ¥ una tercera zona en la cual 1as pﬂdo-s

rae son de nnevo sacadas a 1a extensién de alcanza.r une bes .
ja hmnedad pro pia y ﬁrmeza para el a]macenamiento 0 embarque.

. Dependiendo de varias condiciones, no obstante, 19. lona
gitud de egtas mnas longj.tudinalmente al tambor pueden came
b:la.r y deben ser a;ustadas. Si bien no es posible dentro del
esquem la ejeouc:.dn de todaa estas condmiones, ya que al-
gunas de ellas Be produoen a;]enas al tambor oonoluyen oon
tales factoree oomo 1a cantidad y contenido de hmnedad de
las particulas de material :Lntroduccldas en el tambor, oond:l-
ciones atmosféricas y otraa, ciertos aapectoa de .control que .
deben ser indicadoa. ‘ ‘

En primer lugar, el material en particulas en la primes
ra zona del tambor debe estar adeeuadamente seoo y precalenta~
. En segundo lugar, la cantidad de ligante, coneiderando su
contenido de a.gu.a., asociada con lag part:[culaa del material .
eh la eegunda zoha debe ser sufioiente para cubrir diohas ]
part{cules para formar las deseadas pfldoras sin que aloanoe
el conténido de humeda.d de 1la capa 1a pronmidad del punto de
agloméracidn. Es ventajoso emplear tanto ligante eomo sea poe
sible en el proceso de la fabricao:ldn de pﬂdoras ya que esto
reduce la cantidad nacesaria de material reciclado. Si demasiaw

do poco ligante es asociado con las part:[culas el Proceso pier

de eficacia. 3 demasiada cantidad de ligante es asociado oon .
ellas; el contenido de humedad de la capa puede llegar & ser
demasiado elevado o el promedio del tamaﬁo de las pfldoras
puede ser demagiado grande. '

Ia. aocid'n en la zona que forma las p:fldoras o8 de un

repetido reoubrimiento y secado de las pa.rtiazlas del matee
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rial. En el tercer lugar, debe
te zona en sl tembor detrds de

miento y secado para el dltimo
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estar provista una suficiene
la de operacidn de recubrie

seoado de las pfldoras. La

longitud de la zona de recubrimiento y en consecuencia la
longitud de la ltime zona‘de gecado depende no solamente
de la cantidad de ligante introducida y sus sélidos: pros
porcidn de humedad, sino tembidn de la velocidad de la pule
verizacidn, la penetraciJn del pulverizedo longitudinalmens

te al tambor y enmtre las cayentes cortinas de particulas

de material, y el volumen, velocidad y temperatura de los

gases que pasan a través del tambor y en la misma direccidn.

Con un ligante conocido estos factores son con prontitud

controlados por variaoidn del pulverizado y por vﬁriacidn'

de la introduccién y temperatura de los gases calientes.

Omitiendo la posible provisidn de una fuente separada de mae

terial en partfoulas en forma seca, os evidente que el prom

cedimiento implica el recicladp_de una clerta cantidad de

materiel, Pero con el aparato y método del procedimiento

objeto de la presente patente es posible ajustar condiciones .

de manera que la cantidad de pildoras sl tamafio correcto y

vendibles no es menor que la cantidad de material necesario

para reciclado. la cantidad de material reciclado puede vas .

riar enire eproximadamente 40 por cien y 60 por cien de 1la

cantidad de sélidos gue pasan a través del tambor. Como se

ha indicado los sflidos degcargados del tambor son cribadog,

¥y los finos asf como log de gran tamafio deben ser reciclados.

Una operacidn dptima puede observarse en la que la cantidad

de pfldoras de temsfio apropiado para el mercado substrefda

de la cantidad total de slidos que pasan a través del tems
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bor cede la cantidad de material ( finos y pildoras de gran
‘tamafio que lusgo se trituran) deseada para el reciclado.
En una buena operacién comercial bajo este procedimiento
aproximadamente el % por cien de los sdlidos que pasan
a travéa del tambor deben ser recirouladds.

Operaciones como las descritas son posibles por los face
tores que han sido expuestos. E1l material enm part{culas; que
entra en el tambor es precalentado en ia primera zopa antes
de ser cubierto. Tendrd un bajo contemido de humedad, cerce
el 1 por cien 0 menos en todos los cuerpos de las partfoulas,
y debe haber sido calentado o precalentado antes de entrar
en contacto con elgliganté pulverizado . En 1a segﬁhda zona
el material debe ser pulverizado repetidemente con sustans
cialmente instantdneo secado. Bl secado ocurre por evaporas=
cidn superficial y tan rdpidagente que la hﬁmeda&.ho'debe i
penetrar en el corazén de las particulas. En la tercera zoe
na las partioulas serdn mevemente secadas de manera que se
agegure un contenido de humedad de 1 por cien o memor. Este
gecado os tambidn esencialmente un secado pér'evaporacidn;
pero puesto que ocurre despuéSVde la segunda zona, 1la tempeo
ratura de 1os gases calientes:a travds de los que laspildoe
ras llueven debe de haberse reducide por la evaporacidn de
gecado en la segunda zona. Asf la temperatura del material
sd1ido en toda la longitud del tambor se m@eétra baja, 0 mo
alta desde 1a extremidad de entrade de la primera zona al
phnto en el cual es descargado del tambor. El secado por evam
poraéidn hace posible un sustaneial ajuste del pulverizado y
Ge log gases calientes, y hace posible al operario evitar lue

gares oalientes o frios en el tambor asi como un contenido huw
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smegtante no elevado de la c&pa’que podria llegar cerca al pune

to de aglomeracin.

Mo es posible dar datos eséec{ficos de operacidn para el
procedimiento;yé que estos variarén'oon los materiales trates
dos. Mo obstante, por via'de ejemplo, empleanao un ligante que
conaista de 83 pof cien de nitrato aménico y 17 por cien de
agua 1os siguientes datos fueron observgdos para una satisf&oe
torla operacidén comercial-

‘La temperatura del aire caliente o gas a la entrada del

_ tambox puedé ser 220 grados centfgrados, con una proporpi{n_'

de sustancialmente 149 a 310 grados centfgrados. los gases a
la salida del tambor pueden tener una temperatura de 90,5 grae
dos centigrados, con una proporeidn de sustancialmente 6545 &
121 grados centfgrados. Ia temperatura del ligante puede ser
93,5 grados centigrados,‘coﬁ una proporeidn de sustaﬁcialmené
te 38 a 121 grados centigrados. la presidn del‘ligante como.
determinada pox la presidn del aire u otro gés atomizado en
la boquilla puede ser 4,55 ldlogramos por centfmetro cuadrado
con una proporcidn de sustancialmente 2,8 a 7 kllogramos por
centimstro cuadrado. la temperatura de la capa de material en

partioulas puede ger 99 grados-centigrados con una proporecidn

de sustancialmente 71 a 104,5 grados centfgrados.

La longitud y didmetro del tambor puede varlar.Para prOS
ducir pfldoras de nitrato emfnico como se ha desorito,la seos
oidn inicial de alimentacidn del tembor puede tener cerca de
1;215metroAde longitud;mientras las dqs secoiones restantes que
t;engnflas paletas; y estdn dete;minadas.por ;as‘tapas 12,puce
den tener cerca de 6 metros de 1onéitgd cada une.Estos valores,

no obstante, son ilugtrados y no se dan con cardoter alguno lie
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Por la patente de introduccidn a que. se refiere la pree
eente memorig descriptiva se REIVINDICA la explotaocion exelus
siva de: '

lee Un procedimiento para la fabrleacidn de pfldoras de

sustancias solubles en agua, caracterizado por el hecho de

~ que comprende el paso de la sustancia a convertir en pfldoras

en forma de particulas secas a'trévééide un fambor juntemente
con gases'calientes de Seoado que van en la misma direécidn;
la caida ‘de dichas particulas de material en una porcidn de
entr;aé de dicho tambor de menera que secas y precalentadas
lluevan en seguida por todo el resto del tambor a través del
mismo en una pluralidad de separades cortinés; la pulverizas

cién dentro del tambor desde la extremidad de entrada de un

ligante que comprende el matefidl'solublé'en ague y agua, efece

tudndose tal pulverizacidn mediante un gas a presidn; y regulan
1dn contfma del volumer ¥ temperatura de los gases calientes
de secado y el volumen y pre31dn del pulverizado de modo que

géte pénetre entre las cortinas de partfdulas de material en

‘una paffe solamente de la longitudl de dichas cortinas, asos

ciéndose las gotitas: de ligante con las particules de material
dentro de las cortinas y seoéndose durante el descenso a un
estado inferior al punte de aglomeracidn hebiendo en dicho
tembor une zona final en la cual el material en partfoulas que

cae en cortinas no se asbeia con dicho pulverizado gino gque es

‘_ gecado suuna condici&n—conVeniente para embarque y'almacenado;

~ 2:= Un procedimiento para la fgbricacidn de pfldoras de
sustancias solubles en agua, esencialmente caracterizado por

el hecho de que comprende los pascs de pasar el material en
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partfeulas a través de un tambor de meners de formar en su
interior una capa, de levantar parte de la misme para ha=
cerla llover en cortinas, a través de las porciones delitamé

bor, con lag partfoulas. separades entre sf, de pasar a tra-

vés del tambor geses calientes de secado_en la misma Airece

cidn que corre el material en partfculas a la vez que un
pulverizado consistente en el material soluble en agua y
ague., regulando conﬁinuamente el volumen y temperatura de

los gases asi como el pulverizado de manera de establecer dena

tro deltambor ung primera zona en la que el pulverizado pom

netra en lag cortinas asocidndose sus gotites con las parti=
culas del material que llueven y en la que simultdneamente
dicho material es secado al cubrirse por debajo del punto

de aglomeraclon, y une segunda zona en le cual el material
en part{oulas que 1lueve en cortinas es secado nicamente
sin ser pulverizado. _

3o Un procedimiento, tal como el especificado en 2,
caracterizado por el hecho de que comprende un paso inicial
de agitacidn de las partfculas del materiel en presencia de
dichos gases oalientes de menera de precslentarlo sin pulveris
zarlo. .

442 Un procedimiento; tal como el especifioado en 2 y 3y
caracterizado poxr el hecho de que el material en particulas -:
en dicha primera zona es cuﬁierto y. recubierto con sdlidos:
del ligante para formar las pfldoras, y.oompfender log pas
s0s -de oribado de las pilﬁoraa:descargadas'del'tambor para
deducir una fracoidn comerciable, moledura de las de gran
tamafio y vuelta del material molido junto con los finos

también separados durahte_el cribado & le extremidad de ene
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Atrada del tambor.

5 oo Un protedimiento, tal como el especificado en 4,
caracterizado por el hecho de que la cantidad de material
vuelto al tambor es aproxlmadamente el 40=E0 por cien.

" 64 Un procedimiento, tal como el especificado en 1as
reivindicaciones de 2 a 5;’caracterizado por el hecho de
que la capa es mantenidé cont{muemente por debajo del pune
to de agﬂpmeracidn.

. To= Un procedlmiento, tal oomo el especificado enl y
2;.caraoterizgdo por el hecho .de que para suppuesta en
prﬁcfica sé emplea un dispositivo que coﬁprende un ‘tambor
rbfdiqrio.con una tepe en le extremidad de entrada y un
aubie@ento en tal extremidad con medios para calentar gases-

de secado y para conducir & su interior materiales secos a

'convertir>en pfldoras, los cueles medios se extienden desde

tal suplemento a mds alld de la tapa citada, a lo menos una
boquilla gue tiene uné porcidn pulverizadora ocolocada suse
taneiélmente en la.extremidad -de entrada de dicho tambor
medios para abastecor tal boquilla de ligante constitufdo por
agua y sustancia soluble en agua, medios para conducir un gas
a_presidn a dicha boguilla, ten;endo dicho tambor adyacentes
a su extremidad de entrada ﬁna pluralidad de paletas gue acs
cionan el material en particulas secas alimentado hacia la
extremidad opuesta del m;smn ¥y para agitar dicho material

en forma de 1luviae y estando ademés en su perte restante pro=
vigto 1nteriormente ‘con unas paletas que se extienden 10ngié
tudinalmente las cuales actuan pera elevar las partfculas

de material ¥ soltarlas luego en forme de lluvia en cortinas

a través del tambor, finalmente el tambor posee una tapa
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en 1a extrenidad de salida y medios en conexidn con esta exe

-tremidad para recibir log ~gases y el material en pfldoras.

8eeUn prooedim1ento, tal como el espec1fioado en 7, cae
racterizado por el hecho de que el tembor tiene a lo menos
una tapa colocada intermedi& & las extremidades de dichas:
dltimas paletas mencionddes. ’
g+ Un procedimiento, tal como el especifiosdo en 7 7 8,

cafacterizad04por el hecho de que estdn previgtos medios pars

" regular la temperatura y velocidad de los gases calientes

desgecadoy y mediosApara;reguIar la cantidad y velocidad del

‘material que es pulverizado.

10~ "Un procedimiento pare la fabricacién de.pfldoras
de sustancias solubles en agua®,
. Gonsta 1a presente memoria de veintidds hojas foliadas,
esoritae por una sola cara,
Barcelona, 12 de Pebrero de 1963.
. P. p. de: THE.CHEMICAL AND INDUSTRIAL CORFORATION,

J, BONET DEE BIO,
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