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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente memoria descrip tiva se re fie re  a una patena 

te de introducción cuyo objeto ese un procedimiento para f a .  

tr ic a r  píldoras de m aterial soluble en agua, de tamaño con. 

tro lado. Por diversos motivos es conveniente piído rar las  

sustancias para comodidad en e l  manejo, almacenado, embarque 

distribu ción, empaquetado o empleo. E l  procedimiento de que 

se tra ta  es de u tilid a d  para la  fabricación de pildoras de 

cualesquiera sustancias, sólidas a temperaturas normales de 

manejo o empleo, solubles en agua, en soluciones de agua, o en 

otros disolventes tratables a l  procedimiento, o que tengan 

un componente sustancial soluble. Incluyendo lo s aziícares^ 

como en la  fabricación de dulces, a s i como sustancias en con.
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dioión de finamente d ivid idas ta le s  como carbón o azufre 

en donde la s  p artícu las puedan ser suspendidas enea meze 

ciadas con una sustancia compatible so lu b le. Con e l  f in  

de ejemplo ilu s tr a tiv o  e l  procedimiento será aquí descrié  

to referido a una sustancia f e r t i l iz a n t e ,  especialmente 

n itrato  amónico e l  cual es soluble en agua y  puede ser  

empleado solo o en compañía con otras sustancias ta le s  co­

mo, c a liz a , deseables, en un fe r t i l iz a n t e  como un henchidor 

o para otros propósitos. A continuación e l  término "ligan te"  

se emplearé para in dicar una solución de una sustancia solu­

b le , ya sea o no e l  contenido de la  solución m aterial sus­

pendido no soluble; y  lo s  términos "soluble en agua" y"so-* 

lución en agua" no deben ser comprendidos como excluyendo e l  

empleo de otros d iso lven tes.

Los fe r tiliz a n te s  de n itrato  amóniéo, a s í  como una am­

p lia  variedad de otros fe r t i l iz a n te s  solubles en agua, son 

convenientemente embarcados, almacenados, empaquetados y  3 

distribu idos sobre e l  terreno en forma de pequeñas píldoras  

groseramente hechas de 3 milímetros de diámetro. Se han in ­

tentado diversos procedimientos para haoer p íld o ras. Una 

sustancia soluble en agua o en solución en agua puede ser  

pulverizada seca pero e l  pulverizado seco tiende a producir 

p artícu las que son porosas, huecas y  de relativam ente poca 

so lid ez*

Cuando l a  cantidad de agua deriva cortando en una solu­

ción a l  punto donde l a  cantidad de sólidos constituyen casi 

poco por ciento en peso de l a  sustancia, es posible efectuar  

la  licuaoión por c a lie n te , y  hacer llo v e r  l a  solución l i ­

cuada a gotas desde boquillas o aberturas en planchas i n o l i -



d iñ ad as en una torre que contiene gasee para secar. La s o li­

d ifica ció n  de la s  gotas ocurre en gran parte mediante e l  en* 

friam iento del líquido c a lie n te . E l  secado es neoesario y  

frecuentemente requiere un tambor de secado para hacer subir  

5 la s  píldoras d e s p a ld e  que han dejado l a  to rre . E l  secado 

también tiende a disminuir la  densidad d el producto.

Si l a  sustancia soluble en agua es ú t i l  en forma f i  ñámeos­

te  d ivid ida y  unh capa de t a l  m aterial es lanzada en un tam­

bor o agitador,de úna amasadera, es posible por control de 

ID l a  l lu v ia  de p artícu las en l a  oapa causar la  adherencia entre 

s í  de más o menos píldoras esf.úricas. La llu v ia  puede r e a li­

zarse ya sea oon agua o con un lig a n te  como se ha expuesto; 

pero hay un c r ític o  "punto de aglomeración". Si es adicionada 

demasiado poca agua la s  partícu las no lleg a n  a pegarse entre 

15 s í ,  mientras s i  demasiada cantidad de agua es adicionada se

forma un lodo que impide la  formación de la s  p íld o ras. La can­

tidad de lig a n te  que puede ser adicionada es en cualquier caso 

muy pequeña, de modo que s i  e l  lig a n te  constituye e l  abasteci­

miento de n itrato  amónico fresoo para convertir en píld oras,

20 la  oantidad de m aterial que debe ser recBÉRlácb y  reoperado l l e ­

ga a ser excesiva. En procesos de este carácter, que son general­

mente nombrados procedimientos de aglomeración, no es extraño 

tener un m aterial reoperado de 3,5  a 4,5 kilogramos o mis por 

cada kilo  de producto vendible que puede resu lta r del proceso.

25 En un procedimiento de aglomeración en e l  cual una masa

que cae o capa de m aterial en p artícu las es mojada con agua o con 

lig a n te , es necesario añadir agua para tener e l  contenido de hu­

medad del m aterial a oerca del punto de aglomeración ya que de 

otra manera la s  píldoras no se formarían. La humedad aplicada
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penetra a l  corazón de la s  p artícu las o píld oras, y  pue­

de ser solamente eliminada de e lla s  por una difusión que 

seque. E sto , también adn que l a  adición de agua forme 

e l  o parte de un lig a n te  es realizado en presencia de ga­

ses ca lien tes de secado, no es p racticable para secar 

lo s  m ateriales en la  amasadera o tambor a un deseado ba­

jo contenido de humedad f in a l .  La condición no puede ser . 

mejorada empleando gases a una excesivamente elevada tem­

peratura porque por razón del prolongado contacto de lo s  

gases con e l  m aterial puede muy bien ocurrir la  descompo­

sició n  de este ditim o. En oonseouenoia una relativam ente  

baja temperatura de lim itació n  para lo s gases es impuesta 

en e l  proceso. Es necesario ademas secar lo s  m ateriales  

que salen de l a  amasadera o tambor, lo s  cuales m ateriales  

comprenden la s  proporciones relativam ente pequeñas de ma­

t e r ia l  vendible y  relativam ente grandes proporciones de 

m aterial que debe ser recicla d o .

La patente ndmero 2 . 926,07$ de los Estados Unidos de 

Norteamérica (y la s  correspondientes patentes b ritán ica  

ndmero 894*773 y  franoesa ndmero 1.206.782) han descrito  

un procedimiento en e l  cual lo s  ndoleos de la  sustancia  

soluble en agua son tratados en un tambor ro tativo  que 

tien e paletas longitudinales que levantan lo s  ndoleos de 

l a  capa y  lo s  dejan caer nuevamente a  través del tambor. 

Gases ca lien tes de secado son pasados a  través d el tambor: 

y  JLos ndcleos generalmente en condición dé separados pasan 

descendiendo a través de ta le s  gases, pulverizados con un 

lig a n te . La capa es mantenida por debajo del punto de aglo­

meración; y  mientras e l  golpeamiento de la s  gotas de l ig a n -



te  pulverizado en loe n ádeos que caen elevan sus su p erficies  

temporalmente cerca dél panto de aglomeración, l a  acción de 

secado de loa gaeee ca lien tes eirve para disminuir e l  conte-, 

nido de humedad de l a  su p erficie  de lo s  m ídeos esencialmente 

5 antes que e llo s  vuelvan a l a  oapa. Durante l a  acción de caída  

de lo s  m ídeos en e l  tambor esta  operación de pulverizado que 

cubre se re p ite  un su ficie n te  mimero de veces para dar a la s  

píldoras e l  deseado tamaño.

E l  procedimiento de la  patente mencionada es ventajoso  

10 porque permite la  formación de píldoras cuya sustancia es

extensamente derivada del lig a n te  más bien que de la  agióme# 

raoión de partícu las previamente secadas. *

E l procedimiento de dicha patente e s, s in  embargo, f r á g i l  

para mantener en continua operación particularmente con lo s  

15 aparatos y  modo de proceder hasta ahora general. E ste procedi­

miento objeto de la  presente patente es uná mejora d él proce­

dimiento de la  citad a patente americana mimero 2.926.079 y  t ie ­

ne como p rin cip al f i n  valerse de medios oapaces de un continuo 

oontrol de la  operadón continua por lo s cuales se pueden ob- 

20 tener grandes ven tajas, como l a  de obtendóh continua de p íl­

doras e sférica s constituidas en su mayor parte dé sólidos de­

rivados del lig a n te , consistentes y  densas, s in  necesidad de 

posteriores operaciones de seoado.

También tien e l a  ven taja e l  procedimiento que se r e g is tr a  

25 de que puede ser mantenido en continua condición dé operadón  

durante toda l a  extensión d el tratamiento e l  tambor de capaci­

dad su ficie n te  para rendir pildoras lo  suficientem ente secas 

para ser manipuladas, embarcadas y  almacenadas.

En t a l  procedimiento lo s lim ite s  de temperatura de lo s  ga -



sea oalien tes de secado son ampliados a l  mismo tiempo que 

se e v ita  cualquier riesgo de que la  temperatura estropee 

e l  m aterial (después de u n in io ia l  precalentamiento) duran­

te  su recorrido a travos del tambor.

5 B l  procedimiento para fa b rica r píldoras objeto de

l a  présente ¡patente de introducción será a continuación  

descrito aplicado a un d ispo sitivo  para su puesta en prác­

t ic a  y  referido a l  adjunto dibu je, como ejemplo de su rea­

liz a c ió n  pero sin  carácter lim ita tiv o  alguno del mismo.

ID Bn e l  dibujo, l a  fig u ra  1  es una v is ta  en alzado s e -

miesquemática de un aparato propio para r e a liz a r  e l  proce­

dimiento de que se tr a ta , la  fig u ra  2 es una sección lon gi­

tudinal a travós d el tambor y sus extremidades.

Bn e l  aparato empleado para l a  puesta en p ráctica  del 

15 procedimiento hay un tambor hneoo 1  de forma alargada. E ste  

tambor está  montado con su e je  ligeramente apartado de l a  

h orizon tal, algo como 5 grados; y  de forma r o ta tiv a . Puede 

hacerse de l a  manera como un horno ro tativo  y  como é l  mon­

tado; estando provistos medios impulsores para hacerlo g i -  

20 rar a l a  velocidad deseada. Puesto que ta le s  medios son bien  

conocidos en e l  arte por ser en todo igu a les a los de un 

horno ro tativo  y  secadores, no están representados en e l  

dibujo adjunto.

La parte de entrada del tambor, como se muestra en la  

25 fig u ra  2, está p rovista de una tapa anular 2, siendo su pro­

pósito retener en e l  tambor lo s m ateriales que a é l  acuden 

desde e l  otro lado de la  misma. La extremidad de entrada 

del tambor está  también ajustada con un suplemento 3 que 

no g ir a  oón e l  tambor sino que sirve como medio para l a  co -
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municación de los gases a l  tambor. E l  suplemento puede to^ 

mar varias formas, y  puede ser de diversos tamaños. En la  

forma representada es una estructura en forma de caja  que 

tiene una sustancial unión hermética en 4 con e l  tambor, 

l a  cual es de t a l  carácter que permite a l  tambor gira r  miañe* 

tras e l  suplemento se mantiene f i j o .  B 1 suplemento está  

conectado con un conducto 5 para e l  gas calien te que por 

conveniencia puede tener origen en una estu fa 6. Adn cuan# 

do lo s gases calien tes que pasan a travos del conducto 5 

pueden ven ir de cualquier fuente, es generalmente costumbre 

a l  re a liza r  e l  procedimiento de qué se tra ta  producirlos en 

l a  estufa 6 mediante un quemador 7 unido a una adecuada 

fuente de aire y  combustible. La estu fa 6 puede contener 

una cámara de combustión de l a  cual l a  llama del quemador 7 

calien te la s  paredes, siendo e l  calor transferido a una 

fuente de aire u otro gas de una cámara circunstante a la  

cámara de combustión e impulsado por un ven tilad o r. No o be-* 

tan te, por diversas causas lo s productos de combustión del 

quemador 7 son adecuados para emplearse como gases ca lie n te s,  

en cuyo caso l a  cámara de combustión de la  estu fa 6 puede 

ser conectada directamente con e l  conducto 5 . Los gases caHen 

te s  .del quemador 7 deben en este instante tener una su ficie n ­

te  elevada temperatura para poseer un efeoto secante den­

tro del tambor 1  a pesar de la  presencia en á l de cualquier 

humedad generada por la  combustión del combustible.

Una to lva  8 para los m ateriales sólidos que entran a l  

tambor está  unida con un conducto 9 que se extiende de tra *  

vás de forma inclinada a travás de la  pared exterio r del 

suplemento 3 y  acciona para t ir a r  lo s  m ateriales sólidos a



la  parte in fe r io r  de l a  extremidad de entrada d el tam­

bor 1  in te r io r  a la  tapa 2 como se muestra.

En l a  parte in te r io r  de l a  extremidad de entrada 

d el tambor hay una pluralidad dé paletas 10. Estas pa#

3 le ta s  pueden extenderse interiorm ente radiálmente, o un 

poco angularmente; pero como se muestra están tendidas 

oblicuamente a l  eje  lon gitu din al del tambor. Su función  

es alim entar e l  m aterial tirado por e l  conducto 9 hacia  

la s  paletas 1 1  que lindan é l  resto del tambor como será  

10 luego d e scrito . Las paletas alimentadoras 10 deben produl­

c ir  una a gita ció n  en e i  m aterial sdlido alimentado a tra#  

yás del conducto 9 pero s in  l a  acción de l lu v ia .

Las paletas 11 son generalmente p aralelas a l  eje Ion-, 

gttu d in al del tambor y  se extienden Interiormente en la  

15 su perficie  d el mismo en una dirección generalmente r a d ia l.  

Aán que no se aparta del e sp ír itu  de la  patente e l  hecho 

de que la s  paletas 1 1  tengan una forma algo e sp ira l; pero 

de ordinario esto no es deseable. Las paletas 11 como se 

muestra en l a  fig u ra  2 tienen fija c io n e s  l i a  y  bordes 11b; 

20 y  la  accián de e lla s  es elevar porciones de l a  capa de 

m aterial granular en e l  tambor y ,  como e l  tambor g ir a ,  

llo v e r  estos gránulas en lo que debe denominarse "cortinas"  

verticalm ente y  longitudinalmente a l  tambor, e l  movimiento 

de la s  cortinas es a travos d el tambor de lado a lad o .

25 E l  tambor estará provisto con una o más tapas in te r ­

medias 12 , la s  cuales son miembros anulares que tocan a l  

fondo de la s  paletas 1 1  y  aseguran un máximo levantamiento 

del m aterial granular en e l  tambor de manera que gran can'# 

tidad de á l será ü t iliz a b le  en l a  capa. Finalmente, e l  tam*
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bor tiene en su extremidad de salid a  otra tapa indicada

con 13 .

Las dimensiones precisas del tambor no son una lim i­

tación del procedimiento en cuestión ya que la s  proporció# 

nes de la s  partes pueden ser originadas para quedar sustan* 

cialmente lo  mismo en tambores de diferentes tamaRos. En una 

construcción ejemplar de tambor, e l  tambor puede ser de 1 ,5  

metros a 1 ,8  metros de diámetro y ,  de cerca de 7 ,6  metros 

de longitud. La primera sección del tambor que contiene la s  

paletas en esp ira l 10 puede ser de 0 ,9 1  a 1 ,2 1  metros de 

longitud^ y es oonooida como la  sección de alimentación. La 

porción del tambor que se extiende entre la  sección de alimen­

tación y la  primera t§pa 12 intermedia puede tener de 3 a 

3,64  metros de longitud. Otras tapas intermedias pueden, s i  

se desea, colocarse entre la  tapa 12 y  l a  de extremidad de 

salid a  13 , siendo l a  sección del tambor a l  otro lado de l a  

tapa 12 también de oeroa 3,64  metros de longitud.

En l a  extremidad de salid a d el tambor hay otro suplemen­

to 14 que está proyectado para r e c ib ir  lo s gases calien tes  

de sa lid a  del tambor y  e l  producto en forma de píldoras ver­

tido sobre la  tapa 13. En l a  extremidad in fe rio r  de este su­

plemento hay medios de recepción 15 del m aterial en píldoras. 

E l  suplemento 14 puede estar a hermeticidad con e l  tambor 1 

mediante una f ija c ió n  rodante 16 .

E l  suplemento 14 tambión tiene un conducto 17 para la  

salida de lo s  gases ca lie n te s. Ya que lo s  gases calien tes  

deben normalmente tener una proporción de fin os internados^ 

en e llo s ,  es usual conectar e l  conducto 17 a una bomba o aven­

tador 18 y  de a l l í ,  por un oonducto 19, a una centrífuga n



E l lig a n te  empleado en e l  procedimiento puede s i  se

desea hacerse en un tanque 21 provisto de un oalentador 22.

E l agua y  lo s salidos serán introducidos dentro del mismo 

5 por cualquier forma. La solución puede f a c ilit a r s e  emplean­

do un agitador mezclador 23 impulsado por un motor 24 como 

as ya conocido en e l  a r te . E l  agitador servirá también para 

mantener en suspensión en l a  solución cualquier m aterial in *  

soluble en e l  agua introducido en e l  tanque 21 y  cualquier 

13 porción no d isu e lta  de la s  sustancias solubles a l  agua,, de 

manera que e l  disolvente liberado por l a  bomba 25 a travóa 

del conducto 26 a una boquilla pulverizadora 27 será de com­

posición uniforme.

En la  práctioa d el procedimiento de que se tr a ta , se em- 

15 plea aire  pulverizador, es d ecir e l  pulverizado qué sale  de

la  b oq u illa  27 no es un pulverizado del liga n te  solamente con­

ducido por su propia presión sino más bien un pulverizado en 

e l  que la s  g o tita s  de lig a n te  son conducidas por aire u otro 

gas conveniente que sale de la  boqu illa  a l  mismo tiempo. En 

20 e s tá  extremidad la  boquilla 27 ha sido mostrada como teniendo 

un conducto 28 que conduce a un compresor o a otra fuente de 

gas bajo presión.

Los m ateriales secados que salen d el tambor y  son recosa 

gidos en 15 contendrán algunas píldoras de mayor tamaño y de 

&5 menor tamaño. En consecuencia e l  m aterial que sale es so me— 

tldo a una conveniente criba u operaciones de separación pa­

pa separar la s  píldoras de mayor tamaño y de menor tamaño, 

quedando la s  píldoras que tienen un predeterminado tamaño es­

timado para convenir a la  manipulación, almacenamiento y  ven—
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t a .  Las píldoras de menor tamaRo son devueltas a l a  to lv a  

8 lo  mismo que la s  de mayor tamaSo una vez han sido mo­

lid a s  o tritu ra d a s. Tuesto que ta le s  aparatos son conoció 

dos en e l  arte y  sé ilu str a n  en la  patente de lo s  Estados 

5 Unidos de Norteamérica námero 2 .926 .079# se han omitido en 

e l  adjunto dibujó lo s  medios de c la s ific a c ió n , molienda y  

de transporte.

Se notará en e l  aparato a s í descrito que lo s  gases 

c a lie n te s, lo s  sólidos tratados y  e l  lig a n te  pulverizado,

10 todos pasan a través o dentro d el tambor de tratamiento en 

forma de una corrien te, es d ecir, en l a  misma direoción. 

Puede ser también notado que l a  extremidad de l a  boqu illa  

27 e stá  situada sustancialmente a l a  entrada del tambor 

(aunque puede situarse ligeramente a l  in te r io r  de l a  en tra-  

15 da o ligeramente a l  exterio r de e l l a ) ,  y  que no hay boqui­

l l a s  adicionales colocadas dentro del tambor a lo  largo de 

su lon gitu d. Aunque se haya representado una sola boquilla  

27# oo debe co n stitu ir  una divergencia del e sp íritu  del 

procedimiento objeto de l a  patente e l  proveer una p lu r a li-  

20 dad de boquillas ajustadas unas oon la s  otras y  colocadas 

corno antes se ha d escrito , es d ecir, con sus extremidades 

pulverizadores en o haoia l a  entrada d el tambor y  r e la tiv a ­

mente ajustadas a l  e je  del mismo. Esto puede darse s i  se 

desea una mayor capacidad de pulverizado en cualquier boqui- 

25 l i a  p a rticu la r. Pero no hay boquillas arregladas para pul­

ve riza r  e l  lig a n te  en l a  capa; y  e l  lig a n te  pulverizado 

es introducido a l  tambor rodeado por lo s  gases ca lien tes  

d el suplemento 3 . La cantidad de m aterial agitado por la s  

paletas 10 y  movido h a d a  delante dentro de l a  zona de a c -



ción de laja paletas 11  no dete aer operado por e l  pulve­

rizador.

Bn la  operación del equipo, e l  material pulverizado 

seco, que puede o no puede ser e l  mismo que ha de ser 

5 convertido en píldoras, es primero cargado en e l tambor 

para proveer un punto de partida del material en forma 

de capa. Esto se efectúa a través del conducto 9 . E l que­

mador 7 es encendido para calentar los gases que son come 

duoidos a l  tambor a través del suplemento 3 . E l  material 

10 en la  sección de alimentación del tambor debe ser agita­

do y  movido hacia delante por la s  paletas 10 y  debe ser 

precalentado por lo s gases.

Cuando una capa de material ha sido provista en e l  

tambor y la  corriente de los gases calientes ha sido es*

15 tablecida, la  bomba 25 del ligan te es accionada y  e l l i ­

gante es pulverizado a través de la  boquilla 27 dentro de 

ía  corriente de gas calentado mediante aire u otro gas ba­

jo presión en e l conducto 28 . En operación, básicamente, 

la s  partículas o núcleos, llueven a través del tambor por 

20 un curso de cortinas, bien combinadas con e l  ligante pul­

verizado en finas g o tita s , pero a causa de los gases se­

cantes que pasan longitudinalmente a través del tambor son 

en su superficie secadas a un valor de humedad in ferio r a l  

punto de aglomeración antes de reunirse a la  capa, o acu*

25 mulación, de partículas en e l  fondo del tambor. Esta acoión 

es repetida hasta que la s  partículas parecen esféricas o 

en forma de píldoras, la s  cuales son entonces nuevamente 

secadas a una condición conveniente para manejar y  embar— 

car en e l  mismo aparato y  antes de alcanzar la  extremidad.



de descarga dél tambor. Hasta e l  presente como es sabi# 

do nó se había proyectado ningún aparato o procedimiento 

por e l  cual ambas accicenes # la formaoión de píldoras sin  

aglomeración por sucesivas cubiertas, y e l  último secado 

5 de ella s#  se podían efectuar con seguridad comercial en 

una sola operación y  aparato.

La operación es una so la , efectuándose por varios fa c­

tores; asegurándose por dicho procedimiento en cuestión no 

solamente e l  control de la s  d istin ta s  acoiones de la  mar#

10 cha durante l a  operación sino también l a  manera de separar 

y  control de la  íoimación de píldoras y  lo s  pasos del se# 

oaso de la s  mismas para garantizar un in variab le seguro 

resultado f in a l .  Entre lo s importantes facto res involucra­

dos están:

15 (1 ) puede haber coexisten cia de corriente del m aterial,

lo s  gases calien tes de secado y  e l  lig a n te  pulverizado en 

e l  tambor;

(2) puede haber un amplio abastecimiento de gases oalien­

te s  de secado controlables según temperatura, cantidad y

20 velocidad;

(3) puede haber un álimentador propio de m aterial pre­

calentado dentro de la  zona en¿que se forman la s  píldoras;
'-'i.
\  (4 ) E l  lig a n te  pulverizado puede ser mezolado con los

gases calien tes de secado en un punto antes del contacto 

25 i n ic ia l  d él mismo con e l  m aterial en la  zona de formación 

de p íldoras, y

(5) l a  pulverización del lig a n te  puede ser completamente 

controlable en cuanto a cantidad y  velocidad a l  extremo de 

a ju sta r l a  cantidad de io s  sólidos del lig a n te  a ser asocia#



dos con una cantidad dada de m aterial, y  e l  extremo de con­

tro la r  l a  penetración de l a  pulverización longitudinalmente 

a l  tambor y  entre la  caída en cortinas del m aterial.

Bn este procedimiento e l  lig a n te  y  la s  p artícu las s ó l i -  

5 das tropiezan con una corriente de gas calien te  a l  tiempo 

que están esencialmente separadas, de modo que hay poco o 

no hay tiempo para penetración de humedad. Igualmente la  

humedad difundida sobre la s  su p e rficies de la s  p artícu las  

e l  medio calien te  la  vaporiza inmediatamente. B I efecto de 

1<0 evaporación permite e l  empleo de temperaturas muy elevadas 

en lo s gases ya que e l  calor no se extiende a l  in te r io r  de 

la s  p artícu las sólidas sino que es consumido en l a  evaporación 

del agua de sus su p e rfic ie s. La porción de sólidos d el l i ­

gante se adhieren a l  m aterial en p artícu las o rig in a l e d i f i -  

15 cando su tamaño. Una gran cantidad de m aterial es tratado

en cualquier tiempo dado comparada con l a  cantidad de s ó li­

dos que entran y  salen del tambor, de modo que e l  aumento de 

p artícu las en pildoras de seleccionados tamaños puede ser  

controlado por concurrente o subsiguiente control de la  can*

20 tidad de sólidos que son pulverizados y  e l  volumen y  tempera­

tura de los gases c a lie n te s . Además, l a  naturaleza dinámica 

del procedimiento re su lta  que proporciona unas pildoras de 

formación esfó rica  muy uniforme.

Bn la  p ráctica  debe ser admitido que e l  tambor está  di#- 

25 v id i do a lo  largo de su longitud en diferen tes zonas de ac­

ción, t a l  como una primera zona en l a  cual e l  m aterial en par­

tíc u la s  introducido es precalentado y  alimentado hacia delan­

te ,  una segunda zona en l a  cual la s  partíoulas de m aterial 

son cubiertas y.recu biertas de manera que la s  pildoras lleg a n



j a i  tamaño deseado, y  ana tercera zona en la  cual la s  piídos- 

ras son dé nuevo secadas a la  extensión de alcanzar una ba­

já  humedad propia y  firmeza para e l  almacenamiento o embarque, 

i Dependiendo de varias condiciones, no obstante, l a  Ion- 

5 gitu d  dé esta s zonas longitudinalmente a l  tambor pueden cam­

b iar y  deben ser aju stadas. Si bien no es posible dentro del 

esquema l a  ejecución de todas estas condiciones, ya que a l­

gunas de e lla s  se produoen ajenas a l  tambor concluyen con 

ta le s  facto res como la  cantidad y  contenido de humedad de 

10 la s  partícu las de m aterial introducidas en e l  tambor, condi­

ciones atmosféricas y  o tra s, c ierto s aspectos de control que 

deben ser indicados.

Bn primer lu gar, e l  m aterial en p artícu las en l a  prime­

ra zona del tambor debe estar adecuadamente seco y  precalente- 

15 do. Bñ segundo lugar, l a  cantidad de lig a n te , considerando su 

contenido de agua, asociada con la s  p artícu las d el m aterial 

en l a  segunda zona debe ser su ficie n te  para cubrir dichas 

p artícu las para formar la s  deseadas píldoras s in  que aloanee 

e l  contenido de humedad de la  capa l a  proximidad del punto de 

20 aglomeración. Bs ventajoso emplear tanto lig a n te  como sea po­

s ib le  en e l  proceso de l a  fa b r ic a d  ón de píldoras ya que esto 

reduce l a  cantidad necesaria de m aterial re c ic la d o . Si demasia­

do poco lig a n te  es asociado oon la s  partícu las e l  proceso p ier­

de e fic a c ia . Si demasiada cantidad de lig a n te  es asociado con 

25 ellas^ é l  contenido de humedad de la  oapa puede lle g a r  a ser 

demasiado elevado o e l  promedio del tamaño de la s  píldoras  

puede ser demasiado grande.

La acción en l a  zona que forma la s  píldoras es de un 

repetido reoubrimienix) y  secado de la s  p artícu las del mate-



r i a l .  En e l  tercer lu gar, debe estar p rovista una su ficie n ­

te  zona en e l  tambor detrás de la  de operación de recubri­

miento y  secado para e l  último secado de la s  píld oras. La 

longitud de l a  zona de recubrimiento y  en consecuencia la  

5 longitud de l a  últim a zona de secado depende no solamente 

de l a  cantidad de lig a n te  introducida y  sus sólid os: pro* 

porción de humedad, sino tambián de la  velocidad de l a  pul­

verizació n , l a  penetración del pulverizado longitudinalmen­

te  a l  tambor y  entre la s  cayentes cortinas de p artícu las  

30 de m aterial, y  e l  volumen, velocidad y  temperatura de lo s

gases que pasan a travás del tambor y  en l a  misma d irección .

Con un lig a n te  conocido estos facto res son con prontitud  

controlados por variaoión del pulverizado y  por variación  

de la  introducción y  temperatura de lo s  gases ca lie n te s.

1$ Omitiendo l a  posible provisión de una fuente separada de ma* 

t e r ia l  en p artícu las en forma seca, es evidente que e l  pro* 

cedimiento im plica e l  reciclado de una c ie r ta  cantidad de 

m aterial. Pero con e l  aparato y mátodo del procedimiento 

objeto de la  presente patente es posible aju star condiciones 

20 de manera que la  cantidad de píldoras a l  tamaño correcto y  

vendibles no es menor que la  cantidad de m aterial necesario  

para re cicla d o . La cantidad de m aterial reciclado puede va­

r ia r  entre aproximadamente 40 por cien y  60 por cien de la  

cantidad de sólidos Que pasan a travás del tambor. Como se 

25 ha indicado los sólidos descargados del tambor son cribados, 

y  lo s  fin o s a s í  como lo s  de gran tamaño deben ser re cicla d o s.  

Una operación óptima puede observarse en l a  que l a  cantidad 

de píldoras de tamaño apropiado para e l  mercado substraída  

de la  cantidad to ta l de sólidos que pasan a travás del tam*



bor cede l a  cantidad de m aterial ( fin o s y  píldoras de gran 

tamago que luego se tritu ran ) deseada para e l  recicla d o .

En una buena operación comercial bajo este procedimiento 

aproximadamente e l  50 por cien  de lo s  solidos que pasan 

5 a través del tambor deben ser recircu lados.

Operaciones como la s  d escritas son posibles por lo s  fa c— 

torea que han sido expuestos. E l  m aterial en partículas^que 

entra en e l  tambor es precalentado en l a  primera zona antes 

de ser cubierto. Tendrá un bajo contenido de humedad, cerca  

10 e l  1  por cien o menos en todos lo s cuerpos de la s  p artío u las, 

y  debe haber sido calentado o precalentado antes de entrar  

en contacto con e l  liga n te  pulverizado. En la  segunda zona 

e l  m aterial debe ser pulverizado repetidamente con sustan- 

cialmente instantáneo secado. E l secado ocurre por evapora- 

15 cián su p e rficia l y  tan rápidamente que la  humedad no debe

penetrar en e l  corazón de la s  p a rtícu la s. En la  tercera zo* 

na la s  p artícu las serán nuevamente secadas de manera que se 

asegure un contenido de humedad de 1  por cien o menor. E ste  

secado es también esencialmente un secado por evaporación;

20 pero puesto que ocurre después:de la  segunda zona, la  tempe* 

ratura de lo s gases calientes^ a través de lo s  que la s  piído*  

ras llueven debe de haberse reducido por l a  evaporación de 

secado en l a  segunda zona. A sí la  temperatura del m aterial 

solido en toda l a  longitud d el tambor se muestra b a ja , o no 

25 a lta  desde la  extremidad de entrada de la  primera zona a l

punto en e l  cual es descargado del tambor. E l  secado por eva­

poración hace posible un su stan cial aju ste del pulverizado y  

de lo s  gases ca lie n te s, y  hace posible a l  operario e v ita r  lu *  

gares oalien tes o fr ío s  en e l  tambor a s í  como un contenido hu*



umeztante no elevado de la. capa que podría lle g a r  cerca a l  pun­

to de aglomeración.

I& ea posible dar datos esp ecífico s de operación para e l  

procedimiento ya que estos variarán con lo s  m ateriales tr a ta -  

$ dos. No obstante, por v ía  de ejemplo, empleando un lig a n te  que 

consista de 83 por cien de n itrato  amónico y 17  por cien  de 

agua lo s  sigu ien tes datos fueron observados para una s a tis fa c ­

to r ia  operación comercial:

La temperatura d e l,a ir e  ca lien te  o gas a la  entrada del 

10 tambor puede ser 220 grados centígrados, con una proporción 

de sustancialmente 149 a 310 grados centígrados. Los gases a 

la  sa lid a  del tambor pueden tener una temperatura de 90,5 gra­

dos centígrados, con una proporción de sustancialmente 65,5 a 

121 .grados centígrados. La temperatura del lig a n te  puede ser 

15 93,5  grados centígrados, con una proporción de sustancialmen-e

te  38 a 121 grados centígrados. La presión del liga n te  como, 

determinada por la  presión d el aire u otro gas atomizado en 

l a  boquilla puede ser 4,55 kilogramos por centímetro cuadrado 

con una proporción de sustancialmente 2,8 a 7 kilogramos por 

20 centímetro cuadrado. La temperatura de la  capa de m aterial en 

partíoulas puede ser 99 grados centígrados con una proporción 

de sustanoialmente 71 a 104,5  grados centígrados.

La longitud y  diámetro d el tambor puede v a ria r .Para prote 

ducir píldoras de nitrato amónico oomo se ha d e s c r ito ,la  seo*.

25 ción i n i c i a l  de alimentación del tambor puede tener cerca de

1 ,2 1 .metro de longitud,m ientras la s  dos secoiones restantes que 

tienen la s  p a leta s, y están determinadas por la s  tapas 1 2 ,pue­

den tener cerca.de 6 metros de longitud cada una.Bstos va lo res, 

no obstante, son ilu strad os y  no se dan con carácter alguno li<&
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m itativo .

NQ T A

Por la  patente de introducción a  que se r e fie re  la  pre­

sente memoria d escrip tiva  se REIVINDICA l a  explotación exclu­

siv a  de:

5 1 . -  Un procedimiento para l a  fabricación  de píldoras de

sustancias solubles en agua, caracterizado por e l  hecho de 

que comprende e l  paso de la  sustancia a convertir en píldoras  

en forma de p artícu las secas a travós de un tambor juntamente 

con gases ca lien tes de secado que van en l a  misma dirección;

10 la  caída de dichas p artícu las de m aterial en una porción de 

entrada de dicho tambor de manera que secas y  prAcalentadas 

lluevan en seguida por todo e l  resto del tambor a travós del 

mismo en una pluralidad de separadas cortinas; la  pulveriza­

ción dentro del tambor desde l a  extremidad de entrada de un 

15 lig a n te  que oomprende e l  m aterial soluble en agua y  agua, efec­

tuándose t a l  pulverización mediante un gas a presión; y  regula­

ción continua d el volumen y  temperatura de lo s  gases calien tes  

de secado y  e l  volumen y  presión del pulverizado de modo que 

este penetre entre la s  cortinas de p artícu las de m aterial en 

20 una parte solamente de l a  longitud!de dichas cortin as, aso­

ciándose la s  go tita s :d e  lig a n te  can la s  p artícu las de m aterial 

dentro de la s  cortinas y secándose durante e l  descenso a un 

estado in fe r io r  a l  punte de aglomeración habiendo en dicho 

tambor una zona f in a l  en la  cual e l  m aterial en p artícu las que 

25 cae en cortinas no se asocia con dicho pulverizado sino que es 

secado suuna condición conveniente para embarque y  almacenado.

2 . -  Un procedimiento para l a  fabricación  de píldoras de 

sustancias solubles en agua, esencialmente caracterizado por 

e l  hecho de que comprende lo s pasos de pasar e l  m aterial en



p artícu las a travág de un tambor de manera de formar en su 

in te r io r  una capa,; de levantar parte de la  misma para ha** 

cerla  llo v e r  en cortin as, a travos de la s  porciones del tam** 

bor, con la s  p artícu las separadas entre s í ,  de pasar a tra#

5 vás del tambor gases ca lien tes de secado en la  misma d ir e c ­

ción que corre e l  m aterial en p artícu las a la  vez que un 

pulverizado consistente en e l  m aterial soluble en agua y  

agua, regulando continuamente e l  volumen y temperatura de 

los gases a s í como e l  pulverizado de manera de estableoer den-* 

10 tro deltambor una primera zona en l a  que e l  pulverizado pe-s 

netra en la s  cortinas asociándose sus g o tita s  con la s  partí-* 

culas del m aterial que llueven  y  en la  que simultáneamente 

dicho m aterial es secado a l  cubrirse por debajo del punto 

de aglomeración^ y  una segunda zona en la  cual e l  m aterial 

15 en p artícu las que llu eve en cortinas es secado tínicamente 

sin  ser pulverizado*

3*3- Un procedimiento, t a l  como e l  especificado en 2, 

caracterizado por e l  hecho de que comprende un paso i n ic ia l  

de agitación  de la s  p artícu las del m aterial en presencia de 

20 dichos gases calien tes de manera de precalentarlo sin  pulveri*- 

z a rlo .

Un procedimiento^ t a l  como e l  especificado en 2 y  3 y 

caracterizado por e l  heoho de que e l  m aterial en p artícu las - 

en dicha primera zona es cubierto y recubierto con sólidos;

25 del lig a n te  para formar la s  p íld o ras, y  comprender lo s  pa# 

sos de cribado de la s  píldoras;descargadas del tambor para 

deducir una fracción  comerciable, moledura de la s  de gran 

tamaRo y vu elta  del m aterial molido junto con los finos  

tambióh separados durante e l  cribado a la  extremidad de ens-



trada d el tambor.

5 .-w Un pro es di mi ento , t a l  como e l  especificado en 4 , 

caracterizado por e l  hecho de que la  cantidad de m aterial 

vuelto a l  tambor es aproximadamente e l  40*03 por cien .

5 6¿-U n  procedimiento, t a l  como e l  especificado en la s

reivindicaciones de 2 a 5, caracterizado por e l  hecho de 

que l a  capa es mantenida continuamente por debajo del pun­

to de aglomeración.

7 .je Un procedimiento, t a l  como e l  especificado en 1  y  

10 2, caracterizado por e l  hecho de que para suppuesta en

p ráctica  se emplea un d isp o sitivo  que comprende un tambor 

rotatorio con una tapa en la  extremidad de entrada y  un 

suplemento eñ t a l  extremidad con medios para calentar gases 

de secado y  para conducir a su in te r io r  m ateriales seoos a 

15 convertir en p íld o ras, lo s  cuales medios se extienden desde 

t a l  suplemento a más a l lá  de l a  tapa cita d a , a lo  menos una 

b oqu illa  que tien e una porción pulverizadora colocada sus* 

tancialmente en la  extremidad de entrada de dicho tambor 

medios para abastecer t a l  b oq u illa  de lig a n te  constituido por 

20 agua y  sustancia soluble en agua, medios para conducir un gas 

a presión a dicha b o q u illa , teniendo dicho tambor adyacentes 

a su extremidad de entrada una pluralidad de paletas que ac­

cionan e l  m aterial en p artícu las secas alimentado hacia la  

extremidad opuesta del mismo y  para a g ita r  dicho m aterial 

25 en forma de llu v ia  y  estando además en su parte restante pro­

v isto  interiormente con unas paletas que se extienden longi­

tudinalmente la s  cuales actúan para elevar la s  p artícu las  

de m aterial y  so lta rla s  luego en forma de l lu v ia  en cortinas  

a travós del tambor, finalmente e l  tambor posee una tapa



en la  extremidad de sa lid a  y  medios en conexión con esta  ext- 

tremidad para r e c ib ir  lo s  gases y  e l  m aterial en píld oras.

8 .-  Un procedimiento^ t a l  como e l  especificado en 7  ̂ ca** 

racterizado por e l  hecho de que e l  tambor tiene a lo menos 

5 una tapa colocada intermedia a la s  extremidades de dichas.

" últim as*paletas mencionadas.

9 Un procedimiento,: t a l  como e l  especificado en 7 y  3 , 

caracterizado por e l  hecho de que están previstos medios para 

regular la  temperatura y  velocidad de los gases calien tes  

10 ¿ensecado, y  medios para regular la  cantidad y  velocidad del 

m aterial que es pulverizado.

1D.<* "Un procedimiento para la  fab ricación  de píldoras  

de sustancias solubles en agua".

Consta la  presente memoria de vein tidós hojas fo lia d a s,  

e sc r ita s  por una sola cara.

Barcelona., 12 de Febrero de 1963.

P . p .  de! THE. OHERUCÁL AND INDUSTRIAL CORPORATION,

J, BOMET DEK mo.
* * ' t>. pr * . . .
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