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L a p resen te  invención  se r e f i e r e  a l ámbito de la s  

p r ó te s is  ó se a s . Tiene por ob jeto  una nueva p ró te s is  y su ob 

te n ció n .
Es y a  conocida l a  té c n ic a  g e n e ra l de im plantación

de p iezas m e tá lica s  d estin ad as  ̂ s u s t i t u i r  o a co n so lid a r

huesos o -articu lacio n es ó se a s . Evidentem ente, l a  forma de
l a  im plantación  debe se r  adaptada a l a  p arte  ó sea  a fe c ta d a .

* * *

E ste  es e l  c a s o , por ejem plo, de l a s  p r ó te s is  d e s tin á d se la

l a s  a r tic u la c io n e s  de l a  cad era  o de l a  r o d i l la .

En prim er lu g a r , se u t i l iz a r o n  im plantaciones *me-
* * * *

t é l i c a s ,  f i já n d o la s  en e l  hueso vivo por un cemento, p rin ci

pálmente por un cemento a  base de r e s in a  a c r l l i c a .  E s ta  téc

n ic a  de f i j a c i ó n  con un cemento o ca sio n a  numerosos inconve-
* *

n ie n te s , e n tre  lo s  cu ales puede se ñ a la rse  un d e fe cto  dd'c'om
* * * *

cortam iento  de l a  p ró te s is  debido a lo s  r í e s  ros de frdcáá.b- 

namiento del cemento, asi como una in to le r a n c ia  co r Pííct^'I 

d el organismo y del te jid o  óseo, d el cuerpo extrañ o  c o n s ti­
tuido por e l cemento.

En con secu en cia , se han propuesto p r ó te s is  cuya 
co lo ca ció n  no n e ce sita b a  l a  u t i l iz a c ió n  de cem ento. A este  

e f e c to , se ha hecho que l a  su p e rfic ie  de l a  im olan tación  

s e a  rugosa o porosa, a f i n  de p erm itir  e l  d e s a rro llo  del te 

jid o  óseo en l a  su p e rfic ie  de l a  p r ó te s is ,  y g a ra n tiz a r  asi 

su an claje  en el. hueso. Los incon ven ien tes de l a  té c n ic a  de 

f i ja c ió n  con cemento puedan crácticam en te  elim inados en cu 

to ta lid a d  por e s t a  té c n ic a , pero é s t a  puede aün s e r  p e rfe c ­

cio n ad a. A t i t u l o  i l u s t r a t i v o ,  puede estim arse  cue e l em­

pico  de ce -ento proporcion a, en e l  caso  de p r ó te s is  de l a  

ca d e ra , más de un 25;' de f ra c a s o s , debido al desorendinien  

to de l a  im plantación  en e l  hueso. E ste  p orcen taje  de f r a -
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*7 y 7 *

ca so s  queda sensiblem ente reducido cuando se dota a l a  im­

p la n ta ció n  de una su p e rfic ie  porosa o ru g o sa , pero en a l  me 

nos 10^ de lo s  ca s o s , por razon es muy v a ria d a s , es n ecesa­
r i o  in te rv e n ir  nuevanente a f in  de s u s t i t u i r  l a  p r ó te s is .  

F e ro , en e s te  c a s o , l a  p r ó te s is  no puede se r  simplemente ex

t r a íd a  ya  que, debido al e f e c to  de a n cla je  extremadamente
*

r e s i s t e n t e ,  proporcionado por e l  d e s a rro llo  del tejido*T$aeo, 
es n e c e s a rio , p a ra  s u s t i tu i r  l a  p r ó te s is ,  e fe c tu a r  uná.j3&!i 

cad a in te rv e n ció n  con c o rte  d el hueso p a ra  sa ca r  l a  p ró te ­

s i s .  I * " ....
A t i t u l o  de documentos a n te r io re s  oue i lu s t r a n  e l  

estad o de l a  té c n ic a , puede c i t a r s e  la . p aten te  alemana 

8 3 7 .2 9 4 , l a  p aten te  f ra n c e sa  72 27 966 (p u b lica ció n
.

2 .1 9 4 .1 2 3 ) ,  l a  p aten te US 3 -9 0 5 .0 4 7 , y l a  s o lic itu d  despár­

ta n te  fra n c e sa  publicada con e l  n$. 2 .3 5 6 .4 6 5 . La desear

ció n  de e s ta s  d iv e rsa s  p a ten tes  puede resum irse del si^u^an
*****

te  modo.
La p aten te  alemana 837-234  tie n e  por o b jeto  una 

p ró te s is  cuyo e je  (o  c o l a ) ,  p resen ta  una su p e rfic ie  e x te ­

r i o r  acanalada, en un sen tid o  general p a ra le lo  a l e je  medio. 
No se proporciona ninguna inform ación p r e c is a  sobre la s  aca 

n al a tu ras cuya form a, ntimero e im p ortan cia  pueden s e r  v a r ia  

d os. Asimismo, su p e r f i l  puede ser en ángulo agudo o redon­

deado. De hecho, e s ta s  acanaladuras no pueden g a ra n tiz a r  un 

e fe c to  de re te n c ió n  s u f ic ie n te  del te jid o  óseo y , además, 

e l  o e r f i l  lo n -itu d in a l  r e c t i l í n e o  de e s ta s  acan alad u ras, no 

Dormite una e x tra c c ió n  de l a  c o la  de o r ó te s is  en co n d ic io ­

nes s a t i s f a c t o r i a s .
La cá te n te  f ra n c e sa  72 27 366 (p u b lica ció n

2 .1 3 4 .1 2 3 ) ,  propone una p r ó te s is  d estin ad a  a ser f i ja d a  sin
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cemento, y que comprende una s u p e rf ic ie  e x te r io r  p orosa.

Una v es co lo ca d a , d icha p ró te s is  no puede ser e x t r a íd a . Adc 

más, la s  con d icion es de obtención de d ich a p r ó te s is  condu­

cen  a un r ie s g o  de co rro sió n  de l a  s u p e r f ic ie . E s ta  se ha­
c e , asimismo, más f r á g i l ,  lo  aue, bajo  e l  e fe c to  de te n s io ­

nes e lev ad as, puede p rovocar zonas d e b ilita d a s , y o casio n ar
finalm ente l a  f r a c tu r a  de l a  p r ó te s is .  ........

. *
L a p aten te US 3 .9 0 5 .0 4 7  a f e c ta  a u n a p ró te s i^ .Jb á c

comprende irre g u la r id a d e s  de s u p e r f ic ie . Una vez co lo cad a,

d ich a  p r ó te s is  no puede se r  e x tra íd a  por un simple esfugrpo
. . .  *

de tr a c c ió n , debido a l  d e sa rro llo  del te jid o  óseo , que cons 

t itu y e  una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  re iv in d ica d a s  por l a  pa­
te n te . ........

L a  s o lic itu d  de patente fra n c e s a  p u b licad a c& ñ.ál 

n$ 2 .3 5 6 .4  65 a f e c ta  principalm ente a una p ró te s is  que .llue­

v a , en su s u n e rfic ie  e x t e r i o r ,  un re v estim ien to  co n stitu id o
.* I

por bolas o e s f é r u la s . E s ta s  se h a lla n  d is tr ib u id a s  al 

a z a r, a f in  de g a ra n tiz a r  un sólid o  e fe c to  de a n c la je . Di­
ch a p ró te s is  no puede s e r  e x tra íd a  s in  in te rv e n ció n  esn e- 

e iá L , en caso  de a cc id e n te .
Se comprueba, por co n sig u ie n te , que en l a  actu a­

lid a d , no e x is te n , en conocim iento d e l s o l i c i t a n t e ,  p ró te ­

s i s  ósea que pueden se r colocadas s in  cemento, cap aces de 

se r  re te n id a s  eficazm ente en e l  te j id o  óseo, después del de 

s a r r o llo  de é s te ,  y al mismo tiemoo s e r  e x tr a íd a s , en caso  

de n ecesid ad , s in  ten er l a  o b lig ació n  de p r a c t ic a r  una deM 

cada in te rv e n ció n . La invención tie n e  por objeto  una nueva 

p ró te s is  nuc cumple, sim ultáneam ente, todas e s ta s  exigen - 

c i  a s .
L a invención tien e  asimismo por objeto  l a  obten-
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ció n  de dic^'a p ró te s is  en condiciones in d u s tr ia le s , que per 

m itán con segu ir un producto que posea una r e s i s t e n c i a  mecá­

n ic a  muy su p erio r a l a  de la s  p r ó te s is  actualm ente con oci­

d as. En e s p e c ia l , e l  procedim iento de obtención no provoca  

d eb ilitam ien to  alguno de l a  s u p e rfic ie  de l a  p r ó te s is .
Bajo su forma g e n e ra l, l a  invención  tie n e  por ob­

je to  una p r ó te s is  ósea , que p resen ta  una su p e rfic ie  ex%?-* 

r i o r  acanalada, en un sen tid o  generalm ente p a ra le lo  a su.<?ge 

medio, pudiendo se r f i j a d a  l a  c i ta d a  p ró te s is  s in  cemento,

d esarro llán d o se  e l  te jid o  óseo p ara  ocu p ar, a l menos png*-....
cio lm en te, e l  i n t e r i o r  de la s  acan alad u ras, ca ra c te riz á n d o ­
se l a  c i ta d a  p ró te s is  porque sim ultáneam ente,

-  e l  p e r f i l  (s e c c ió n  tra n s v e rs a l)  de la s  acan ala­

duras es t a l ,  que co n fie re  un poder de re te n ció n  del tá^iáo  

óseo , y
-  l a  su p e rfic ie  in t e r i o r  lo n g itu d in a l de las.*ay^-

**a*t
n alad u ras, no c i l i n d r i c a s ,  p resen ta  una forma que v a  adclma 

Kándose desde e l  extremo de l a  p r ó te s is  (extrem o i n f e r i o r ) ,  

euo h a penetrado con l a  máxima profundidad en e l  hueso, has 

t a  e l  o tro  extremo (extrem o a l t o ) ,  pudiendo se r e x tr a íd a  l a  

p ró te s is  de e s te  mudo d el te jid o  óseo por un movimiento de 

t r a c c ió n .
La p r ó te s is  segdn l a  inven ción  co n stitu y e  un p er­

feccionam iento  de l a  f in a lid a d  de l a  ra te n te  alemana 

6 3 7 .2 9 4 , proporcionando, en com binación, e l  buscado e fe c to  
de an claje  p ara  e l te jid o  óseo y l a  fa c u lta d  de e x tra c c ió n .

E l D crfil  tra n s v e rs a l  de la s  acanaladuras debe

proporcionar un poder elevado de re te n c ió n  del te jid o  óseo.

C ontrariam ente a l a  d e scrip ció n  de l a  cá te n te  alemana 

8 3 7 .2 1 4 , e s te  p e r f i l  no debe, por co n sig u ie n te , e s ta r CJ í G ̂
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t o ,  sino comprender, al menos p arcialm en te , una p a rte  e s tre  

chada, a f in  de que e l  te jid o  óseo, a l d e s a r r o l la r s e , pueda 

quedar aprisionado en e l  fondo de l a  acan alad ura. A e s te  

e f e c to , e l  p e r f i l  tra n s v e rs a l  puede se r  cu rv ilín e o  o c i r c u ­
l a r ,  o una a so cia ció n  de e s to s  dos t ip o s  do p e r f i l e s ,  pu- 

diendo lo s  arco s ser enlazados por p a rte s  r e c t i l í n e a s .  En 

combinación con e s te  p e r f i l  t r a n s v e r s a l , la s  acan alad u ras, 

p ra ctica d a s  en l a  su p e rfic ie  e x te rn a  de l a  p r ó te s is  sertfn*

. l a  in ven ción , comprenden una in c lin a c ió n  en e l  sentido Ion -
*  *  *

g itu d in a l, en o tro s  tórm inos, una l i b e r a  conicidad  entH<$,^l

extremo que h a  penetrado en e l  hueso y aouel que, ev en tu al-

mcnte, debe s e r  aparrado p ara  l a  e x tr a c c ió n . Los v en tajo so s

re su lta d o s  de l a  invención  se obtienen  con conicidades, auyo*.* *
v a lo r  ouede s e r  re la tiv am en te  red u cid o . Una pendiente dé*un

* * * *
* * * *lp a un l%o se ha revelad o  adecuada. * * "

.* ***La invención  e s  ap licab le  a tod a su e rte  de ifgpUan 

ta cio n e s  m e tá lica s  que pueden s e r v i r  de p r ó te s is ,  o u t i l i z a  

das p era e l  tra tam ien to  de lo s  h u esos. Se obtienen  r e s u l t a ­

dos especialm ente in te re s e n te s  en e l  caso de la s  p ró te s is  

de l a  ca d e ra  o de l a  r o d i l l a ,  y , en g en eral, con todas la s  

p ró te s is  que lle v a n  una p ieza  en forma de v a r i l l a *  Dicha

v a r i l l a  puede se r r e c t i l í n e a  o p re se n ta r c i e r t a  cu rv a tu ra , 

que le  perm ite adaptarse mejor a l a  forma del hueso en e l

oue e s tá  d estin ad a a se r  

e x te r io r  de l a  v a r i l l a  no

anclada. Asimismo, l a  su p e rfic ie  

se p resen ta  necesariam ente bajo

l a  forma de un c il in d ro  r e c u la r .  E x is te n  in clu so  numerosos 

casos v e n ta jo so s , principalm ente p ara  s a t i s f a c e r  l a s  e x ire r  

c ia s  de l a  r e s i s t e n c i a  de m a te r ia le s , en nuo ce conforma 1:., 

v a r i l l a  o to rrán d o le  un espesor ry o '*r e s i  v ame nte auméntalo, 
al menos en su porto a l t a .  Al .runas do la s  acanaladuras se
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*******

extien d en  sobre toda l a  lon gitu d  de l a  v a r i l l a ,  y algunas 

o tr a s  pueden, s i  p arten  de l a  p arte  a l t a ,  term inar en un 

borde de l a  v a r i l l a ,  s in  l le g a r  h a s ta  su extremo*
L a  invención s e r á  m ostrada a  co n tin u ación , sin  

s e r  en modo alguno l im i t a t i v a , mediante l a  s ig u ie n te  des­
c r ip c ió n , que a f e c ta  a ú n a  p ró te s is  d e stin ad a  a s e r  in s e r ta  

d a en e l  fémur (p r ó te s is  de ca d e ra ) , con r e f e r e n c ia  a ltfg** w
dibujos an ejo s, en lo s  que: d.M

L a  F ig . 1 es una v i s t a  de fre n te  de l a  p r ó te s is ;

L a  F ig . 2 es  un c o r te  efectu ad o  siguiendo la*^*^o  

1 1 -1 1  de l a  f ig u r a  1 ;
L a F ig . 3 es una v i s t a  del i n t e r i o r  de una acana­

la d u ra  e fe c tu a d a  siguiendo l a  f le c h a  I I I  de l a  f ig u r a  1 ;

L a  F ig . 4 m uestra, a e s c a la  agrandada, un p e f 'íii
+ * * *

de acan alad ura;
L a F i^ . 5 es  una f ig u ra  an áloga a l a  de l a  f i g ^ a  

4 , que m u estra una v a ria n te  de p e r f i l .
Las fig u ra s  1 y 2 re p re se n ta n , de forma csquem&ti 

c a , una p ie z a  de p ró te s is  d estin ad a a se r in s e rta d a  en e l  

fémur. De modo g e n e ra l, se compone de dos p a r te s , una coi a 

( l )  y una p a rte  (2 ) que, por comodidad, se denominará "cue­

l l o " .  En e l  ejemplo e sco c id o , l a  c o l a  ( l )  mide aproximada­
mente 200 mm de lon g itu d , y su dimensión tra n s v e rs a l  aproxi 

moda es de 15 mm. La f ig u ra  2 m uestra de modo más c la r o , en 

c o r te ,  l a  form a ligeram ente e l í p t i c a  de l a  c o la  ( l )  . E l ex 

treno (4 ) p e n e tra  lo  más profundamente posible en e l hueso 

d el fémur. E l extremo (3 ) os conformado, t a l  como lo  re p re ­

se n ta  l a  f i  -u ra  1 , a f in  de o fre c e r  una r e s i s t e n c i a  -ecán j 

c a  máxima. L a  c o la  ( l )  l l e v a ,  ñor o t r a  p a rte , v a cia d o s , dos 

de lo s  cundes han sido rep resen tad os ( 5 ,  6 ) .

05095
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De acuerdo con l a  inven ción , l a  c o la  ( l )  l l e v a  

acanaladuras (7 )  . Algunas de l a s  acanaladuras (7 ) , en espe­
c i a l  l a  p a rte  c e n tr a l ,  se extienden  sobre toda l a  longitud  

de l a  c o la  ( l ) .  O tras acan alad u ras, en e s p e c ia l  c e r c a  de le . 

p arte  su p erio r (3 ) ó de lo s  vaciad os ( 5 ,  6 ) ,  no se prolon­

gan h a s ta  e l  extremo ( 4 ) ,  sino que se terminan en e l  borde
extern o  corresp on d ien te de l a  c o la . Se observa asimisnfá'ési< *
l a s  f ig u ra s  1  y 2 , que una p arte  (8 ) d el c u e llo , que áQ/en­

cu e n tra  en l a  prolongación  de l a  c o l a  ( 1 ) ,  es  asimismo aca­
n alado. E s ta  p arte  (8 ) queda lim ita d a  a una c a r a  del ouellc

* . .  *
( 2 ) .  La p a rtic u la r id a d  e s e n c ia l  de l a  invención es que la s  

acanaladuras ( 7 ,  8) tie n e n  un p e r f i l  tra n s v e rs a l  capaz de 

asegurar una re te n ció n  e f i c a z  del te jid o  óseo, cuan d o'se*  

d e s a r r o l la  despuós de l a  p en etració n  de l a  p r ó te s is .  

rep resentad o en la s  f ig u ra s  4 y 5 ejem plos de p e r f i le s  ade­

cuados. En l a  f ig u r a  4 , se observan dos acanaladuras :fd;ra-
** o * w

ca n te s  ( 7 a ,  7 b ) ,  que d elim itan  e n tre  s i  un fondo (3 ) ó su­

p e r f ic ie  i n t e r i o r  de acanaladura. So observa que, en l a  f i  

gu ra 4 , l a  s u p e rf ic ie  i n t e r i o r  (9 ) e s t á  d elim itad a  per una 

cu rv a  que se e s tre c h a , como se in d ic a  en ( 1 0 ) ,  an tes de en 

cancharse p ara  formar l a  acanaladura propiamente d ich a . La  
conform ación de l a  s u p e rf ic ie  i n t e r i o r  es  l a  que g a ra n tiz a  

e l  e fe c to  de an claje  y e l  poder de re te n c ió n  del te jid o  

ó seo . Es obvio oue e l  dibujo de l a  f ig u r a  4 e s t á  muy agran 

dado (am p liación  aoroximsda: 10 v e c e s ) .

La  f ig u ra  5 re p re se n ta  una v a ria n te  de r e a l i z a ­

ció n  con dos acanaladuras adyacentes ( 7 c ,  7d) . El fondo 

(1 1 ) de acanaladura p resen ta  dos p ro tu b eran cias ( 1 2 ,  1 3 ) ,  

que se acercan  en l a  p arte  su n e rio r . Asimismo, en e s te  ca ­

so , e l  e f e c t o  de re te n c ió n  buscado queda asegurado.
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Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  fundamental de l a  inven  

c ió n , que ce combina con l a  re fe re n te  a l p e r f i l  tra n s v e rs a l  

de l a  acan alad ura, e l  p e r f i l  lo n g itu d in a l de ó s ta  no es c i ­

l in d r ic o , sino nue forma, por e l  c o n tr a r io , una p en dien te. 
Como m uestra l a  f ig u ra  3 , l a  s u p e rf ic ie  i n t e r i o r  de una ac_a 

n alad u ra (7 ) v a  adelgazándose desde e l  extremo ( 4 ) *  que pe­

n e tr a  más profundamente en e l  huego, h a s ta  e l  extrem o (*37* 
próximo a l cu e llo  ( 2 ) .  Es evidente que l a r e p r e s e n t a c i ^ 'á e  

l a  f ig u ra  3 es esouem ática. En l a  p r á c t i c a ,  con l a s  dimen­

sio n es de c o la  a n te rio re s  ( a  sab er: lon gitu d  200 mm, d^ámb-. . .
t r o  15 mm), l a  dimensión tra n sv e rsa l  de una acanaladura cer

c a  del extremo (4 ) e s , por ejem plo, de 1 ,5  mm, y e s  de 1 ,3

mm c e rc a  del extrem e ( 3 ) *  E ste  p e r f i l  ensanchado de a rrib a
a abajo, perm ite una e x tra c c ió n  de l a  p ró te s is  en caso**de*

* * *  *

n ecesid ad . *..*.*
Con v i s t a s  a l a  e x tra c c ió n , pueden p rev erse  ^o3rcw ** *

e l  cu ello  (2 ) un par de muescas (14) (v e r  f ig u r a  1 ) ,  que 

Dormiten al c iru ja n o  in s e r ta r  un ú t i l  con v is ta s  a l a  ex­

tra c c ió n  de l a  p ró te s ig .

05095



*'-M0D-8221 ) to jM  n n t n  q

REIVINDICACIONES

$

5

10

15

20

25

30

Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad se

p resen tan  p ara  que sean o b jeto  de e s t a  s o lic itu d  de Modelo

do U tilid ad  en España, por VEINTE años, son lo s  oue se reoj)

gen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :
1 § . -  Una p r ó te s is  ó sea  que tie n e  una s u p e r f ic ie .

* *.*
e x te r io r  acan alad a, en un sentido generalm ente p araleló* *a*

su e je  c e n t r a l ,  pudiendo d ich a  p r ó te s is  se r f i ja d a  s in  c e -
. * *

mentó, d esarro llán d o se  e l  te jid o  óseo , para ocupar, al*.i?.e/-

no** p arcia lm en te , e l  i n t e r i o r  de la s  acan alad uras, estando
c a r a c te r iz a d a  d ich a p ró te s is  porque, a l  mismo tiempo: e l .

p e r f i l  (en  s e c c ió n  tra n s v e rs a l)  de la s  acanaladuras es t.^L,

oue co n fiere  un noder de re te n ció n  d el te jid o  ó seo , y ^á*cu
*  * *  *

p o rf íe le  i n t e r i o r  lo n g itu d in a l de la s  acan alad u ras, no.&3.- 
l in d r ic a s ,  prf so n ta  una forma que v a  adelgazándose deslio; e l  

extremo de la?, p ró te s is  (extrem o in f e r io r )  que h a  penetrado j 

ccn  l a  máxima profundidad en e l  hueso h a s ta  e l  o tro  extremoj 

(extrem o a l t o ) ,  pudiendo l a  p ró te s is  s e r  e x tr a íd a  de este  

modo del te jid o  óseo por un movimiento de t r a c c ió n .
2&. -  Una p ró te s is  serán l a  re iv in d ic a c ió n  1 ? , ca ­

r a c te r iz a d a  porque e l  p e r f i l  de la s  acanaladuras comprende, 

a l menos p arcia lm en te , una p arte  e s tre ch a d a .
3 $ . -  Una p ró te s is  sarán  l a  re iv in d ic a c ió n  ?5 , c a ­

r a c te r iz a d a  pornuc e l  p e r f i l  tra n sv e rsa l  e s -c u rv ilín e o  o 

circular o e s  una a so cia ció n  de e s to s  dos tip o s  do p e r f i ­

l e s ,  pudiendo lo s  arcos se r  emoalmados por p a rte s  r c c t i l í -  

ne a s .
43 +

v i nd i  cae i  oue 3

- Una p ró te s is  seuin una cu al c u le ra  de la s  r e í  

13 a 33, c a r a c te r iz a d a  porgue l a s  acanaladu-
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ra s  comprenden una in c lin a ció n  en e l sentido lo n g itu d in al, 
en otros térm inos, una l ig e r a  conicidad entre e l extremo 
Que ha penetrado en e l  hueso y aquél, que eventualmente, de 
be ser agarrado para e x tra cc ió n .

5 * . -  Una p ró te s is  según l a  re iv in d icació n  43, ca  
ra c te riz a d a  porque l a  conocidad es de 1% a l %o.

6 3 . -  "UNA PROTESIS OSEA QUE TI3NE UNA SUPERFICIE 

EXTERIOR ACANALADA".

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que arte  
cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y liará* 
lo s  fin es que se han esp ecificad o .

E s ta  Memoria co n sta  de diez hojas e s c r i ta s  a má­
quina por una so la  c a ra .
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