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Esta invención se refiere a columnas de electro­
dos de carbón y/o grafito, cuya formación se lleva a cabo 
mediante la unión entre sí de secciones individuales de 
electrodo, ya sea directamente o con el uso de un pasador 
intermedio de conexión, todo ello de modo roscado y cónico.

Descripción de la técnica anterior * *. . .
Una propuesta anterior para resolver el problámá

a que se refiere la presente invención, consiste en el uso
de unas marcas de coincidencia en las secciones de electro

*  *  *  *  -

do que han de ser roscadas entre sí. En la práctica de es­
ta propuesta, si se ejecuta debidamente, se consignen exce

*  . . .lentes resultados, y las secciones roscadas deben ser co-
* * * *axiales al aproximarse entre sí para ser unidas. Esto**3a' 

lleva a cabo mediante alineación manual visual, lo qúgtre- 
sulta difícil y, si no se hace con precisión, no es;fíá&le 
y, en consecuencia, deben instalarse sujetadores o mangui­
tos mecánicos, y retirarse subsiguientemente, en el punto 
de montaje (el horno) para asegurar así la necesaria ali­
neación coaxial.

Otras soluciones técnicas anteriores referidas a
esta materia en general son las que se describen en las pa 
tentos de los Estados Unidos números 3.795.753 (véase par­
ticularmente la figura 1), y 3.796.818 (véase particularme 
te la figura 2) que son ilustrativas de las diversas solu­
ciones propuestas. En cada una dé estas patentes se descri 
be una maquinaria costosa y complicada, para ser utilizada 
en el intento de guiar una sección de electrodo en su apro
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ximación a la otra. Además, aunque la invención descrita
en la patente alemana n9 1.076.845 tiene como finalidad la
alineación de los miembros de columna de electrodo, intenta
llevarlo a cabo mientras dichos miembros están siendo apre
tados, pero no se dirige a los problemas de la alineación
de rosca precisa para evitar daños cuando una sección de la
columna de electrodo se aproxima a otra.

Aunque tales actuaciones resultan normalmente .
.  .
a *  *aceptables para las finalidades propuestas, se ha compra-* 

bado que no son del todo satisfactorias, ya que resultan* 
complejas o inconvenientes en su uso o funcionamiento.
Como resultado de los defectos de la técnica anterior,**tipL 
ficados según lo expuesto., se ha creado, y continúa exis­
tiendo, una necesidad substancial de dispositivos del
carácter descrito. A pesar de dicha necesidad y de lop .qs-

.

íuerzos de muchas personas y firmas para desarrollar di-*
. *chos dispositivos, hasta ahora no se ha dispuesto de--ún 

dispositivo que resulte totalmente satisfactorio para.aten 
der a la necesidad citada.

El principal objeto de esta invención es propor­
cionar un dispositivo para la finalidad descrita, que 
combine en alto grado la simplicidad y facilidad de fun­
cionamiento, juntamente con una puesta en práctica de la 
misma que resulte poco costosa.

Otros objetos de esta invención serán en parte 
evidentes, y en parte también serán expuestos más adelante, 
Síntesis de la invención

Esta invención consiste en que se proporciona un 
pasador situado axialmente, que se extiende desde un miem­
bro de columna de electrodo dotado de roscas cónicas, que
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-se acopla en un rebaje u orificio existente en el elemento 
correspondiente de otro miembro de columna do electrodo, do 
tado tanibién de roscas cónicas, antes de que los dos miem­
bros que forman ,̂ el empalme se hallen en una posición rela­
tiva tal que sus respectivas roscas se encuentren en posi­
ción para hacer contacto.
Breve descripción de los dibujos

En los dibujos que se acompañan, en los que
< *.*muestran realizaciones ilustrativas alternativas de esta...
* *  *  !

invención, y en los que caracteres de referencia similares !
sirven oara identificar partes iguales o similares: '!

La figura 1 es una sección, en vista lateral* y *&n!
despiece ordenado, de una columna parcial de electrodo, moh
trando dos secciones de electrodo y un pasador de conaxiánj!
estando una de dichas secciones de electrodo dotada, d d ^ h  !

!pasador centrador consumible; y t
La figura 2 es una sección, en vista lateral.y. en!

*. . *despiece ordenado, de un pasador de conexión de electrodo 
y de un pasador centrador consumible complementario. 
Descripción détallada de la invención

Como consecuencia del funcionamiento normal de un 
horno de arco eléctrico, el electrodo de carbón o grafito 
empleado como fuente de calor, se consume. Con objeto de 
mantener un funcionamiento continuo del horno, o al menos 
con la menor paralización posible, es necesario poder unir 
de modo continuo un nuevo electrodo a un electrodo que esté 
ya montado y/o en funcionamiento en dicho horno. Usualmente 
esto se lleva a cabo roscando un electrodo en otro directa­
mente, o mediante el use de un adaptador o pasanor interme­
dio de doble extremo roscado. Dos o más electrodos empalnia-
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-dos, dilectamente o mediante el uso de uno o mas pasadores
de conexión, se denominan columna de electrodo; los electro
dos individuales se denominan secciones de electrodo.

Un problema común a las secciones de electrodo de
carbón y grafito, es el daño en las roscas en el montaje
del empalme. Los desechos de las roscas dañadas constituyen
un problema que resulta, quizá, más serio que el propio da-j
ño de la rosca. Si los desechos permanecen en la superítete. )
de apoyo de carga de las roscas, se crea una zona de altp*, ¡.... ¡
esfuerzo, una cierta holgura de rosca, y una elevada densi**j
dad de corriente localizada, oue crea un "punto caliente" y'

! *****un fallo potencial de la junta.
La junta roscada de una sección de electrodo y 

del pasador de conexión pueden tener, alternativamente-,"Éosi
cas rectas o cónicas. Los expertos en la técnica apreciarán* * !
que una sección de electrodo ruede empalmarse directamente ¡

!a otra sección de electrodo, dotando a secciones de yl^ctro;
.  :do alternativas de un adaptador macho y un rebaje hemora 

complementarios, o pueden empalmarse dos secciones de elec-*. 
trodo mediante el uso de un pasador de conexión que tenga, 
en efecto, Ros extremos adaptadores o dos rebajes hembra, 
o cualquiera de ellos según se trate, para casar adecuada­
mente con la sección de electrodo adyacente.

Cuando sean Empleadas roscas cónicas en las seccio. 
nes de electrodo y pasador de conexión, un miembro debe pe-j 
netrar en el otro miembro correspondiente antes de que se ¡ 
acoplen las roscas, y es a este* tipo de acoplamiento de rosi 
ca al que se dirige la presente invención. Como se ha indi**j 
cado en general anteriormente, una versión de una conexión j 
de junta o empalme de electrodos con rosca cónica supone
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j m a  relación directa macho-hembra entre un adaptador en la 
sección de electrodo que e3 añadida a la columna de elec­
trodo, y un rebaje hembra complementario en la sección de 
electrodo ya en su sitio en el horno, o viceversa; y la 
otra versión consiste en el uso de un pasador de conexión 
intermedio que tiene un adaptador y un rebaje hembra o dos
de estos elementos del mismo tino en los extremos opuestos,'

ique se utilizaban para empalmarse con un adaptador o rebabe, j
* * * ihembra complementario en la sección de electrodo, según, se  ̂

tráte. Si se emplea un pasador de conexión, puede acopiar-*- ¡ 
se inicialmente a la sección de electrodo o columna ya ins­
talada en el horno, o ouede ser acodado inicialmente a.2a. i)
sección de electrodo que ha de unirse a la primera sección !
de electrodo o columna. \ ,*

Se utilizan algunos medios, normalmente una.gnúa,'
, '̂  * ipara llevar la sección de electrodo que ha de ser añadida ¡

,  * *  .  !a la sección de electrodo del horno. La sección roscadá'ma-
* *  *  -

chó, asociada a una sección de electrodo, debe penetbsr'en 
el rebaje roscado hembra de la otra sección de electrodo., 
suites de que las roscas cónicas puedan acoplarse. Siendo 
éste el caso, la pared del adaptador obstruye la visión del! 
operador y le priva de una visión satisfactoria para posi- 
cionar la sección de electrodo que ha ser añadida. En este 
punto, el movimiento vertical puede hacer que la rosca o 
roscas de una sección de electrodo (o cualquier pasador de 
conexión sustitutivo) roce con la rosca o roscas del otro. 
Como puede apreciarse, el movimiento de péndulo de la sec­
ción de electrodo a añadir a la columna de electrodo, la 
cual oueda suspendida de la grúa, puede permitir el impacto- 
lateral de los dos juegos de roscas.
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Tanto el carbón como el grafito son materiales 
quebradizos, y un contacto, ya sea lateral o ¿e roce, pro­
duce frecuentemente desechos como virutas.

Las roscas están, muy próximas y forman un laberin 
to que inpide que dichas virutas puedan escapar. Las viru­
tas atrapadas interfieren con el adecuado ajuste de las ros 
cas, y reducen o eliminan completamente la presión de caras 
extremas, reduciendo o eliminando así la deseada conductiva! 
dad eléctrica a través de las caras extremas de las sec'cie*.

 ̂ -J* * + *nes de electrodo, ¿demás, las virutas atrapadas entre 1-as* 
superficies de apoyo de carga de las roscas, destruyen el j 
pretendido canino de la corriente y lo limitan a través* .de ¡
las citadas virutas atrapadas. Una alta densidad de corrien 
te en los puntos de las virutas atrapadas origina una§ tem-i 
oeraturas localizadas muy altas, cradoras de esfuerzos î ér- 
micos que pueden ser suficientes para provocar fallos.es- 
tructurales, y con ello, fallo del empalme. Casos de db's- 
echos atrapados se producen con frecuencia en columná-s*en­
sambladas de electrodos de carbón o grafito, formadas me­
diante métodos diferentes al de la presente invención.

Nótese también que un problema similar existe 
cuando un dispositivo levantador, tal como una grúa dotada 
de un sombrerete o tapón levantador con ros&as cónicas, se 
conecta a las roscas de un extremo de una sección de elec­
trodo, para trasportarla al electrodo de horno o a su corres 
nondicnte nasador de conexión.

f
En la presente invención, el daño del tipo expues; 

to en las roscas se alivia, o elimina del todo mediante el 
uso de un pasador centrador situado axialmente, que se ex­
tiende desde una sección de rosca cónica de una columna de



Ü o J *  nfnn . 7

-electrodo que se acopla en un rebaje complementario en la 
sección correspondiente de la columna de electrodo, antes 
de que las dos secciones estén lo suficientemente próximas 
para que sus respectivas roscas choquen una contra otra. 
Como se deducirá de la descripción anterior, el pasador ceni 
trador puede extenderse desde el rebaje hembra de una sec­
ción de electrodo, con el fin de emoalmarse con un adanta-i
dor de una segunda sección de electrodo, o con el adaptador
de un pasador de conexión de electrodo, cuyo adaptador, !
cualquier caso, esta dotado de un rebaje complementario pa-;
ra recibir al oasador de conexión. Igualmente, como ya se '

. !ha expuesto, el pasador centrador, si es de suficiente don-; 
gitud, podría extenderse desde el adaptador de una sección j 
de electrodo o de un pasador de conexión, con el fin de- j&n-' 
trar en un orificio complementario existente en el foñdo*- 
del rebaje hembra del mismo. Nótese que el movimiento.-de- 
secciones masivas de electrodo puede ocasionar grandes-fuer 
zas de impacto sobre'las roscas, en cierto modo frágiles, 
aunque la amplitud del movimiento sea pequeña. Esta inven­
ción evita tales impactos de las roscas por medio del pasa­
dor centrador consumible y sacrificable, posicionado donde 
cualquier desecho generado como consecuencia del impacto co 
su orificio correspondiente, no interfiera con las roscas 
periféricas. - ' '

Refiriéndonos ahora a los dibujos, en la figura 1 
se muestra la configuración preferida. Un orificio 10, coa­
xial con el eje geométrico de la rosca, está taladrado en 
un extremo de un pasador de conexión 12, que se rosca den­
tro del rebaje hembra 14 de una sección de eíectrodo ló. Un 
pasador centrador 18, cuya longitud se extiende preferente-
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jpente más allá de la cara 20 de una segunda sección de elejc 
trodo 22, se inserta ajustadamente en un orificio 24 que 
está previsto en el fondo 26 del rebaje hembra 28 de la se­
gunda sección de electrodo El orificio 10, con ajuste 
suave en torno al pasador centrador 18, es lo bastante pro­
fundo para admitir a dicho pasador centrador 18.

Como ya se ha indicado, el pasador centrador 18
¡situado en el orificio 24 existente en la base del rebaje.

28 de la sección de electrodo del horno, sobresale de la, 
cara extrema 20 del electrodo. ¿1 ser descendidos por lál" [ 
grúa la sección 16 de electrodo y el pasador de conexión 12, 
el orificio 10 de dicho pasador de conexión 12 recibe al-pa 
sador centrador 18. Esto elimina la tendencia de la sección! 
de electrodo 16 y del pasador de conexión 12 a oscilar.jqp.i'o'

j

un péndulo. Dado que el pasador centrador 18 mantiene^a/los.
dos elementos en alineación axial, éstos pueden penetrar.
hasta más cerca del punto de acoplamiento de las roscaa^ sin

- * ** *

efectuar ningún contacto físico.
Aunque pueden emplearse pasadores centradores más*

06073

cortos que la profundidad de un rebaje hembra, se ha compro.] 
bado que es preferible que la longitud del pasador sobresal 
ga respecto a la cara extrema del adaptador.

Además, como se muestra en la figura 2, la previ­
sión de un orificio cónico 30 facilita la entrada del pasa­
dor centrador 18, que puede también estar dotado de un ex­
tremo cónico 32.

A los fines de esta invención, se considera que 
los sombreretes o tapones elevadores son idénticos a una 
sección de electrodo mecanizada, macho o hembra.

En la invención descrita, se dispone lo corvenien



Hojttnnm 9

-te la alineación del pasador centrador cuando el co­
rrespondiente miembro de columna de electrodo es mecaniza­
do. El pasador puede ser mantenido en su orificio mediante 
gravedad, o por cualquier método de fijación, tal como por 
fricción, mediante pegamentos o rosca de tornillo.

En resumen, el pasador centrador puede estar, tan 
fo en la sección de electrodo que ha de ser añadida, como 
en la sección de electrodo que ocuoa su sitio en el horno.
y puede instalarse en el momento en cue la columna de <elec-; 
trodo está siendo montada, o en el momento de la fabríc^M j 
ción de la sección de electrodo. 31 pasador centrador está' 
menos expuesto a daños si se halla en la sección ¿e elecA 
trodo oue tiene el rebaje hembra, uero puede estar en la sec

, rcion de electrodo macho que tenga un adaptador, macho, sin '
^  * * * * * *

pérdida de su función. El miembro de pasador centrados ex­
puesto no necesita ser tan largo como el elemento cue Ifása

* . .

con él. Una menor longitud puede resultar ventajosa en*iyi 
caso de empalmes de alta conicidad y roscas bastas, ón.'lbs 
que la alineación visual de la penetración inicial puede 
ser suficiente para impedir un contacto accidental. Lo di­
cho anteriormente es también cierto cuando el pasador cen­
trador está posicionado en un pasador de conexión, en vez 
de hacerlo en una sección de electrodo.

La clase de-material utilizado en la fabricación 
del pasador centrador no es un factor crítico, en tanto en 
cuanto dicho material no cause problemas en el horno duran 
te el funcionamiento, ya que dicho dispositivo se deja en s!u 
sitio al consumirse la columna de electrodo en un horno de 
arco eléctrico. Además, el material del pasador centrador 
debe ser suficientemente fuerte para soportar las necesida-í
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-des de aplicación estructural. Teniendo todo esto en cuente, 
el metal, carbón o grafito son, todos ellos, materiales sa­
tisfactorios. Sin embargo, si cualquier residuo del pasa­
dor centrador resulta indeseable, por la razón que sea, el 
mismo puede estar hecho de otros muchos materiales totalmei 
te consumibles, tales como plástico o madera.

El dispositivo de la invención ha sido probado 
en condiciones de uso real, y se ha comprobado que es com-

, ,  I* . **pletamente satisfactorio en la consecución de los objetos*
anteriormente expuestos de esta invención. .t/

El funcionamiento y el empleo de la invención des 
crita en lo que antecede serán evidentes para aquellos..ex- 
pertos en la técnica, a la cual se refiere, partiendo de le 
expuesto y, así, puede apreciarse que se proporciona un

w
^ ^ ^ #dispositivo con el que se logran los diversos objetos de
* * * westa invención, y que está bien adaptado para hacer frente
* * * *a las condiciones de uso practico. *..*,*

Es de suponer que las personas expertas en iá.'íéc 
nica a la que se refiere esta invención, podrán obtener una 
clara comprensión de la misma una vez considerada la des­
cripción anterior en relación con los dibujos que se acomps 
ñan.

Debe entenderse que diversos cambios en la forma, 
tamaño y disposiciones de los elementos utilizados en la 
aplicación práctica de esta invención, como queda reivin­
dicada,. pueden ser introducidos, si así se desea, en la 
efectiva puesta en práctica de la misma.
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Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los,que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes: '}

la.- Una columna de electrodo para uso! en un. hor
no de arco eléctrico, que comprende dos secciones de elée-....
trodo de carbón o grafito, cada una de las cuales esta.^o- 
tada en. sus extremos opuestos de un adaptador macho y un 
rebaje hembra, y que se empalman por medio de roscas cóni­
cas existentes en el adaptador macho y en el rebaje hembra, 
y un pasador centrador consumible, dispuesto axialmente 
a lo largo del eje central de una sección de electrodo,
y que se acopla en un orificio dispuesto axialmente a*d*e*

* * * *largo del eje central de la otra sección de electrodo..^.*
.23.- Una columna de acuerdo con la reivindicado n

.

13,que comprende dos secciones.de electrodo de carbón o 
grafito, cada una de las cuales está dotada de un rebaje 
hembra en cada uno de sus extremos opuestos, y cuyas secci3 
nes se empalman mediante un pasador de conexión adaptador 
macho de doble extremo, de carbón o grafito, y las roscas 
citadas, y un pasador centrador consumible dispuesto axial 
mente a lo largo del eje central del extremo de la sección 
de electrodo, dentro de la cual se rosca finalmente el pa­
sador de conexión, y cuyo pasador centrador se acopla a un 
orificio dispuesto axialmente a lo largo del eje central 
del pasador de conexión, desembocando dicho orificio en la 
cara del pasador de conexión opuesta al extremo del pasa-

12015
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-dor de conexión roscada primeramente en una sección de 
electrodo.

33.- "UNA COLUMNA DE ELECTRODO PARA USO EN UN
HORNO DE ARCO ELECTRICO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompañan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a má-?
quina por una sola cara. !*-.*

* * * *10 *
Madrid,  ̂ //
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