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"Porfeccionamientos en dispositivos de recarga

~de combustible paravreaotores nucleares”.

COMMISSARTAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entided francesa,
residente en 69, rue de Verenne, PARIS, VII?, (Seine),

Francia,

Este invento tiene por objeto un dispo-
sitivy de recarga de combustible pare reactor nu-
clear, aplicable especialmente a log reactores nu-
cleares moderados con grafito ¥ refrigeradog en f%b

S8 gaseosd.
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- Bl dispositivo de acuerdo con este in-

vento esté aestinado & acoplarse en un reactor pro-

vigto de una‘cémara preparada en el recinto y sepa-

‘rada del nficleo por una losa; la méquina de descar-

‘ga de combustible, se dispone en esta chmara, comin-

mente llamada “granero“ Por el hecho de la presen-

ta de la losa, 1a méqnina solo expérimenta una con-

~ taminacidn poco’impoftante,Aya que ‘solemente estd

sometida a una rediacién atenndda y puede recorrer-
ge por refrigerante purificado.Ademfs, no es nece-
sario dotar a la mlquina de una proteccifn biolégi-

ca importante y voluminosa, toda vez que sl cajén

- de proteccién del reactor la separa de 1a atmés-

' fera.

Desgraciadamente, los dispositivos
conocidos presentan una serie de inconvenientes im-~
portantes: por una parte, el dlspositivo de recar-
ga constituye an conjunto cuyogs distintos elemen-
tos;solé pusden funcionar sucesivamente; en espe-
ciel, el mecanismo de filtro de imtroduccibén de los
cartuchos en el recinto estanco del reactor y la mé-
quiﬁa de: carge y descargs tratan sucesivamente los
canales gque han de trabajar, sucesivamente, de lo
cual resulta un retardo de la cadencia, que obliga
multiplicar el nimero de los mecaniemos o a dismi-
aunir la frecuencia de rénovacién de los cartuchos;
por otra parte, dado que.los cartuchos irradiados se
eitraen irmmedistamente del reactor, es necesario pre-
ver un dispositivo de refrigeracién y de proteccién

en la trayectoris que giguen basta las piscinas de
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o desacti.vaciézi, -de 1o cual se deriva una limitacién
"notable de las- v,an'l;ajé.s que podrfa introducir el
‘alojamiento de la méqdina en el interior mismo del

recinto del reactor.

_ Bste invento se refiere al concepto
de un dispositivo de recarga del tipo antes indi- _

cado, que remedia losg inconvenientes de los siste-

~mas anteriores, conservando sin embarge sus ven-

tajas; este invento prevé especialmeénte el hacer
ihdepex_ﬂientes’ las operaciones de introduccidn de
los cartuchos en el i'ec;nto Yy el tratamiento de
los:cane.les; prevé también el dejar permanccer los
elementos combustibles irradiados en el interior
mismo del cajbn del reactor, durante el tiempo fxacesg_
rio paré. le debilitacién de su radiactividad, y ello
sin retardsr en la miema proporcién la cadencia de
recarga, pdr él héoho do la independencia de las
dos operaciones.

 E1 diépos}tivo ‘de carga comprende un

sistenia de almacenamiento dispuesto en el gransero;

- un sistema de: introduccibén de este recinto y de

trenemigidn al sigtema de almacenamiento de reci-
pienteé_de cartuchos, vy de evacuacibén fuera del gra
nero, de losg réoipiexites citados a partir del siste-
ma de almacenamiénto, y un sistema de manutencibn,
independiente del sistema de introduccibn y provie-
t0 de medlos que pemitm recoger y depositar di-
chos reo:gpientes en el sistema de almacenamiento,

¥y llevar a cabo el cambio de cartuchos nuevos con-

tenidos en el recipiente, por los cartuchos usados
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contenidos en un cansal.
Egte invento consiste también en un

ciePto nfmero de disposiciones vantajosamente uti-

.1lizadas en conexidén con la anterior, peroc gue pue-

den ser independientes de ella. Este invento se com-
prenderd mejor por el estudio de la descripcidn si-
guiente en la que se hace referencia a los dibujos
adjuntos, y se representan, a titulo de ejemplo no

limitetivo, un modo de realizacién ds este invento,

. ¥ en los que

‘La fig., 1 es una vista en corte de un’
reactor nuiclear prﬁvisto de un dispositivo de re-
carga de combustible, de acuerdo con aste'invento;

' ﬁé fig. 2 es una vista del dispositivo
de racarga; representada en corte vertical por la
1fnea 2-2 de 1a fig, 3; 3

' Is fig. 3 es una vista de un dispositi-

vo de recarga, representado en corte horizontal por

‘1la 1linea 3-~3 de la fig. 2j

La fige 4 es una vigta a mayor escala
3¢ una parte de la fig. 2, y repregenta una 4o las
puertas del filiro, en corte por la 1inea 4-4 de
la fige 53 ‘

La fige. 5 es una vists a mayor escala
de una parte de la fig. 3, y representa partes del
filtro en corte por la linea 5~5 de la fig. 4;

La fige. 6 es una vistade un recipien-
te de elementos combustibles, representado en cor-
te wertical por la linea 6=6 de la fig. 73

Ia fig. 7 es una vista en planta del
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peoipienta representadc en la fig. 6;

. Ia fig. 8 es una vista de la miquina
de carga, representads en mrte vertical por la
1inea 8-8 de lg fig. 9; .

Lo fig. 9 es una vista en planta de

la méquina de cargs representada en la fig. 8;

La fig. 10 es una vista da la gria de

pértico en corte transverssl al tGnel, por la 1i-

nea 10-10 de la fig. 11;
La fig., 11 es una vista en plants de

la grie dep6rt1co;,représenténdose el ténel en cor

te diemetral por la linea 11-11 de la fig. 10;

Lg fig. 12 representa esquémétioamen—
te la serie de operaciones de cerga y de descar-
&, ¥

La fig. 13 representa esquemdticamen-
te las operaciones de preparacién de la méguina de
recarga.

E) digpositivo de recarge descrito ee
halla destinado a asegurar el tratamiento de los
canales de un reactor nuclear de moderador sélido,
enfriado en fase gaseoss. La parte activa del reac-
tor 10, representado esquemiticamente en la fig. 1,

" estd encerrada en un blogue 12 de hormigén preten-

sado, revestido interiormente por una cubierta de
estanqueidad, destinada & .la vez a asegurar la pro-
toccibn bioldgica y pare conatituir un recinto re~
sistente a la presibn del refrigerante gaseoso (gas
carbbénico en genersl) que recorre el reactor; esta

presibn es, por ejemplo, de 25 kg/cm2 para reacto-
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res existqntea oon p;oyecto.

V El ndcleo 14 del reactor esté confeni«

do en una cémare inferior 16 separada de una céma~

ra superior o "granero" 18, por una losa de hormi-

- 5 gbn 20. E1 nﬁciec 14 eété sostenido por uné gerie

| de pilas 22 que descansan sobre la parte inferior
del blogue 12.

- " El nicleo citado, estd constituido por
. una acumulacién de barras o varillas de grafito y

10. . perforado por canales verticales ocupados por'trenes"
de cartuchos de combustible, lamidos por el réfrigé-
rante gaseoso que recorre los canales.

Ia parte superior del nficleo 14 lleva
una serie de vainas o forros 24 dispuestos en la

15. - prolongacién de los canales (que no se representan)
que atraviesan la losa 20; estos forros estén pro-
vistos de elementos de obturacibén que permiten li-
miter los cambios de gas entre la cémara 16 y el
récinto o granero 18.

20. | : El refrigerante gaseoso procedsnte de
cambiadores de calor no repreaéntado, en los que se
enfria, llega sl reactor por el conducto 20 que
atraviess el bloque 12. E1 gas caliente escapa ha-
cia los cambisdores y las bombas de eirculacidn,

25, por un conducto 30, que parte de un colsctor 28 en
el que pasa ol refrigerante a la salida de los ce-
nales donde sé calienta en contacto con los car;

$uchos.

Un conducto no representado conduce al

30, granero gas frio procedente de aparatos de refrige-
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rocién y de enfrismiento, El recinto 18 se mantie-
ne con uns ligera aobrepresidén (del orden de algu-
nasg docenas de gramos por centimetro cuadrade por

ejemplo), con respecto & la cémara inferior 16; las

-fugas se producen, por tanto, hacia la cdmara in -

ferior y se evita la contaminacién de los sparatos
gue se encuentran en el granero, Ia temperaturs,
con preferéncia no ha de exceder de 60°C para per-
mitir una lubricacidn correcta de los aparatos con-
tenidos en el recinto., Ia pobrepresién en el zra-
nero 16, y la seccién total de fuga & través de

la loss 20, hen de determinarse de tal modo que la
apertura de una veina de cargs 24, no perturbe de
modo demesisdo sensible el gasto de fugs,

e "digpogicién de conjunto descrita
anteriormente, 8o representsa en la solicitud de
patente espafiola n? 285,230, la que podrd consul-
tarse. 4 continuacién v4 a describirse con refe-
rencia a las figuras 2 a- 1l, y especialmente & las
fige. 2 y 3, Que representan el conjunto del dis=-
positi*'ro, un modelo de construccidn del diaposi-
tivo de recarga de acuerdo cén este invento, dis-
Tuesto en el recinto 18,

El dispositivo de .recarga puede subdi-
vidirse en un sistema A de introduceidn y de re-
tirada de recipiente o botes de cartuchos, un sis-
tema de almacenamiento o espera B, y un sistema de

recarga verdadereamente dicho G, BEste dltimo come-

" prende un conjunto rotativo 32 constituido por una

serie de brazos 36 (tres en el caso representado)
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montados rotativos, independientemente unos de otros,
alrededor del eje vertical del reactor. Los brazos
estén sostenidos durante sus desplazamientos, por
un pivote central 34 y por un camino o pista de ro-
dedura circular 38; dotado de una cremasllera en la
gue engrana uns rueda dentada, accionada por un mo-
tor 39 para permitir la orientacidn de los brazos.
Un paso central dispuesto en el blogue y normalmente
cerrado, permite la introduccidén de un periscopio
41. Una serie de cémaras de televisibn y un dispoei-
tivo de alumbredo,pueden disponerse para vigilar las
maniobras en el granero ¢ recinto.

Cada brazo 36 lleva una miquina de car-
ga 40, mejor apreciada en las figs. 8 y 9. Bsta mé-
quina de carga, que se describe m&s adelante, estd
provista de un mecanismo que permite deplazarla a
lo largo del brazo; la combinacién de las transla-
ciones de la miguina y las rotaciones del brazo,
asegura un barridoe o recorrido completo en coordena-
das polares que permite gue cualquiera de las méqui-
nas atienda a uno cualguiera de los forros o vainas,
o por 1o menos el servicio de cada forro por una mé-‘
quina. La miquina puéde contener un sistema catadidp
trico, esquematizado en la f£ig. 1 por un espejo 43,
¥ que permite vigilar las operaciones de recarga de
combustible,

El varrido o recorrido en coordenadas
polares, podri{a evidentemente sustituirse por un

barrido o recorrido en coordenadas cartesianas,

aunque esta golucidn se presta peor que la anterior
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a la reouperaciSn'de los recipientes de cariichos
introducidos en el recinto, de seccidn recta en ge-
neral circular,de un reactor.

La pared superior del granerc 18, lle~-
va un carril cirecular continmo 42 situado cerca
de la pared lateral. Eh este carril circula un caxrro
portador de una seccién de carril radial #4 que pue-
de llevar a cabo una unidn entre uno cualquiera de
los brazos 36 § un carril 45 digpuesto a 1o largo
de cada tinel de carga. la misibn de esta seccibn
de carril para la preparacifén de la méquina 40,
apereceréi més adelante.

El sistena ds conservaeién o de espe-
ra B se halla dispuesto en la per;feria del grane-
03 comprende; sn la éonstruec16n~representada, una
via circular continua dispuesta en un retorde del
bloque albtededor de la losa 20. En esta via circula
un tren constitufdo por un cierto nimero de vggdne-
tas 48 (fig. 3), que reciben bien bdtes de»caréa 50
provistos de cartuchos nuevos, introducidos en 8l gra-
nero por el sistema A, o bien botes de cartuchos usa=-
dos, extraidos de los canales del‘reactor, Los botés
llenos de cartuchos usédoa, se depositan, por el
sistema de recargs C, en las vagénetas, y permahe-
cen en ellas durante un cierto tiempo. Iuego cada
uno de los botes es recogido por el sistema A mien-
tras su vagonets se hallas frente a un tfnel de carga
y de descarga 52. Durante el perfodo de espera, los
cartuchos usados pierden la mayor parte de su acti-

vidad, 10 cual facilita en alto grado su mamuten-
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¢ién ulterior. El sistema B puede reducirse & una
gserie de sitios de conservecibn, y en tal caso el
reparto y laretirada de los recipientes, se asegu-
ra por uns de las mAquinas 40. _

El sistema 4 contiene esencialmente
una gria fortico de mamutencidn 54, que se descri-
bird mis adelante, que tiene por misién atender el
gigtema B de recipientes.provistos de cartuchos nue=-
vos, y de evacuar los recipientes de los cartuchos
usados. El1 pértico 54 circula en linea recta en dos
carriles 56 dispuestos & 1o largo del tinel 52. Un
macizo de hormigbn 58 rodea el tfénel é los tineles

| 52, y asegura la proieccifn contrae la irradiacién

de los cartuchos irradiados durante la evacuacién.

En el tdnel 52, o en cada uno de ellos,
ae.dispone un filtro que permite la intrsduccidn de
los recipientes en el graunero, a partir de un ascen-
sot 60, o por el contrario, la evacuacidn de los re-
cipientes del granero 18 hacia el ascensor 60, sin
poner en comunicacibén directa la cabina del ascen-
gsor (a presién atmosférica) con el granero,

El filtro comprende dos puertds 62 y 64
(figs. 2 y 3) que, en el tipo de oonstruccién repre-
sentado, eotén comstituidas por hojas en f&rma de
casquete esférico, pero son posibles otras dispo-
siciones, evidentemente. Ia disposicibn represen-
tada, tiene le ventaja de no interrumpir més que en
una pequefia longitud la via 56 de circulacidn del
pbrtico.

La puerta 62 estd representada en las
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figs. 4 y 5 en posicidn cerrada. Al alrirse (indi-
caciones en lineas de trazos en la fig. 4) un ca-
rril 66 que contiens, se coloca en alineacién con
un carril longitudinal 68 complementario, sosteni-
do por lg pared superior del tinel 52. la parte 44
puede tembién colocarse frente a este tamiz para
establecer una via de cireulacidn continna desde
esta parte 44 hasta la caja del ascensor 60, a
continuacién, la parte 44 puede colocarse frente
a un brazo 36 cuaiquiera que see la posicidn de
este Ul#imo; las alineaciones radiales se verifi-
can con ayuda del periscopio 41, Los carriles 68
y 45 tienen especialmente por objeto el permitir
la conduccibn de un dispositivo de preparacién de
las méquinas de oarga; sin que sea necesario in-
terrumpir y fdeginflar® el reactor 10, como me-ve-
ré& nés adelante. A

La puerta 62 representada en las figu-
ras 4 y 5 estéd articulada alrededor de pasadores
éo sogtenidos por los montantes %1. Se dispone una
prolongacifn en forma de segmento esférico 72, en
la parte de arriba del vaciado, en el gue oscila
la puerta, para recibir la hoja de modo eétanco.

Dos contrapesos 74 equilibran aproxi-

madamente la hoja en todas sus orientaciones, para

facilitar su impulsidn por un motor no representa=
do., Una vez dispuesta la hoja en su orientacibn de
cierre, dos crics permiten acoplarla en la prolon-.
gacibn 72 y asegurar una estanqueidad perfecta.

Por el contrario, antes de volver a colocar la ho-
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ja 62 en fiosicibn abierta (representada en lineas
de trazos en lg fig. 4) los crics sueltan la ho-
ja, suprimiendo asi sufrotamiento en la prolonga—
eidn.

En caso de dete;'ioro de ung de las.
puértaa, es posible el acceéo.directo al téne; des
pués del paro del reactor, por intermedio de un
agujerc de hombre cerrado por una clpula %8 y colo-
cado frente a losas smovibles 80 del macizo 58 (fi-
gara 2). Los acoplamientos de estas losas evitanlias
fuges de radiacidn.

lag figs. 6 y f representan, a ti{tulo
de ejemplo,un gecipiente de cartuchos 50 utiliza~
ble en el dispositivo de carga. Este recipiente 50,
se presenta en forma de un cuerpo central 81, alre-
dedor del cual se sujeta una cintura 82 provista de
una gserie de alveolos 84 y 86 dispuestos en dos co-
ronas concéntricas. Ademds, la cintura esté perfo-
rada por un paso longltudinal de cerga 88, situado
en una ¢ircunferencia intermedia.

Log recipientes han de conservar, du-
rante sus manutenciones, la misma orienmtacidn con
respecto al centfo del conjunto rotativo, drienta-
cibn que se fija durante el depbdsito de aquellos en
ol ascensor; con este objeto, el cuerpo 81 de los
recipientes estd provisto de un vacisdo tronco-pira
midal de centrado. y de orientacién 90, Este vacia-
do se prolonga por una gargenta 91 que permite su~-
jetar el recipiente por medio de wna pinza conven—

cionsal.
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Ia méquina de carga 40, representeda &
tftulo de ejemplo en las figuras 8 y 9, es del tipo
descrito en le solicitud de patente espafiola mimero
285,230 presentada el mismo dia en nombre del
nigmo solicitante de esta solicitud: Podrd consultarse
dicha solicitud para uns deseripcién completa de la
estructura y del funcionamiento de la mdquina 40;
asf pues; solo ge facilitardn en esta memoria indi=-
caciones resumidas, _

Cada mdquina de carga 40 (figs 8 y 9)
comprende un bastidor 92 provisto de rodillos 94
que giran en un carril radial sostemido por uno de
los bragos 36 (en lfneas de trazo‘ y punto en la fi-
gurs 8). Un mecanismo de arvastre, accionado por un
motor 96, permite desplazar redialmente la miquina,

' El bagtidor 92 lleva un platoe rotativo
98 cuyo arrastre en rotacién, con resi)ecto al bas~
tidor, se asegura por uus ﬁransmisi&n de tornillo
sin fin y pififn, accionads por un motor 100, E1
4rbol de mando, se halla provisto de une prolonga-
cién dotada de un cuadrado de maniobrs 102, cuye
misién durente la preparacién de la méquina, se ex-
plicard mds adelante. '

' E1 bastidor verdaderamente dicho, com-
prende un micleo central 104 perforado por un paso
Apara una pinzav 106 de manutencidn, degtinada a su-
jetar un ;'eeipiente; ¥ acecionada por un polipasto
(fig, 8) impulsado por un tormo 108 provisto de un
motor de arrastre 110 (fig, 9).

El drbol del motor 110 estd también pro-
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visto de una prolongacidn dotada de un cuadrado de
maniobra 112.

El nficleo 104 presenta una prolongacién
inferior troncopiramidal 114 que coopera ¢on el va-
ciado 90 para asegurar el centrado j la orientacidn
correcta del recipiente sostenido por la mégquina,
como se verd mis adelante.

En el plato rotativo 98 resbala radial-
mente un carro 115 (fig. 8) que lleva un tormo 116
de maniobra de una pinza 118 do manutencidn de los
cartuchos. Bl &rbol motor del torno tiene %ambién
una prolongacidn provista de un cuadrado de manio-
tra 120 (fig. 8). '

Durante la rotacibén simultdnea del pla-
to y del carro, este dltimo se desplaza radiglmenté
bajo la aceién de una espiga 122 que resbala en ana
ranura de gula 124 practicada en el bastidor y que
reproduce el trazado en planta de acuerdo con el -
cual se distribuyen log alveolos y el paso para los
recipientes. '

El sistema de introduccidn y de evacua~
ciﬁn A, o cada uno de ellos, ze dispone en el tﬁnel
que une el granero con una jaula gde é.scensor en la
que circula una caja doble 126 accionada por un tor-
no exterior 128. Para evitar toda fuga d radiacién,
el ceble del torno se desvia con preferencia entre
la jeula y el torno por una polea 130 (fig. 2). Ia
base de la caja estd proviste de cerriles 131 que
se colocen en prolongacién de los carriles 56, cuan

do la caja se halla en posicidn elevada (fig. 2).
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El sistema A comprende esencialmente
el pértico 54, su sistema de guia y los elementos
del £iltro. E1 pbrtico, representado en las fi-
guras 10 y 11 con un reclpiente de cartuchos, com-
prende un bastidor doble 132 proviasto de rodillos
134 gque giran sobre los a@rriles 56. Estos rodi-
1los han de ser en nfimero suficiente para permitir
que el pdrtico atraviese las partes faltas de ca-
rril, frente & las puertas.

El asrrastire del pbrtico solre sus ca-
rriles, estd asegurado por un sistema convenc?onal,
tal como un acoplamiento de pifién y cremdlera, ac-
cionado por un motor sléctrico 136.

La conservacién de los recipientes.par
ra cartuchos, se asegura por una pinza 138 sosteni-
da por un polipasto 140 accionado por un motor 142.
Bl centrado y la orientacidn de los recipientes, se
aseguran por un tubo 144 de parte terminal tronco-
piramidal; que desempefia iguel misidn que la prolon-
gacidn 114 de la mégquina 40,

E2 funcionapiento del dispositivoe duran—
te una operacibn de descarga, se describe a conti-
nnaoi&n haciendo referencia, especialmente, a las
figuras 12 que representan; eeqneﬁéticamente las
etapas aucesivas'de introduccién de un recipiente
en elrgranero, & recarga. de un canml, y ‘de eva~
cuacién de un recipiente. las flechas de las dis-
tintas figuras, indican el desplazemiento de los
aparatos. |

Lg fig. 124 representa la llegadm de
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recipientes 50 en eifiltro; la puerta 64 se halla
abiefta. y la puerts 62 estd cerrada; la caja 126
del ascensor 60, “coloca un recipiente 5C en la
posicifn representada en la fig. 124. E1 pértico
54 se coloca sobre los carriles 56 § 131; recoge
el recipiente y lo deposita entre las puertas 62 y
64.

Una veg dispuesto en el filtro una se-
rie de recipientes, se cierra la puerta 64 y aquél
se somete & presidnm; se abre la puerta 62 y el pér
tico vqelve'a recoger 1los reoiplentes wno g uno y -
los deposita en las vagonetas 48; el tren gira. el
dngulo necesario entre Ios dos depésitos. Ia figu-
ra 12B representa el pértico en condiciones de de-
positar un recipiente gobre una vagoneiag loé deg~-
plazamientos de los distintos componentes, se .esque-
matizan mediante flechas.

Dobe observarse que durante estas manu-
tenciones; los vecipientes conservedi la orientacibn
gue se les ha dado en la-caja; orientacidn que co-
rresponde a la coincidencia del vaciado 90 de los
recipieﬁtes con el tubo 144 del pértigo; en casc de
ligeros errores de colocacidn inicial, el tope de
les caras del recipiente y -del tubo vuelve a dar al
recipiente la orientacidn correcta. '

La fig. 12C representa la aweve recogi-
da de un recipiente por la méquina de carga 40 pa-
ra llevarlo frente del canal a tratar (las flechas
indican los dosplazamientos del recipiente); la mé-

gquina de carga, efectfia en este caso el cambio de
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los cartuchos usedos contenidos en el canal, por
elementos nuevos introducidos por el recipiente.
El programa de carga puede ser esvidentemente cual-
quicra; pera encontrap un ejemplo de programa; pue~-
de hacerse referencia, especialmente; & la solici-
tud de la patente némero B¥ 2 4% -3 348.

ya mencionada. Es prec;so solamente tener en cuenta
que la méquina asegurs, por su prolongacién 114;

el centrado y la oriemtacisn del recipiente en una
posicidn tal que la ramura 124 corresponde exacta-
mente a la curva de acuerdo con la cuel ge dispo~
nen los alveolos pars cartuchos, y el paso 88.

‘ Una vez reemplazado los cartuchos del
cenal, por lo menos percialmente, la méquina pue-
de llevarse frente a otro canal en el que se reas—
lizan las mismas operaciones gue en el primer caso.

la fig, 12D representa la recarga de
un segundo canal; las fléchas indican el sentido
del desplazamiento de los cartuchos de combustible.

Una vez gastada la provisidn de cartu-
chog nuevos del recipiente; por ejemplo después de
la recarga de dos éanales; el recipiente se depogie
ta en una vagoneta del tren (fig. 12E) donde perme-
nece duarante el tiempo necesario para una desacti-
vacidn suficiente de los cartuchos.

Por ser suficientemehte baja la tempe-
ratura del granero; no es necesario disponer un
sistema de refrigeraci§n forzaeda de los cartuchos.

Piralmente, la vagoneta se coloca fren-

te &l tubo y se realiza la operacidén de evacuacién
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de modo inverso a la operacién de entrada deecri—

ta con referencia & las figs. 124 y 12B. Esta ope-
racidn esquemetiza en la fig. 12F y las flechas in-
dican el sentido del desplazamiento de los reciplen~
tes.

Dobe observarse cuidadosamente que las
operaciones de introdugcién’y de evacuacién de los
recipientes (figs. 12A; 128, 12F) con independien~
tos Qe las operaciones de descarga; las primeras ha-
cen intervenir los sistemas A y B y no exigen como
cordicién més que ls presencia, frente al thuel, de
la vagoneta gue ha de recibir un recipiente o ba de
desocargerse de é1; las segundes hacen inmtervenir los
sistemas D y C y no exige disposicidn especial algu-
na de las vagonetas; la méquina puede retirar un re-
cipiente de un sitio cualquiera de la vagoneta que
lo contiene, desplazarse para fratar un canal, ¥y
volver g depositar el recipiente mientras la vago-
neta se ha desplazado entre estos dos momentos.

| Es svidente que el dispositivo permite

introducir y retirar el cején de los brganos o ape~
ratos a los que puede llegarse a partir del gre~
nexro. A
‘ BEldispositivo se presta perfectamente

a la preparacibn de las méguinas sin interrupcién
del funcionsmiento del reactor; a titulo de ejemplo s
descrive s ‘continnacién, con referencia a la figu-

ra 13, el modo de evacuacién de una méquina dete-
riorads, ¥ su sustitucidén por une miguina sn bue-

nag condiciones,
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ocional cualquiera, que se ¢olooa en el departamen-
to inferior de la caja 126, quedendo vacio el de-
partamento superior. Egte manipuladof estd soste-
nido por un carrito suspendido de un carril (no re~
presentado) que puede colocarse frente sl carril 68
del thnel. El manipulador queda entonces libre de
toda sujecibn. El-manipuleador puede llevar una cé-
mara &e televisién no representade que sigue los
desplazemientos de su brganc de sujecidn.

la caja se lleva a conxipuacién'a la
posicibn represeniada en la fige 134, posicidn en
la que el departamento guperior 152 de la caja 126
se coloca frente al tﬁnel. Al mismo tiempo; el pbr
tico se_llevavdel granero al filtro. Este, a'conti-
nuacibn, se coloca a la presibén atmosférica, y el
pbértico se desplaza al départamento 152; provigto
de carriles; prolongacidn de los carriles 56 del tl- -

" nel (fig. 13B). El pértico, servido, y accionado en

servicio normal por un cable unido a una sujecibnm
situada en ol filtro; ase desengancha.

Ia caja se sitla en tal caso en la
posicibn represenﬁada en la fig. 130, en la que el
manipulador 150 se halla'frente al filtro; el mani=
pulador 150 se une en este Qéso a una sujecidn situa-
da en ol filtro; y se autonomiza. Debe observarse que
mediante clertas precauciones; es posible que un ope-
redor penetre en el ascensor y en el filiro, para
realizar mannalmente los acoplamientos.

E1l manipulador se introduce en el fil-
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tro por desplazamiento de su carro gobre los carri-
les 68 ¥ 66; se cierra la puerta 64, el filtro se
coloca & la presibn del granerop, se atre la puerta
62, y el manipulador se lleva sobre el Wrazo 36 que
contiene la méguina 40 deteriorada; por desplaza-
miento del carro sobre la seccidn de carril 44, des-
plazamiento eventual de la seccidn 44 y paso del ca-
rro Gesde la seccién 44 al brazo 36. El manipulador
ocupa en tal caso la posicidn de la fig. 13D en la
que los desplazamisntos se indican por flechas.

El manipulador desengancha la méquina
40; ¥y luego acciona eventualiente los cuadrados de
maniohra‘102 y 120 para tefqinar la operacibn de
recarge que estaba en curaso, durante la interrup-
olbn. Luegp lleva la méquine hacia d extremo del
brazo 36 por encima de una vagoneta vacia 48; bien
por traoccibén directa o bien mediante el motor 96
(tig. 8).Este desplazamiento de }a miquina se es-
quematiza por la flecha :l de la fig. 13E. El ma~-
nipulador acciona en tal caso ol cuadrado 112 de
maniolra del polipasto (£ige. 9), y provoca el de-
pésito del recipiente segin la flecha £, de la fi~
gura 13E. Estas operaciones asf como las siguilentes
pueden seguirse por medio de un periscopico intro-
ducido en el granero 18 a través del macizo 12; en
el eje del sistema C. Luego, el carro, que lleva en-
tonces el manipulador 150, se desplaza angularmente
un éngulo suficiente para dejar paso a la méquiha
{flecha f3?; el manipulador empuja lateralmente a

&ésta, provista de rodillos 94 en nimero suficiente
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para saltardel brazo 36 al carril 68 a pesar~de1

corte, o interrupcidn. A continuacién el carro se
desplaza y el manipulador pasa de la secoibn 44 al
carril 68. |

hoal manipuladqr.lSO, en este caéo situa-
do detréds de la méquina 40, sigue la frayectoria
representada por las flechas £4 de la fig. 13F y
empuja la méquina hacia el filtro. Ie pﬁerta 62 se
maniobra para cerrar el filtro, y se establece el
equilibrio de presifn entre el £iltro y la atmdsfe-
ra. Se abre la puerta 64 (fig. 13G) y el manipula-
dor 150 empuje la miquina a la caja 126 (flecha fs
de la figf 13G). Lacaja desciende (flecha t; do la
fige 13G), la miquina deteriorada sale del ascensor
¥ se sustituye por una méquina 40! en condiciones
de marcha. E1 ascensor sube la mAguina 40' (flecha
£, de la fig. 1), y el manipulador 150 atrae la
mniquina hacia el filtro.

les operaciones siguientes son eviden-
tes y no hace falta describirlas. Son sensiblemente
inversas & las operaciones de evacuaci6q de la mé-
quina con deterioro. El manipulador lleva la mégui-
na al brazo de gue se ha quitado; y retorna al de-
partamentoe inferior de la caja. Bsta desciende pa-
ra colocar el departemento 152 frente al tfnel. Bl
pértico se engancha de nuevo y vuelve al filtro.

A condigién de prever una caja de pro-
fundided suficiente, es posible desplazer la méqui-
na deteriorada hasta la caja 126; en tal caso es

evidentemente preciso disponer dos manipuladores
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La descripeibn anterior evidencia las
ventajas introducidas por este invento; la presen=~
cia del sistema de espera y de conservacién B in-
terpuesto entre el sistemé de introduccibén y de
evacuacibén A y el sistema de carga C, permite un
funcionamiento independiente y simulténeo de los
aiatémas 4 vy C; 1la cadencia de funsionamiento aumen-
ta otro tanto.

Ademés, el emplec de un recinto o gra-
nero sometido a sobre pr331613 separado de la céama-
ra que contiene el nicleo del reactor, permite evi-
tar la contaminacién de los amparatos y en caso ne-
cesario, autoriza la penstracién de un operador en
el recinto o granero degspuds de interrumpir el
reactor. )

Bs evidente que este invernto no se li-
mita al modo de realizarién indicado a titulo de
ejemplo; ¥y debe tenerse presente gue el alcance de
eata solicitud de patente se prolonga a todo dispo-
sitivo mechnicamente equivalente al conjunto o a
cada uno de los componentds que se. han desgcrito.

N O T a°

Deserita suficientemente la naturale-
za del invento asi como la manera de realizarlo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principle fundemental. Tembién se hace constar que

a2l invento se refiere a una Solicitud de Patente
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presentada en Framia con fecha 29 de febrero de
1.962, n® PV: 888,608 acogiéndose, por lo tanto,

g los beneficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor y siendo lo gue constituye la
esenoig del referido invento y por 1o que se soli-
cita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafias
*PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE RECARGA DE
COMBUSTIBLE PARA REACTORES NUCIBARES"; ocarscteri~
zéndose por lo siguisnte:

18 - Perfeccionamientos en dispositivos
de recarga'de combustible para reactores nucleares
enfriados en fase gaseosa, caracterizados por com-
prender un moderador recorrido.de canales que e~
ciben cartuchos de combustible y por comprender un
sistema de slimentacién colocado en el interior del
recinto de proteccibn del reactor, en un departa-
mento geparado de la chmara ocupada por el nicleo,
mediante una pared perforada éqn taladrog suscepti-
bles de cerrarse; gue dan acceso a los canales; un
sistema de introduccién én el departamento de reci~
plentes de cartdohoa; ¥ de evacuacién de dicho de~
partemento de los recipientes citados; el sistema

mencionado de alimentacidén estd provisto de medios

.que pexﬁiten realizar un cambio de cartuchos entre

un recipiente y un canal y ademés por un sistema
de conservacién dispuesto en el departememto y que
contiene una serie de puntos de conseryacibén de re-
cipientes, superior al nfmero de recipientes intro-
ducidos o evacuados simulténeamente por el siste-~

na de introduccidn o‘por medios que eguipsn el sis-
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tema.de alimentacién y permiten recoger y deposf-
tar dichos recipientes en uno de log puntos del
sistema de conservacibn.

22 - Perfeccionamientos, gegin rei-
vindicacibn 19; caracterizados porque el sistema
de conservacidn estéd comstituido por una serie de
elementos de transporte y de conservacién! y me-
dios de circulacién de dichos elementos en circui-
to cerrado alrededor del gramero; el mencionado sis-
teméae introduccién permite depositar en dichos ele-
mentos recipientes cargados de cartuchos nuevos, ¥y
recoger en dichos elementos y evacuar fuera del
recinto, recipientes cargados de cartuchos usados.

38 - Perfeccionamientos; segin reivin-
dicacidn 23; caracterizados porqgue el sistema de
alimentacién camprende'por lo menos una méquina de
alimentacidn provista de medios de maniohra que per-
miten colocerla frente a cada uno de los canales a
tratar; y frente & los elementos y de medios de re-
cogida que permiten recoger y depositar uno de di-
chos recipientes y de realizar el cembio de cartu~
chos ugados contenidos; en el canal, por cartuchos
nuevos, la evacuacibn y la intro&ﬁcciéh del reci-
plente sostenido por uno de dichos elementos se rea=-
liza para una posicibén predeterminada por lo menos
de dicho elemento.

42 - Perfeccionamientos, seghn reivin-
dicacibnes 28 o 3%, caracterizados porgque el sis-
tena de conservacibn estd constituide por une se-

rie de elementos de¢ transporte desplazables en blo-
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que sobre una via circular dispuesta en la peri-
feria del granero. i

58 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacifnes 28, 38 o 48, caracterizados porgue el
sistema dé alimentacién comprende un brazo, por
lo menos; provisto de medios de desgplazamiento del
pismo alrededor del eje del granero, una méguina
de carga y medios de desplazamiento de esta a lo
largo del Wrazo.

o 68 - Perfeccionamientos; segln reivin~

dicaciones 28, 38, 42 o 58, caracterizados porgue
el sistema de introduccién y de evacuacién compren-
de por lo menos un tinel provisto de un filtro que
separa el granero de un ascensor; y un périico mé-
vil en el filtro, entre una posicidén €én la que re-
tira o deposita un recipiente de cartuchos en uno
de los elementos de transporte, y otra en la que de~
posita o retira el recipiente en o del ascensor.

7¢ - Perfeccionamientos; seglin reivindi-
cacibn 68, caracterizados porque el pértico esté

provisto de un dispositivo de centrado y de orien-

-tmcibn de los reciplentes de cartuchos, constituido

por partes terminales tronco-piramidales correspon-
dientes de un olemento fijo del pdrticd y del reci-
piente; las partes citadas entran en contacto cuan-
do un polipasto sostenido por el pértico levanta el
récipiente.

» 82 - Perfeccionamientos, seghn reivin-
‘dicaciones 5% y 78, caracterizados porgque la mégui-

ne estd provista de un dispositivo de centrado y de
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orientacidn de los recipientes de cartuchos, andlo-

go al del périico. ‘

9¢ - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicaciones 7% u 8¢, caracterizados porgue el pérti-
co estd dotado de medios de rodadura sobre carriles
longitudinales dispuestos en el tinel, medios que

tienen un desarrollo longitudinal‘sufioiente pars

salvar las partes de ténel desprovistas de carri-

les, frente g laeipuertas del filtro.
‘ 108 - Perfeccionam1entos, segin rei~
v1ndlcaciones 63 7¢, 82 o 98, caracterizados por-
que cada puerta de filtro comprende una hoja en
forma de segmento egférico, articulado alrededor
de mufiones perpendiculares al eje del ténel, y orics
de aplicacidn de la hoja contra una prélongaéidn fi-
ja despuds de colocada en la orientacién de cierre.
113 - Perfeccionamientos, seglin reivin-
dlcaclén 10!, caracterizados porque el tinel tiene
un carril de circulacién de un menipulador de co-
rrecoibn de averias; y cada hoja tiene una parte de

cerril que llena una solucidn de continuided del ca-

Pril dtado, cuando la hoja se halla en posicidm de

abertura.

128 - Perfeocionamientos, segin reivin-
dicacibn 118, caracterizados porque se dispone ung
via circular en la periferis del graﬁero, ¥y pordue
en esta via circula un carro que lleva una seccién
de carril radial que permite colocar frente a dicho
carril de circulacibn y/o a uno de dichos brazos.

138 ~ Perfeccionamientos, segin reivin-
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dicacidn 128, caracterizados porgue el sistema de

introduceién y de evacuacidén comprende un ascensor
cuya caja tiene dos departamentos superpuestos, uno
de ellos provisto de carriles que prolongan los del
ﬁorticb, ¥y el otro de un carril de cireculacidn del
manipu}gdor; cuando este departamente se halla fren
te al ténel. | -

148 ~ Perfecoionamienxos,‘segdn cualguie-
ra de las réivinﬁicaciones.anteribres, caracteriza~-
dos por medios gara mantener en el_granero gas a una
temperatura-suficientemente baja para permitir el
enfriamiento natural de los cartuchos irradiados
contenidoa en el recipienté en esgpera en el granero,
a una presidn éuperior'a la cémars ocupeds por el
ndeleo. .

152. - Perfeccionamientos,en dispositi-
vos de recarga de oombustibie para reactoreé -
qlaares; tal y como queda substanci;lmente descri-

to en la presentfYemoria e ilustrado en los dibu-

Jos adjuntos. o
Egta Mg bnsta de veintisiete ho-

jas escritas a méqu # una sola cara.

98 FEH 045

COMMISSARTAIR VERGIE ATOMIQUE,
L 4. GOMEZ ACEBO Y MODEL
/ x



2.
| TIEVIEVA VIVOSE

*2 8ol ssfod &

* S0 IRORY TLDERlE, TV B9

uy



T
]




£96. .

S

ot

2

ZIEVIAVA VIVOSE

*€ efol

ssfuy 6

TTTENIRITY ZI0NINH .G ¥ IvTewesTmena



AT A oA
CADTIGEARIAT 2

% EWTRATE AT
L'BRERIIE A

JL—.-%

—— = g =

jl wt« ALLBC Y MOIE

ariaf4g =0 P

s et © i v s e -

© e et tv s e et et s o 4



COMMEISSARIAT A L'ENERGIZ ATCHIGUE.

N

A "ﬁ‘"ﬁ

PR

/ 7‘;_:

/47 N\J, BOMEZ ACEBO. Y MOGEY

pA )

/ . %

s

b 4




/. 4 % ,/
an” - F g;-r-; = ;—-:-_:.—.—.7
m = i wz

Bl

—- 0

L/i6

%

FIG8




FIG.IO

-

134+

8, -
21" @

&7,
R4

}
&
1
|
i
1
>
H
4
o
1

=

h (X2
T

(0100100 0 0 0 U088 O A W 0 Pt 4 o 4
/\. B N ' . t
_ o i e
L T — u.m : : \. \ \“. L L 7 \.\ »3\.« A L L L L 7
N el e N.u..wmu. R \m: ALY A "
. e R ] P P S N
Q . ﬂ-..ﬂvus.‘.. .

- o=t

i
w———
—

wa




CUMIISSARIAT A I’Lm’:Lt:I: ATCHMICUE,

SCATA VARTABLE

T e
e —— e 1 1 20 e




E;f: p vy O
- , c“ .‘ r- ‘:“I . ." .' 0 ...: : "‘ ro' 5

4
L6

R
=
1
!

|
|
T
o

)

-

—}T——._:..—-u__a.._u._'gx.,.._-.._;_._..--
- X .. . P . -

L

il i e 2 M

i "-\?,

hie— Q

...T- >
Lo

FIG.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



