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MEMORIA  IBSCRIPTIVA
L I presente memoria descriptiva se refiere a una patente
de introducoidn para un muevo procedimiento de fabtricacidn
de pfldoras normalmente sélidas, de sustaneia solubles en
agua teles como susiancias fertilizantes y similares.

Un fin del procedimiento es sumiristrar una gramilacién

. capag de producir pfldoras fertilizantes de tamafio mﬁs unis
_ forme que las pfldoras formadas por 10os procedimientos hasta

hoy oonocidos.
Otro fin s suministirar un gramlade capag de produoir
p{ldores de igual poder fertilizante pero de tamafic mds tow
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lerante que las producidas por los procedimientos de gramlae
cidn actuales.
Otros fines del procedimiento de que se trate es produe
oir pfldoras fertilizantes manteniendo un elto grado de cone
trol de lag condiciones de granulacidn dursnte su formacidn,

‘de wanera contfmma y libre de interrupciones y pérdidas de

produceidn debidas a la formsecidn de lodos, lo ‘cual hace tal
procedimiento wdy eficaz, econdmico y eencillo que los proi-
cedimientos hasta hoy conocidos. Agends de poderse abastecer
en el gramlador las sustanciaa s«flidas a ser granuladss en
sustancial proporcidn en forma de ligadas o disueltas.

En los prgcedimiexi’sos empleados hasta el presente para
la formacidn de pfldoras fertilizantes, &atas se forman por .
wftodos de "aglomeracién®. En estos métodos, el meterial pule

" verulento sé@ . generaménté, inferior 2 malla 20 en tamafioy

es bumedecido con un fldide humectante y volteado, saoudido
o agitado hasta que las partfoulas se aproximan &l estado
plfstico, denominado “punto de aglomeracidn®. Bstando en
eate punto las partioulas agloneradas o adheridas foma_ndo ‘
comprimidos granulares. '

Ta dificu.ltad que surge en .'Loa procedimientos citados
es que mo es posidble la formacidn de pfldoraa de tamafio unie
forme, adende de estos resultados indeseables. Primeramente
el tamafio del material pulverulento fertilizante, de malla 20

' o nenor, crea un cambio uniforme del ﬂd:.do mmectante diﬁe

sel si o imposible. Las gotas de humedad que caen en la masa
de este materisl pulvemlento tienden a voltearlo en bolaa

en vez de dispersarse a través del mismo. Esto dificulta el
hunedecimiento uniforme gel material de este tamafio y en cone
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gecuencia se forman grimnlos de diversos” tamatios inolvnyene
do 103 de un tamefio que por gser demasgiado grande resultan
indeseables. Teubién hay una mareada tendencia durante la

: hnnectaeidn de este fino material a que el material se ad-

hiera en laa guperficies de la.s peredes del grazmlaaor.
Otre desventeja del mdtodo citado de aglomeraoidn es
la difieultad de mantoner el apropiado aontemdo de humedad

vdurante la formacidn de los grdmulos. Si e.'L contenido de

humedad es demasiado bajo las part:{culas son 1nauficiente~
mente plasti:ticadas, ocurriendo una agloneracidn ineficaz.
For el contrarioy si el contenido de humedad ep demasiado
alto las pairtfqnlas ge api:o:d.man al estado de lode o se unen
por completo en un lodo, causando interrupciones y bé'rcudas .
en la produceidn. I’or eaemplo, un eumento de la humedad. aproxim
made al 1 por cien ‘sobre el requsrido contenido humectante
de la aglomeraoidn convertird la mezcla en un J.odo.

~ Una de las principales difieultades que surgen en los
proeeaoa por aglomeracidn consiste en el heoho de qv.e oua.lo

‘quier suetancie que se desee convertir en pfldora.s ha de ser

inicialmente mamifacturada por uns reaccidn qufmica (o por

un materisl conteniéndola) en forma de una solucidn en sgua
© ugante. Tal aolueién [ ligante no puede ser directamente

‘convertida en p:fldoras. En su lugar, material sdlido en forme

pulverulenta es introduoide en el granulador; yal nismo
tienpo es humedecido oon agug pera formar la solucid’n ° l:i.-
gado hasta alcanzar su oontenido de humedad el panto de 8.5104-
meracidn, la cantided de ligante que pueds ser empleads adle

‘edonada es estrictamentg limitada. Las p{ldoras finales des

ben ester heches preponderéntenentd de sustancias sflidas Pale
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verulentaa. Egto requiere una grande y eont!nua aportacidn
de sélidos Pinements divididos.

Es posible secar una eolucidn o ligante para recuperar
los sdlidos y entonmces iriturarlos aproximademente a malla

- 204 pero ésts e»q'géheré.lmente pmhibiti@o por 1o costosoe .

En 1a mayorfa de 198 procedimientos.por aglomeracidn al
abastecimiento contfmuo de sdlidos finemente divididos es sue
ministrado poi"z;eciélacidh moiida de los materiales previas
mente apildoradoa. I-os materiales de demasiado pequefio o grane
de sdlidoa del gramlador n0 gon suficientes para surinigtrar

el abastecimiento, de modo que grandes cantidades de pildoras

que podrian venderse deben ger molidas y otra vez vueltas

“al gramzlador. Freouentemante tanto como de 3,5 a 4,5 kiJ.Ograq

mos deben ser. reciclados‘por cada kilogremo de producto tepe
minédo; haciendo el pbocedihienté lento y de elevado coste.
Ee un fin fundamental del procedimiento objeto de 1a
presente patente suministrar un métedo por el cual las pfidoe
ras pueden hacerse eonstitu:[das principalmente de sdlidos’
derivados de una aolucidn o ligente. Bn la ‘descripcidn y reie
vindioacionea que siguen, el iérminoc "ligante® se usard paey

ra denotar un vehfeulo-agua, sustencia ‘oonbeable ‘conteniendo.

a61idoa que han ae convertires en pfldoras, si dichos adli=
dos estdn disueltos o en suspensidn o embas cosas. '
Bl procedimiento de que se trata vence las desvental;}a;s
de los pr.Océdimieynto's enteriorea y suministra un atods para
formar plldoraa umfomes & través de un ampllo orden de taw
maﬁos, generalmente del orden aproximadamente de 0,76 n:n.{-
metros e 38 milfmetros de difuetro ¥y prefiridndose comerciale
mente lag pfldoras que ostdn entre 1,65 & 4,6 miifuetvos do-
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A Fn la pafénta ne 2.926._079  de loz Estados Unidos de
Norteamerica y les correspondientes de Gran Bretefia mimero
894,774 ¥ Prancias, nf 1.206.782, esté desorito un procedis
nien'bo en e1 cual loes mcleos de la sustancia a convertirse
en p:fldoras feniendo un contenide de humedad inferier al
punto de agloneracié'n, son sepa.rados por agitaeid'n en una
cémara e intermezcladog con gase# calientes de secado que

| pasan & través da le cénara. Al misso tiempo que se separan

108 nfcleos son cubiertos con finas gotitas de ligante inm
troducides 'gene:;aine-nte .por pulveriéacidn del ligente en

los gosew oalientee de secado. Ro obstante el contenide de
humedad de los mfcleos puede por oate camino elovarse. tems
poralmente ceros del punto de agloneracidn, la aceidn de

los saaes es secar las gotaa de ligante impuestas, suatane
oial e ingtentdnesmente de manera que los micleos cubiertos

tengan sw contenido de humedad otra vez reducide por dehajo

del pun'co de aglomeraoidn antes de que lleguen & unirse o a
entra.r en contacto cada nfeleo en condicaionee de a.gloneraa
oidn una vez cubiertos. As{ ecubriendo ¥y recubriendo los.
nicleos; son producidas las p{ldoras hechas principalmente

ae adlidos derivedos del ligante, las cuales son redondeas
das, igualadas y mcadanente ge tamaﬁo uniforne. Une vcne
taja. del proeedimiento e3 que, si se Josea, laa gotitas de
1igante pulverizadss y secadas, 10 sean en la cdaara sin llee

gar a entrar en contacto con loa micleeé geparados, sirvienws

do para" proveer, en parte & lo menos, un abasiecimiento cons

t{mo de micleos mevos.
Bl procedimiento de la presenté_solioitgd @e baga en
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el hecho de que, mientrss para la aglomeracién de una

maga o capa de nmfclecs ea preciso alcanzar un exaoto :
" contenide de humedad como despuds expondremos, la actual :
" aglomeracidn ‘toma wma‘cierte cantidad de tiempo. Ias suw

perficies de los mfcleos deben ser ablandadas suficiente=

" mente parg pmporoioz‘iarlea adherencia, © el ligante a.p]ié
~ cado debe aloanzar una pesagﬁaa ¥ tenaz cualidad, 0 ame
' bas ocozas, y estas acolones no deben ocurrir instantdnese

nente. Bs posible, no obstante, aplicar el ligante a una’
roroidn de masa o capa de micleos mojéndolos a cerca del

 punte de aglomeracién, y por la aplicacidn de una inmée

diata agitaod.dn separar 1os nfcless cubiertos intermege’

* elfndolos oon gases: calientes de sécado los ciales loé sew

can por debaje del punte de agloneraei&n antes de gue
1lleguen @ unirse otra véz. Bato es poique hasta la puesé_

"' %a en marcha de 1a aglomeracién efeotiva; hay solamente.
‘un mfnimo de fuerza para retener unidos loz mfcleos. Ia
‘gantided de ligante adicionado no estd limitade a la cane

tidaa crftica de aglomeracidn 8ino que puede exceder cons

el derablenente de ella,

El resultado es aiuilar al del procedimionto reivine .

“dioado en lp antes menciomada’ patente américana, con las

excepoiones sigzientes: 1a separacidn de los mfclees no

" puede .ger d® este modo perfeota, de manera que un mlnera
" de las pfldoras pueden contener dos o mds nfcleos. Las pfle
" doras pueden aef formarse al tamafic algo ufs rdpidsmente;

¥y sa fomoiefn puede requerir un porcentaje alge Bayor- del

- material sdlide inicisl. Algunas de las pfldoras pueden

carecer de la superficie éonpleta de cobertura gque general;
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" mente caracteriza a los micleos que. son cup:lez'-tas.en condie

ciones de completamente _separs,dos‘.. Sin embarge los micleos
son de tamgfio uniforme, estdn heches principalmente de sdlie

‘dos derivados sl ligante, y son firmes y fusrtes. El proe

cedimiento involucra muy de cerca la mismma écergop_:fa y ven-a
tajas comerciales en comparacidn con loé procedimientos posr
agloueraoiﬁn. o _ -

Aﬁen&a, el procedimiento de esta solicitud pxzede ‘eoms
binarge con el procedimiento de dicha patente e.nboq reza
el revestido de log micleos afn cuando en condioién separam
da, y para la formaeidn de m{cleos por pulverizado é.eoof.

Bl térmime "m!élaoa' que @e emplea aquf, serd ahore
definida de modo que el procediniento gea claramente dea-
crito. Bl térnino "micleoa” se refiere que se adaptan e
ser cubiertos con na_teri_al adicional para former las deseas
des pfldores. For lo tanto el téraino “nduleos™ comy se emw
plee aguf se refiere a aquellas partfoulas que “gon el_embridn
de las pfldoras fertilizantes finales. Mo es z_zeoeaérj,o , o
obstante, que los micleos sean e la msma sustanoia gue log
sdlidos del ligante ya que eg posible en egte procedimiento
produéirj plldoras formedas de dos o mds sustancias. For

'eje;aplo.es posible formar pfldoras de nitrato de amomio so=

bre base de micleos de caliza.

El tamefic de los micleos es tal que ellos deben tender
a diseminar 1a humedad antes de ocurrir la sglomerscidn,
giendo el tamafio de dichos micleos mayor Que las part{oulas
pulvemlontas gocas aupleadas en el proceso de agloneracj.dn_
convenido. Bn oonsecuencia, los nucleos son generalmente. namw

yores gue malla 20 a malla 30 y siempre mayores gue malla 40,



i

g

15

25

Tt 285213
Vente josamenié, une masa de nfcleos cuando se humedece oon
excesd de fliido Gebe rdpidamente cambier y diseminar la
migedad extrd por todo un sustencisl volumen.

Oo'n.par"t‘{culas nés pe'qﬁeﬁas', tales como las empleadas-
en el prider procedimiento, la humedad Qausada en egtas ne'.é‘
mdes partfculas on suficientemente estrecho contacte con
la nasd tiende casi immediatamente a voitea.rlas eobx;e los
gréoulos m!s grandes que conatituyen las Apa'rtf_bt':.l&'e‘j.'

Se comprenderd que un p’equéﬂo’ porcentaje de lms parife
culas uds peguefias que el tamafio de los mficleos requer_ido’s |
pueden estar pregentes. en el grarulador, siendo generalmene
te ostas partfculas pulverizedas pard reciclarse otre vez.
Batds menndas partioulas recicladas no son por sf mismas
micléom: comd 1o definidos, pero pueden emplearse en la
Pormacidn de micleos humedecidndolas de une manera que luee
go serd descrita. o oot
Log :micle'oa a emplear de acuerdo con el pre“‘aente‘"prbe.e'é.-‘

.giimiento pacden obtenerse por cualguier métods distinto. Si

se demea, pueden emplearse partfoulas de composicidn quimiw
oa y temafio producidas independientemente del presente proe
cedimiento. De preferencis; no obstante, los micleos son
producidos por la utilizecién de une porcidn’del ligante &
emplear mis tarde en le operacidn de oubrimiento. Bn oconsee
mencia, ara poreidn de ligante conteniendo sflidos puede
pasar al granulador y ‘secaige dentio del mismoy resultando
la formacidn de los micleos deseades por evaporacidn del
Ifquido o disolvente. Tambié’n, como antes se dijo, el matoe
rial pulverizaede aéoo-;- gémraln‘en’l;é'mt’erihi reciblado-;" puce
de e pasado Bl gramilador y humedscido pars formar los nfe
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cleos para empezar la gramulacidn. ;
Es necesario en la prdotica del procedimiento que 1a '
eapa de nﬁpféos en el gramledor se mantengs genexalnente

inferior del contentido humectante reguerids para la agloe
“meracidn siendd solamente porciones lgoalizadas de la cae -

pe 1levadas & un contenide humectante cercaue -al punto e
F1 gramilador es ﬁrefez‘i-ﬁienénté parecide’ & um vago
cilfnarico de horne montado de manera que  su eje s hoxia
zontal ¥ arrégiede para Tmbver_se' sobre tal ejei Tiene unas
pelas longitudinales en su interior de modo que durante
la rotacidn peguen sebre las masas de micleos, movidndolas
hacia erribe, pera volver & gotear al fondo del gramuledery
efectuando esf la mgitacidn; al grado del oual depende la

rapidéz de rotecién. Bl-términe "capa® como es elipleado

en esta solicitud ha de entenderse referido a masas de mis

cleos yacentes sustancialuente en contacte eutre sf en &l.

‘fondo del gramlador y llevadas hacte -rribta por las palas

hasta que dstas las sueltan volviendo entonces a oeer &l
fondo del gramiladors Deve comprenderse que otres sparatos’
convenientes pueden #6r empleados oomo '*gz:anul_ac'ior pars obbes
nex 18 egitecidn de la capa y pare poner en contacte los
nfcleos con los geses calientem. LR e

‘84 la capa estuviera uniformeméente 'huinedé{oia* al punte
de .azlomeracidn serd imposible evitar la oonvencional-aecidn
aglomerante puesto que ne pueden someterse’ todas las pertes
‘de 1a capa simltﬁneanente a’'la necesaria agltaﬂié'n para-la’
geparacifn de los mfcleos cubiertos. Pero st 1a’ capa ep maine
tenida a un tontenide -de humedad sy~ inferisr al de aglonez‘ae
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cién es 'po,eible humedecer cualguier porcidn ;6 celizada

de ella; ea decir uns poreidn de superfid ie, y entonces
irmediatamente someter esta porcidn a una agitacidn tal
para servir al propfsite del procedimiento . f o

. Al principio de la operacidn del gramador 68 conves
niente colocar dentro del mismo material en niclees del -
tanafio eowenienfe a Pin de poner en mavrcha &l proeedi:ﬂ.ené;
to. Despuds de :esfo.; no obstante, el material reciclade alim
rontade algrannlador no es generalnepte del tamafic de 108
nfclecs empleados en 61. Generalmente, estos materiales
forman part{culas micleares. pare ei prineipie de 1a agloe
rééiaéisfn; aunque una pequefln percidn del material reciclas
do puede ser de suficiente temafic para actuar como nicleos.
Se cree que egte “"prinecipio de aglon_eiac:l_dn" acaece POrgue
los. finos', que cox;.stituyen el material sdlido sustanciale
mente mds pequeBogen tamafiv que los mfcleos, tienden a 7
aglomerarse mfs rdptdanente y ads pron'bwente que las paxe
tg.culas grandes. Asf, si una poreidn colocada de una nmasa
de micleos confeniendo firos es bumedecida con ligante,

los finog tienden & adherirse unos a 1los otros °a los mie
eleos s;mu_.lténe_énente v adends, un grade de agitecidn sa= |
tlefactorie para la separaci«fn de nfolecs cubiertos tiene

pooa propensxén & individualizar los finos. la presencia

de un porcentaje .wency de fines es por esta razén un auto-

corrector y. es una ventaja de este procedimiento que une
uds pequefia cantidad de finos serd soplade fuera del montén
a pesar de un répide paso de los gases ealientes de gecado
a través de la cdnara. _
- Bl procedimiento serd descrito en relacidn con la fabris
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cacidn de ' pildoras fertilizantes, perc sin propdsito

; no limitativeo de su aplicacidn ya gque puede ser empleado .

en le fabricacidn de otre clage de pfldoras. La capa de
mioieos .q_ue cosprende part{oulas micleares: es‘ gometide
agttaci&n ¥y locelmente humedecida con ligante . oontenieng
do material fertilizante. Bste ligante de preferencia con=
tiex_:a una poroidn sustancial de materiales crudos sdlidos

. fertilizantes 1os cuales pasan luege a cubrir los m{clees.

Agf,' nhg. pqroxdxi sustanciel el materiel crudo fertilie
zante, y de preferencia 1a mayor parte de §1, es intreducie
‘do‘ con ol ligante en la poreidn restante de la pfldora
fertilizante final constituyendo la sustancis fertilizane
te que forms los mi_qleoa. Por esto, 'el presente procedis -
miento es distinto de les primeros procedimientos, en los
que los sélidos fertilizantes, son directamente gramulae
dos por adicién de algunos porcentajes de hunedad (5«15

por cien). Para incorporar una oar;tidad. sustancisl del mas

terial orude fertilizante en forma de un ligante y subsie
- guiente cubrimiente con el migwo de los mfcleos, ha side

establecide un proceso de econtrel y producto de calided
suficienteménte @ue ‘benefiois para compenser cualquier ine
cremento del coste de desecacidn derivado de la formacidn
del meterial crude en un ligante. _ o

Bl ligante es preferiblemente pulverizads en la dapa
de- mfcleos pars dar una humectacidn uniforme de las partfcue
las, Cualquier féxmula fertilizante que pueda hacerse an
Mgante bombeable puede ser satisfactoriamente gramilada
or el prooedimiento, Ia temperatura del ligante mo e'ak arfe
tieca y eptd controlada golasente pare suminigtrar un ligante
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de caracterfsticas bombeables setisfactorias. g
. Se ha establecido que.'a 10 mencs un factor importante s;.f»
en la bbtenei&n de pflderas uniformes e8 que el contenido'
de hnnedad de la eapa granulan'be sea en general infericr &
la humeded cr{tioa a la que ocurre 1a aglemeracid’n. Por
“contens do d.e lnmedad de la oapa gramlante" se indica el
porcentaje de fame fhiida presente en la’ ca.pa wineda ya o
no acontecida la Imneotaci«!n del Iigante apheada o log e -
oleoe de 1a. capa @ la que pucde derivarsé ae los mfcieos
mismos, Bn otras palabraa, es ‘el 1fquido y 108 adlidaa e
suelies ¥ no preeiamento 1a humedad presente en el ligam-
te adicionado. For ‘€ jemplo, en 1a granulaoié’n ‘de un rert’ia"
lizante que consiste de 40 por olen de rltrato andnico, 23
por oien de clorure de petasio y 3T por clex de calizay el
porcentaje de agiia es solahente 4 por ¢ien al punto de agicw
meracidn, considerande el porcertaje de fase fldidé‘.’que" o
20 por clen. Fste diferencia es debida & 1a solucidn de las
sales soluble_é' en ‘el agus qﬁe incrementan el pese de fufids
disnimi;rendb el pese de gdlido, § de esta manera go incree
renta el porcentaje de fase ﬂxiidé. en la mezola que oS dea
nominada humectacidn de la capa gramalante., - )

' Ie adicidn del ligante a la capa'de aflidos del gramus
lador ¥ 1a sizultdnea evaporacién del lfquido define un oiere
to qont_snido de humedad de 1la capa gra.mla;nte. Oomo e&e he-
mencionade, hay un mdximo de humedad de' 1a éepa cuandd Oocus |
rre 18 aglcméx"-aéi.ifn’que a4 partfoulss mayores en temafio. As{
6l contenids humeétante puede ser bastante wenor cuando 1a
vigorizacién dé lés partfeulas ee formads no por aglomeracidn
aino por contaeto de 1a§ particuiaa mémedas por la evaperacidn
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del diaoivsnto dsl ligante aplicade a lag miznes.

Se comprenderd por esc que el eentenide de humedad
orftica pare log distintos fertilisantes y otras sus tane
clas variard dependiendo de sus composiciones quimicas. El ;
contenide necesarie de humedad para producir la #glonerqr
cidn en cualguier particular fertmzax;zte. éuedg ser exacw
tamente acertade en el laboraterio y referido como "huﬁeé

dad de agloneracid n"

Un métedo pera deterainer el punto de aglomeraeid’n .

eg el eiguientea ‘
A cada una de 6 muestras en frasooa elem:eyer de 100

wi1ilitres _e:_qnaigtiendo en 40 gramos ocada _una del mgte;igl

ouye punto de aglomeracidn ha de ser determinado, se adie
oiom. el agua exacta desde una probeta a fin de formasx una

serie de pruebas de centenidas de hunedad en la aproxiue=

. oidn del punto de agleneracid’n y d:.atintas en %/2 por cien-

de humedad. Se sella la hoea de oada fraacm con un cierre

adecusdo de gome y se sacude con vielencla durante cuatre

mimtos de forma intermitente pare desprender los sélidos

que se‘x: a@l;iereﬁ.. Pare las muestras. en cubas de vidrio sepae
radas y a:preg_ladaé. a fin de elevar el epqtenido de hunedsad.
S{ la humedad de -aglomeracidn ha side inclufda en las muess

_tras hebrd un marcado cembioc. en la apariencia del material
. con eate gontenido humeotante. Oon esta himedad, el material

Ll

habrd. volteado reduciféndose @ bolas de malla 10 y mayeres en
d.ié.wetm, y todes las muegtras de mayor contenido de humedad
deberdn ya ser lodosas o contener mfe santidad de grimlos

plgsébicﬂ_sn'Est& expexj;nénto pusde - ger. reaiizado a -cualquies.

_ semperatura deseada de manera que detexmine el punto de aglom
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meresidn del meterial a temperaturas elovadas aef come a

la ambiente. _
Aplicende el procedimiento a un determinado fertilizans

- %e por consiguiente, la humedad de la “capa gramulante® ge

dleho fertilizante debe: ser mOnOY gque le Phumedad deaélové )
nefaéié’n'del fertilizante, Solemente cuande la humedad de
la cepacge aproxima al punte de aglomeracidn se oconvierte
en arftica. Resultands que un elemente impertante del pros
cedimiento es el control del ecomtenido de humeded en la
capa de gramilade Ge modo que no debe aleanzar el panto
de eglomerecidn. ) ‘

" 1a operacién de acuerdo com el presente pro cedimi ento
come ocurre en la.cdmare o tembor la gramlacién serd ahem

 re descrita. Gomo se ha indicado, la capa.de nfclees eomo

un conjunto estd por bajo la humectacidn aglomerante y-en.

censecuencie estd en condicidn pulverulenta. Bl tambor .es
girade para producir le g'gi‘aaeidn a ger descrita. Ios gas
ses calientes secantes, son oMo luege expondremos pasae
des & través del -taabér,- : L
El ligante, en apropiades oantidades, ew introducide -

en. el tambox de modo que e digtribuya on 1la oapa de mge
nera tal que localmente la humedezoa. Esto pa;edé haceerse
por pulverizacidn del ligante en la capa en la parte wis
baja del tamberi pero otros métodos de distribueidn son

.posibless Mo es necesaric qué el ligante a introducirse sea.
en forka de finas gotitas, Cualguier nétod®. de distribucidn

o introduceidn puede ger adoptado, como por ¢jemplo el de
aplicar el ligante en forma de cerriente. Para humedecer la .

capa es necegsario humedecer menos que el volumen total de )

-
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la mim a le si‘tuaei_@z'i de ligante entregado. Generalmente

una pereidn de superficie solaxente de la eapa es hamede ol
de, desperdiciando enire la p@roi;!nrh_ﬁ_neds v lag paredes del
taxber una sustancial capa de mficleos conteniendo el contes
nide humectante que estd bajo el punte. de aglomeracidn.

Tomediatamente la humedad logalizada ds la capé.; la
porcidn para humedecer y las porciones adyacentes mo .
deeidas de 1a qufs. son sometidas a la.,susodicﬁa agitacidn; y
en parti:oula‘z' sén_ alzadas por las palas del tambor y descare
gadas 8 punios adyacentes del fondo del tambor cayendo hom
cig abajo a "krév,és'_ e los geses calientes. las perciones see
cantes de 1la cape preven cualquiera adhesidn de lé's porcioe
nes hilnedas a les pare&es del tembor y puesto que la aceidn..
desorita antes del tiempe de aglomeracidn, su resultado es :
una lluvia de la capa en forma de particulas a través de los
gases calientes. Ioe micleos en la poroidn hifmeds, estando
sin exbarge unides con poca fuerza, ..tiend‘en a éepararse Aue
rapte esta lluvia de manera que se individwalizan uﬁos con
log otros en condioi._'é’n de cubdlertos ¢ para fermar grupos de
no mds que aproxizmadamente des o tres micleos también en
condicién de cubiertes.

Durenie el secéde'; mientras el material llueve a iravés
de los gas"es calientes, cualquier grupe de ndclees cubiertos
o mfcleos son immediatamente secados @ fin de que vuelvan &
extenderse en la porcidn inferier del tambor sin tener un cons

tonide de humeddd prdximo al punto de aglomeracidn o mea ese

tando en condicifn de nmo eglomeracidn. Al misme tiempo Yowm

nfoleos de la capa, queé no estdn en-la poreidn originalmente
humedecida, son adeafs asccades. Por esto el contenido hfedo
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“de la capa en un cén;unto es mantenido por debajo’ del pan~

to de aglomeracidn, y mo hay tendencia de los miclecs inm
directemente humedecides por el ligante distritufdo a scus

‘mular 12 humedad por absorcidn de dreas hfmedas de forma .

que eventualmente aloancen un contenid® humectante de aglos

. meracidn.

'Ie acoidn descrita es contimada y repetids, de mas.
nera gue los nfcleos cubiertos y grupos son recubiertos . |
haste que ellos alcanzan el deseado tamafio de pfldora. En.
este conexifn puede notarse que, min que algunas part{culaé
pueden contener dos o ires ndcieéé, 1la mayorfa de ellas .
vuelven a gu tendencie de separarse durante la ago:t;fn de la
lluvia. Por esto el i:z-oducta del procedimiento a; oaracteri-
za por la marcada uniformidad del tamafio de las pfldoras.

" I accidn estd en todo tiempo bajo el oontrol del opee
rador sungue &1 puede vargjar ls rapidez de rotacidnm del
tambor y el grado resuliante de agitacidn; y puede variapr 1ls
oantidad de ligante introducido. Esto hace- posidle una opew
racidén contfrua bajo condiciones de nowaglomeracidn y 1a

'proanooian de pfldoras en las ouales 12 mayor parie de los
--981idos estdn derivados del ligante, teniende las pfldoras

las caracterfeticas de pfldoras formadas ssencialmente por

‘cubrimiento distingudndose de las de aglomeracida.

% se aparte del espfritu del presente procedimiento

1a pulverizacidn adicional de cantidades de ligante en los

gases oalientes de secado para cubrir e recubrir los nfolscs,

- mientras- los ndcleos son.secados por los gases antes gue

ellos puedan llegar a unirse bvajo oondiciones que de otra
manera permitiria-la aglomaracﬁn. Tambidn adn que los gam
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ses calientes de secado esten siendo pasades a través del

' tembory el ligente puede ger pulverizado en €1 a fin de

producir le pulverizacidn seca de gotitas capeces de aocm

 tuar come miclees.

Ea’saa.diversas accieonss pueden ser ejecutadas en la
nisme o en @iferentes secciones del tambors Por ejenplo,
las pfldoras pueden ser formadas como se ha ensefiade, y
ente‘)nees' efeciuar un oubrimiento mientras estdn en con=
dicidn de separad.em de acuerde eon las enseﬂanzé.s de die
aharnonbrada patente norteesmeri cana para 1ncren§ntar la
igualdad y brille de sus puperficies.

Generalmente, las tenpex;atuzjas del ges caliente son
aqusllas que se userdn en la operacién normal de un secae

der rotatoric para el se¢ado de material fertilizante gue

‘heya side apildorade per aglomeracién. Por supueate , la

temperatura particular de un gas o gases de. aeeédd_b' debe
veriar dependiende de ls temperatura mecesitads pars mans
tener el contenido de humeded de 1a eapé de mieieea- .por
debajo del punto de agloneracién, ¥ o debe ger uds elee
veda que la que pueda producir la descomnoszeidn del ma~
terial. la regulae:u{n de la temperatura del gas ha esido
establecida por ser generalnente del orden de 121 a 550

.gradog oentfgrados aproxinadanente.,

Ia tempeérstura de la capa de nfcleos estf en funcidn
de la humedad o porcentaje de fase flfida presente en la
capa. Para una satisfacteria eperaeifn del grama.lador, des
berd estar entre la temperatura de salida de gases y cer=
ca los 10 grados sobre el punte de etullieidn del 1fquido
en el ligante. Generalmente, la temperatura de la capa de
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imaterial dentro del grenulador varfa desde 66 a 127 grae

dos eentfgrados. Puesto que esta temperatura estd en fune

cidn de la hunedad o porcentaje de la fase flfids presente

en la capa, eg conveniente indiear cuando el porcentaje

de la fase z1fida aleanza su er{tica o contehido de humee
ded de aglomeraci€n. la operacién ocon capas & temperaturaé
inferiores de cerca 60 grados resulta exeesivemente himeda
la maga y sve pierde el sontrol. N es la baja temperatura

le que ecausa tal difieultad, sino was bien el excese de

humedad.

'Se he establecido que el oxden de contenide d¢ humew
dad del ligante puede variar segin concierna a la formas
cidn de la pfldera. Bs necesarie por el ligante contener

suficente humedad parsa un vembeads adecusde. Cantidades

wds elevedas que éstas pusden ser empleades pero resultes
rdn de olevado ¢oste de geoads. Desde la adicién del ligane
te -é. l:l.a capa de sdlidos en el gramulader, pueﬂa' producirse
suficiente _oalor paré el oalentamiento de los gases de gew
cado para que haye una simulténea evgpemcidn de una suﬁ-;
ciente cantidad de humedsd en el ligante para que la TN
dad contenida de la capa ns alcangzé el pante de aglomeracidue
 Deberd adends ser notads que la calidad de loa grde
ﬁ&lﬂs‘préduce diversas vgriaeienes én tales condioiones come
la de la preporcidn de adlcifn de ligante en cada seccidn
del gramulador, la de la temperature del gas en la boca ds
entrada, la del f1fide del gas en la booa de entrada, la

proporcién del reeiclado, el pulverizade secante de ligane

te denire del gramilader y‘ él control del pi'oeesoiinicial
de humectagidn. ' | ' '
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N 7T pﬂdoraé producidas ﬂeiomrdo oon el procedimiento
,ob:eto de la presenfe patente mian desde 38 a 0476 milf{mew

tros, Hasta pildoras de mayor tamafic pueden producirse ai. ge
desea, oon reppectt @ las pfldoras menores de 0,76 milfmetros .
de didmetro, aparece el ‘problﬂama.’ debido al pequefiv tamatio de
lop micleos ehplea.d“ para fomax;los ¥ en paxrticular & la hue
mectacidn uniforme de diochos mioleon por razones antes de
ahora deaoritaa en detalle.. '

"E1 presente procedinento puede onplaarse en 1a produos
oidn de pfldoras fertilizantes de cualquier eonpoaioidn quie
mica depeada. Como s sabido por los préctices en el arte,; un
fertilizante eg corrientemente designado por un gistena de
tres mizeros, tales como 3=9=6, los dfgitos representando
respectivanento el poroentaje de ndtrdgeno, fdstoro con tan-
%0 por cien pcnidndu de fdaforo y potasio como por clen
carbonato de potasa., presento en el fertilizante. Asf, un
fertilizante 3-9-§ represemta un fertilizante que contiene
3 por clen de mitrdgeno, 9 por clenm de pemtéxido de fdaforo
{generalnente denominado fosfato) y 6 por olen de potasa,

‘Ejenplos de fertilizantes t{picos de ocomposicidn Wtil en el

preaenta procedimiento se dan seguidamente, con las partes
por pno de los ingredientes empleados en su produccid’n.

EJEM.PIO- l

14 =0 = - 14 Grados . ,

. 204 kilogrma de cloruro de potasio
362- " de mitrato #adnico
339w '8 cal dolomftisa

-
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EJEMNPLO 2

140 =14 grados .
204 kilogramos de cloruro de potasio
584 ®  de mulfato amdnioo.
‘118 " cal dolomftica

-

EJBMPLO. 3 -

‘20 0 - ;20~gz~adas

~292 kilogramos de eloiu.ro ‘de potaéio
.- 518 u de nitrato aménico

96 " o caliza dolomftica . .

BJBMPLO 4

10 « 30 =20 grados ,
146 kilogramos de clorurc de potasio’ ...
45745 kilogramos de superfoafato

30,3 . ' amonfaco - .
64,5 " - de nitrato amdnico
198 - % de sulfato amnico -

" caliza dolomftica . .

9

"BJEMPLO §

5 = 10 » 5 grados
7345 kilogramos de oloruro de potasio

45745 " de superfosfato

1459 '.’ ‘ de emonfaco ,

32,6 ° de nitrato amdmieo

98,5 . de sulfato amdnico
" caliza delomftica

228
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Como mmestran los ejemploa, un paritioular grado fertili-
zante puede hacerse desde distintas fdrmmlas, om0 e ba re-
presentads Por la 14 = 0 « 14 grados de fertilisante en los
ejemplos 1 y 2, oada una de las férmilas de dichos ejemplos

5 'siendo de distinta composicidn qﬁﬁ:(nioa. Tambidn los puntos

de aglomeracidn pu-av cada férmle deben tambidn ser a;i.stiné
o8, L

En 1a siguiente Tabla 1 se muestran 1os puntos de aglos
meracidn de un mimero de los fertilizantes de los ¢ jemplos

0 anteriores, habiendo sido dichos punios de aglomeracidn des

terminados por el nétodo descrito en detalle asnteriormente.

TABLA 1

Rrmile Ko, Punto de gramla
) v cién en tanto por

‘ _clen de sgua
5 5wl a5 11.3 por cien a 21
| . ; e : grados centigrados

4 10 & 10 « 10 , .2poreit?
‘ . - ‘ grados centigrados
3 20 <0 -ao' ' 5.2 por cien a 15
grados centigrados

15 Con el £in de descriur el pmcedimiento exactemente ge

haee ahore referencia al edjunto dibujo. en el ocual:
w la figure 1 representa una vista esquemétioa de un diepow
sitivo para eaecutar el procedimiento;
w 1a figura 2 es upe viete en seccidn longitudiml del
-} granulador segdn le figura 1; .
' e la figura 3 es une vista en secoidn traneveraa.‘l tomada
por 1a 1fnee 3 = 3 de la figura 2.
Refirifndonos al dibujo, la alimentacidn eflida que copw
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siste de reciclado y otros sdlidos es pasada desde ol alie
mentador 1 al gramlador 2 para formar una cspa de micleos -

A en dicho gramlador. Un ligante 3 conteniendo materiales

crudos fertilizantes, para cubrir los miclecs, es mezolam
40 en un tangue 4 mezclador y calentador por el batidor 5
calentdndose el ligante a la temperatura deseads por el
calentadoxr 6. Bl ligante; mo obstante, puede ser el produce
to de una mamfacturacidn directa producida del material -
& ser convertido en pfldoras. | |

Bl ligante es entonces bombeado mediante la bomba 7a R

| través del conducto 8, para ser mlveri’zgdo sobre la capa

de mfcdeos a través de las toquillas 9 y 10. Bl conterido
bumectante de la capa de micleos eatd conirolado por el paes
so de gas calienite o una mezcla de gases calientes a tras
vés del granulador 2 a contra corriente umo con el 0iro o
concurriendo con el £lfido de los otros materiales. En 1a -
realizacidn preod.aa, el gae osliente entra por la boea de
en‘brada 2% y sale por la opuesta cénica 2 ge1 gramlador,
la capa de nicleos humedecida lloviendo & travé’a de los gae
ses calientes de secado. Una sucoidn estd prevista a lacsaw
1ida del gas en el extremo del gramilador mediamte el veniim

" lador 11 que ayuda la retirads de la éaliﬁa del gas del gree

miladors Preferiblemente, el ventilador 11 estd comectado -
a un cicldn separador 12 para la separacidn de las finas

_partfoulas presentes en la salida de los gases que pasan

del g:amjladq: al ventilador 11 & través del conducto 13.
Una vdivula amortiguadora 14 estd provista para controlar
ol f1fido de salida de gss. L

El material de mi;:leos cubiertos formado en el gram;.e h
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es Tecogido en el receptdoulo 15 & través de la tolva de
descargs 16. Ios tamafios que son demasiado groseros son moe

lidos, y con los demaaiados pequoﬂos son conducidos 81 res

ciclador 17, y & su vez pasan al alimentador 1.

‘81 se desoa, un secador 18 estd provisto pars oondioio-
nar el alimento de grdmlos formados a través del syimenta
dor 19. El secador puede ser del tipo de gramulador giratos
rio de pequefia gz;adue.oid’n, impulsado mediante une corres de
transmisifn 21 desde el motor 2. El secador estd girebles

‘mente soportado por los cilindros 22 mediants los refuere

zo8 23. Ios gases calientes de maners similar a- como son
soplados a travésvdel gramlador 10 son & través dol seces
dor. v S |
E1 Tgre.:mlador. 2 como se muestra es de oonstruoo:td’:i giras
toria aienap impulsado por correa de tre.mnisﬁn mediante el
motor 24 y correa 25. Bl granulador estd girablemente 80porba=
do por rodilloa 26 med.’:.ante los refuerzos 27 colocados en
dicho gramalador y en contacto con dichos rodillos. .
Gomo se mnestra en la figzurs 2, él_ gramlador 2 comprens
de upa armgdxi 28 montada ocon su eje horizontal. De preferene
cia estd provista de un dqén:t_val dég]imto inclinado, de lone
gitud s;deéuada en direceidn a l1a, tooa de entrada 2° del gas
para facil:l.tar la salida de los grémlos sénm_ 8 la tolva
de descarga 16. B1 g:ramlador estd provisto oon una pluralidad

.de palas 29 de suficiente cspacidad para elevar la capa de

hﬁoleos'; como, poé ejemplo, en término medio dos veces por rew
volucidn, Preferiblements, el extremo de ealida 2° del grae
mlador es odrico para efectuar un precinto mejor del sistema
de salida. Ias palas 29 estdn separadas a corta aistanoial de
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lag extremidades del gramulador de manera de prevenir a

) dichas extremidades de efecitos que determinen la propozw-

oi.d’n de descarga del granulador.
En operacidn, el ligante es contfnuamente liberado

dentro del gramulador a través de lag boquillas 9 y 10

8 corta distancia dentro 8l drea.0dn el fin de mostrar 7

una de estes boquillss ha sido representada directamente

inclinada hacia l1a Capa. B;i. gramlador gira & une conve=
niente velocidad, tal como 16 revoluciones por miruto pas .
ra que 1llueva la capa de n!cleoe sSlidos & travée del li=
gante pulverizado y los gases calientes contenlendo los

produotos de comtustidn de fuel oil y aire contimuamemte

sopladoA a través del gramilador para destilacidn del die
golvente del ligante, formando la deseads cubierta fertiw
lizante en los mfclecs gue formsnlas pfldoras.

Bs conveniente a predeterminados intervalos, tales

" como de gquince mimutos, hacer un andlisis de tasiz del

gramilado efluente. La oantidad de reciclo es celculada
de eate y del peso. Eete caloulado peso de material recie
clado es molide y continuanmente devuelto al gramulador dese
de el receptdoulo reoiclader 17 & la tolva l.

Un mimero de pfldoras fertilizentes que ban sido prew
paradas de acuerde con el precedente procedimiento son iluge

tradas en los sigulentes ejemploss
EJEMPLO 56

_Este ejemplo ilustra la preparacidn de pfldoras fertie
1izantes de la composicidn fertilizante del ejemplo 1 de

14 = 0 » 14 gredos.
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Una capa de mio;eoa (de material reciclado y de pulverie
2ad0 8009) d¢ 14«04 grados y teniendo un ardlisis de tae ‘
s % palla 4 10, 9 por cien, malle « 10 a 4 30, 89 por oien,
malla « 30, 1.3 por-oien fueren pulverizados oon ngante a
woa temperatura de 35 grados contfgra&:a, comprendiendo 9.
por cien de 140214 rert:llimte y 21 por cien de agus baw
30 las siguientes condiciones de operaoidm

humedad de la ocapa 0,75 mr cien
Temperatura de la capa. 83 grados oentigrado'a
Temperatura del gas en la
boca de entrada 182 grados centigrados
Temperature del gas a la sge~ o

lida 96 grados centfgrados

AL final de unas 3a 3/4 horas ae tiempo de marcha se
obtuvieron los siguientes resultadoss

Proporoidn de produecidn (gra.nnla.dor eﬂnente we mAto=.
rial rooﬁolado);

14,5 kiloggmos por hora de producto callibrade seoo de

palla -« 8 mallu--lG, cargado con % 32,5 kilogramos.

Granmulador efluente: |

Proporcidn 18,3 kuogramos PoT hora
Ané.l:laia de la composicidn: '

9936 por cien 14e0wl4
O34 por cien humedad,
Anflisis al tamiss '
2al11a -4 ‘ 15;8 por cien
malla—4 mallas5 12,6 * . *
n ]

malla—e5 malla-—430 70,3
Balla—wi0 23 *
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Natorial reciclados
Proporeidn: ‘aproximadamente 1gue.1 a una ma.uaﬂ- 7 Naw

. 1la«10 de material producides 4 k:lloa'wa por bora.

AnA].tsin de la eonpoa:leidm
| 99,5 por cden  14eOmls
4 por ciem - humedad. .

Apdlisis al tamizs $0do o1 material molid a 100 por
olen & memoe de malla 10.

Mlmedahomm@hyauruuhmdﬁ&amh
sadas adicionales son ¢como se muestran en los eaemplon
7758.

B JEBMPLOT

uﬁyenei gramlados 14«0=14 del ejemplo 1.
Proporeidn de produoccidng 19 kilogramos por hora de

p:odnotos calibrado seoo (m:l.a-lt, nallanls)

Tdempo de pasada 3 6}‘/4 boras
Qargado oons ;0-,,& kilogramos
. Idgante allmentado: pulverizedo a través de una boguie
1la atomizadora de aire y directamente en el tarcer guinte
y cuarto quinto de la capa gramilante.
Ligante: Andligis de composiocidn
4 ’ 1440034 81 por cien
“Agua 19 . "
!bda la materia suspendida nenoa malla 12 a 3) £ram
dog d¢ temperature.
- Granulador efluextes

Proporcidn: 18,5 kilogramos por bora
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Andlisis de ocomposiocidn: ignal como 1a pasada 31.
Apdlisis al tamizs 4 '

. malledd 047 yor cien

_ pallawd mallehs 146 por cien

5 mallees mallapld 89,8 = "
palla~10 mallaflé T,7 & %

nalles16 ~ 0g2 % @

EY -

Katerial reciclado: ninguno o
Material en micleos: pulverizado seco de ignal come

30 posioié_fn a 12 del producto o gramlado efluente.
Oondiciones de operacidn: ‘
Humedad de la capa 0,40 por cien |
Temperatura de la cape 104 grados cent{grados
Temperatura del gas en la '

15 booa de entrada ‘ 225 " “

Temperatura del gas a la
salida 04 * "

Proporoidn de f£1dido de gas 208,5 kilogramos por hora
EJEMPLO ‘8
hpgnﬂ g;ra.mzlado:. " 0020 del ejemplo 3. ‘
20 : 'Proporc:len'de produceidns 18,1 kilogramos por hora
de produscte calibrado seoo (mallesd mallaklo)
Mempo de pasadas " 6«44 horas
Oargado con: | _ 29,5 iilogramos
Idgante alimentado: Pulverizade a través de una bogude
25. 1la atomizadors de sire en el segundo tercio de la capa de
materiel gramledo. , L,
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Iigante: Andlisis de oompcsicidn
éJﬁQué) 83 por clen
‘ Agan ' 17 " .
foda 1a materis suspendida fué memce malla 12.
Mperatura del ligante 30«32 grados oont;tgrados.
Gramulador efluemte:
Eropercidns 25,4 kilogramog por hora

Oomposicidn: 20e0e20 99.7 por cien
o . - Asua . 0,3 * "
Anflisis de tamis: o .
| mallapd 5,9 por clien
Ballesd malloks 13,2 * 0 *
mallee5 mallepld 76,8 & ®
malles10. - T 4 E .

Materisl reciclade 3 7,2 kilogramos por hora {todo el
material mallaj5 o mallaslo)
Produnetot Iu pisma oonpoa:l.cid’n que e]. granulador eﬂnom

Andlieia de tu:l.z: 100 por cien mJJ.aps nallavf]s).
Material de 1os mfcleoss
Compoeicidns la misma del pamhdor efluente,

_ Calibrado de tamigm: 100 por clen ulln-m mlle-bo
Condiciones Qde operacidns

Homedad de 1a capa sproximadamente 042 por cien

Temperatura de la capa . 91 gredos centfgrados
Temperatura del gas & la hooa de entradalgy " "
Temperatura del gas & la sallda K- " ‘5 )
Fliido de gas ) 183,5 kilograms por

bora.
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~ For la patente de introduccidn & que se refiere la pros 4
gente memoria descriptiva se m:vxmca la propiedad y la
explotacidn exclusiva de:

lee Un proceé:!.miento de fa.brioaoiJn de p:tldoraa nomal.-.
mente sSlidas, de suetancias golubles en agua tales como susm
tancias fertilizantes y aimlarea,i de tamafio sustancialmente
un:l.fom{ caracterizado por el héoho de qué opnsiste oé pro=
veer una capa de mfcleoce de la sustanoia a ser oconvertida en
pfldoras, en 1a oual s nfoleos estén en contacto entre of y
tieonen un tamafio a 1o menos prdximo a malla 40, en el fondo
de una ofmara que poses medios para elevar parte de dicha cas
pa desde el fondo donde repoaa;h‘asta’ un punto elevado y sole
tarla de manere que oarge en forme de lluvia muevamente al
fondo, teniendo tal capa porciones 100ald zadas hfmedas solam
mente en la parte inferior de la cdmara por la aplicacidn
en ellas de un ligante mouoso de la misws sustancla a ser
convertids en pfldoras, las cuales porciones as{ humedecis
dag son inmediatamente elevadas y dejadas caer mmevamente anw
tes de que en ellas oocurra una accidn de aglomeraocidn de cualm
quier extensidn entre los micleos, pasando en su-cafda en fore
na de lluvia a través de gases calientes de secado, de manse
ra que cada ndo.do tales micleos cublertos y pequefios grupos
de ellos de tamafio inferior al deseado por las pfldoras son
secados 8 un conterido de humedad inferior al de aglomeracidn,
volvidndose & reun:lr; pulverizados con uns nuevs cubierta de
ligante, en el fondo de la ofmara, de modo. que as{ cubiertos ‘
tienen un contenido de humedad reducido mantemifniose el ‘comw
topidn goneral de humedad de la capa a un valor inferior al

punto de églomeraodd n»
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2.:- Un prooodimiento, tal como el especificado en 1,
caracterigado por el hecho de que el ligante es apliocado
a dicha capa de manera que humedezea 1as porciones d Saperw
ficle de la misma solamente. -

3= Un procedimiento, tel como el especificado en 1l o 2,
Qaraoterizaﬂo por el hecho de gque los mfcleos ¥y grupos de
micleos q‘on,@b:l.e‘rtos y recublertos con sflidos de dioho li=
ganté a la dimensidn que deben teher las pfldoras de s lo
menos de’ cerca 0,76 nilfmetros & >38 niljimétrosf; coneistiens
& dichas pfidoras preponderantements de sdlidos derivedos

4 d’l nsan'be.

4.9 On proced:l.miento, tal oom el espeoiﬁcado en ].aa
reivinaieacionea ae'la 3, oaractenzado por el heoho de que
comprende el paso de una pulverizacidn adicional de ligante
en dichos gases calientes de secado en forma de dimimitas goe
titas para cubrir los nfcleos ¥ arapos de nfcleos oﬁbiertba,

_mientras caen eepara.dos‘unoé de otros por entre los gases

oalientes de secado, siendo la mocidn de estos gases tal que

" eustancial o 1nstant4neanento dichas finme gotitas do ligans

te adiocional son ucad.an antes que loa micleos o grupos de
nfcleos @ 10s que han cublerto sé reunan en capa al fondo de
' 5.% Un procedimiento. val oomo ‘el ‘especificado en una -

 oualquiera de las reivindicaciones de 1 & 4, caracterizadd

por ‘el hecho de gue comprende el paso de una pulverizacidn
ad:lodom.l de ligante en alchos _gases calientu de sscado en -
dicha cdmara de manera de formaF una pulverizacidn de partfious
las gecas qué obrei como micleos adic:l.onales. o

64="Un prooédimients de fabricacidn d¢ pfldoras normale
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mente sd11das de sustancigs solubles en agua tales 0omo -susw
taneias fertilizantes y similareg®.

Consta la pregente mmoria de treinta ¥y una - hojas fcm
liades, escritas por una sole cara.

Barcelona, 8 de Pebrero de 1963;

P. pi Aoy THE CHENICAL AND I NDUSTRIAL ORIRAION;

1

3. DORTT Rt Al
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