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mog_:;g DESCHIPTIVA PARS SOLICTPAR PATENTE DB INVENCION
. BN ESPANA PORs "UN SISTEMA TELEFONTCO DE CONMUTACION ELECTRONICAM
4 NOMBEE DE STANDARD ELECTRICA, Sefs ,‘ DOMIGTLIAD: EN MADRID
' CAILE DE BAMIREZ I8 PRADO No. 5

Este invento se refiere 3'3.“95 sistemas telefénicos por conmutacidn
electrénica y mgs ooneretamente a los si-gtemas que utilizan redes de ognnmtév- ’
cién oon puntos de oruce au’oo—busea.dcrea; Hacemos referenocia p&rs una dencs=
travion de tal red a una solicitud de patente fornmlada en los Estados Unidos

el 16 de Ootubre de 1.961 -sefialada ocon el Nbo 145o220, titulada "Matriz de .-
Conmutacién Electrdnica®s 7

. Originalmente, los slstsmas tclefonioas por conmtacién auntomatica
inoluian dispositivos electrozecinicos para establecez' lss conexiones entre las

1fneas de sbonado bajo el control de los impulsos 45 marcar transmitidos yor el

 mismo sbonados Debido al tamafio, a la inercia, y a la lentitud inherente de

estos dispositivos electromecanicos, se han realizado esfuerzos grandes para de-
garrollar equipos similares elsctronicos que trabajen con wn grado de velocidad
extremadomente altos la matriz de puntos de oruce Beremmsk arriba sefielada es
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ol resultado de uno ds estos desarrollos eleotrénicoss En oea matris las co-

nexiones entre los lincas de alonados se establecen via umas sendas auto~bus

cadoras que se exticaden a través de los puntos de oruce de la matriz sin necsg

sidzd de un eguipo complojo de control que'selecc.{ofxe los puntos de cz-uce; Des—
puds de que so establocc une senda, todas las demds quedan eutométicamente blo-
queadases El nlimero de puntos S oruce requerido en la mairis para establecer
osta sends viens fijado per el “grado de servicio" dado a los abonados;

El tdérmino "grago de ssrvicio® se usa en telefonia pers ;dentifi-
oar ol wimoro de llanadas que se pierden Gebido & la congestion del irafico.

Para mas detalle, si cada abonado en w sistomn tuviese un tren de cormutacidn

privado oon scoess directo a todos los otros abonados de ese mismo sistema no

8o perderis iimcimn Vlamad-~ wo Lotivos de congestidn del trdficos Sin embar-~
go, esto no es eficaz puesto que ningaa abonado ubiliza su teldfono durante

las veintiouatro horas del éfam. sGemés, tampooco cada abonado 1lama & t&dos los
&ros abonnGoss Por consiguiente, los sbonandos cmnpartez; usualmente una parts
sein relativamente pequeia-dai-.equigo de conmitacidne Coh este éistema com=
partido es posible que lleguen al equipo comin mas llamadas ,siml;t_ﬁneg_s que -
las gue puede atender con los medios de que dispone. Do este modo el eqhipo

oursard tantas llamedes como puode stendor y hard que las otras llemadas 2ra-

oasen o guefien esporando Cebide & la feltz de equipo disponible. En wn grado

deo servicis alto vocas llamadas fsllany pero fallan muchas si el grado de sex

viocio ea bajos ,

Cuando se utlliza wna matriz con pﬁntos de cruce, tal como lz matris
Bereznak, un fendmeno 1llamado ®ds »ormen interno! es causa a veoes de¢ un empo-
brocimiento dol grado do sexvicio. Bsto es, las llamadas fracasen debido ne a
que el eguina ostd oovmado. si no a que la congestidn en las etapas de conmiia-
0idn impide la cepture del equipo on reposo. Para evite.:r.; el blogueo intsrnc-es
sorriente situar un nﬁﬁszo relativamenie grande de ﬁuntos de cruces.Ello assgu-

ra.el acceso al eguipo en reposo a pesar do la operacidn previa de muchos pun—
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toe de orucee No 8 nooesario deoir que existen veniajas eoo‘nénﬁ.,oas‘ sl puede

o
[

tolerérse un factor alto de bloqu{eov internce Antiguamente, sin embargo, 1o po~
afe tolerarse un bloqueo interno tan altc puesto que” esto signiiioa un grade de
scrvieio bajo.

Dojando a un lade ol coste d¢ la matrié; que orece rapidamente al
sumentar ¢l nimero de puntos de cruce, existe un problems mAs serio si les con=
mutadores electronicos se usan para los puntos de oruce debido a que la diafo~
uie aumenta oon el iamafio de la metrize Por oonsiguiente eualouier reduceion

en ¢l mimero de puntos de oxuce requerids on una matrlz representa un importan

te paso hacia adelante en la t8cnica, especislmente si tal reducoién se logra

sin nemia en el grado de servicio.

.En consonanoiza con lo expuesto, ol .propo-'sito do este inverto os
proporeionar _siste}:qas telefGﬁooe por conmufe.cién electrdnios mievos y mejora=
-dose ’

Otro objeto del invemto es el proporcionar sistemas de commtacidn
clootyanlog que utilicen redes de cormmtsoidn ocon puntos de oruce que contengan
un mimero minimo de los mismose 4 este respecto, .*.m objete del invento es usar
redes que tengan footores de blogueoo internc alios sin pernitix amgohracinteg—
1o m el grado ds servioio suminisirado por ol sistema.

Otro objeto del invento s ol combinar las mejores oaracterfstioas
do los sistemas de conmutaoion que inocorporan elementos de conmfacién cemple—
menterios y do los sistemss operados sobrs una base de control de tiempoe lse
aquf, wio de los objetos es proporcionar un control de tiempo variable para
ninimizar el wimero de elémentos-de conmutacidn complementarios requeridog en
ol sistema sin que ello presuponga empobrecimiento en 6l grade de servicio;

" Dtro objeto es aumentar ademés las posibilidades de los s.istemas
“telefdnices prestando una etenoidn eapecial s las llamadas particulares si.n
sumentar metericlmente el tamafio del sistemn,

De acuerdo con un aspeoto de este invento, un sistems electrdnico

por conmutacidn eleotro'niea inocluye al menos uns red auto-busoadora de conmrte~

o/oo
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c;i&l oan pﬁn’bos de orucs para la :L_nterconeztén de una plurslidad de i{neas de
ebonado, do cirouitos do enlace, y de registradores. vl'-a_s 1fnoas, que so iden—
tifioan por mesdio de intervalos de %iempo, son explorades continuamente pars
imt,estig;.r situaciones de llemadas no contestadas. Los registradores $ambién
gon explorados, pere sobre la base de un pago por cada 1inca oxplorada oognple-
tae 41 detectar una situacidn de llamads no contesiede en ouelquier lines, ol
registrador que estad entonces siendo explor;do sa‘destiixa a recibir y slmace—
nar tanto ol nimero del q:ue. 1lame comc ol llamados Deospuds de que ambos nime-
ros guedan elmeocenados, la explormoion de la- 1fnea cese y una senda auto-busag
dora ocomiemnza 2 aﬁrii'se ‘camino a través de la matriz. 5i aparecs el blogueo
ﬁgtemo -niientras que la senda se abre oaminc a través de ia watriz, otra sends
io intenta-‘ De este modo el sistema e;ztero persevers y trata repetvidamente de
estzblecer wne llemade & tx;évés de la matriz, Finslmenis, unn sendzs tiens éxi- .
to y sblamente entonces se enoarga un enlace de atender aquella 11lanadae 4 oon—

tinvacidn, la exploracién de la linea se reanuda; de este modo, &1 blogueo ine

t6rno no ofuss ompobreoimientc on el grado de servicic dado por el sistema en

oonjmﬁ:m
’ Lo arriba dicho asi como otras oarwter{stioé .y objetos de cate
invento y'ia meners de obtenerlos queda.;e'm més_ patentes y el invenio mismec se
entenders mejor oon el.estﬁdio de la sigulente descripoién de los fundamentos
del invento, junto con los graficos que la acompafian en los ques

La Pige 1 muestra un sisteme telefénico utilizendo un diagrama de
blogues l ‘ ‘

i.a. Pige 2 mieetre los simbolos 1dgicos usados on las Pige. 3-—10.

lLas Pigse 3~10 mestran, p?;r medio de un esqueme 1ogico, el sis—
tena de la Eiée 15

La Fige 11 mueétra como dshen unirse las Figs. 3~10 para proporcio=
nar un diagranma oompleto del circuite.

I.as Figse 12-14 muestran un d.mgrama de tiempos que expl:.ca leas

'/o‘ol
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Ia F'ig. 15 miestra oomo se deben aispcnerxlaa Figee 12-14.

DESCRIPCION GENERAL

La Fige 1 68 un esguema de blogue que muestra un sistema 'belefo-

H

nioo por conmutacidn eleotronica representatzvo incorporando los principios
del inventoe El s:.stema incluye una metriz con puntos de cruce 20 que tiene
1fnoas de abonado 21 consctades & un lado ¥ equipo de comtrol 22 conectado al
otro lados

. l;ca._ natris es un dispositive auto-buscador gue incluye una ocmbina=

oidn de elamentos de conmitaoion complomentarics (uno do los cuales se muestra

- on 23) para ol esteblocimiento de conexiones entre el lado deo ls lfnes de le

matriz y el lado del enlaco. Le matris inoluys multiplajes de entreoruzsemien—

_to primeros y segundos {u horisontales y verticales), dos de los cuales se -

miestran en M1, K2« Estos multiplajes (que puoden ser barres Gmnitus) se co=
locen para proporcionar un nimero de puntos de oruce, ceds uno de los ocuales
inoluye un conmitador electrénico 23 (tal es ol diodo PNPN) pars conectar oleg
tricamente los multiplajes de entreom;samiento cuando ol diodo conduce y ais=
larlos eléotricamente ocuando el dioldo ostd el .cortce. Como saben 108 conacedo—
reé de los ;iiodos PYPN, ol dio-io conducs o se dispara ocusndo se splica antre
Bus terminales un veoltaje superior al voltaje de oncendido. 4 continuacidn,
la corriente circuls y lo mantiene en conduccisne B5i sste flujo de corrienmte
cesay ol diodo queda al cortes Después de que un diodo queds al cortey supa=
nisndo que el potencial de encendide permanecce, el otrp diodo oomienza a conw
ducire De este modoy los diodos so conmutan de un modo esporadice hasta que
una senda se abre ocamino a través de la mairiz y circula una corriente perma-
nentes .

Si, por ejemploy se splicasen en los imntoe X1, Y1 unos potemoia~
les de pruchba una senda auto-busoad;ra podria surcar la mstriz sobre las g'o-'

nexionse 25 representadas por liness de trazo gruesb. Ds un modo similar, si

of ve
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los potenciales der prusba ; ap'lm % &Q.{'os puntos X2, Y2 podi?;stablecer
86 otra senda so'bre_ las conoxiones 26 bambidn ropresontada p01: lineag de tra=
20 grueso. Si lz senda 25 representa-xma conexion entre unﬁ'linaa que llama
27‘ ¥ el aqﬁipo de control (enlace 28) y la senda 26 representa una conexidn
antre una linea llameda 29 y el mismo equipo de control, sdlo es precisc que

el equipd de control una los puntos Y1, Y2 pare establecer un circuito de

. andio entre la lfnea 27 'y la 1{nea 29

Las 1iness Ao avonado se conectan al latio de linea de ls matriz

por medio de .circui'bos' de linea asociados individualments (como se ve en 30)e
Los circﬁtoe de 1fnea proporcionan uns indicacidn eléotrica cuando una 1inea
de zbonade esta descolegnds tento para oapturar un enlace oomt;x para dar una se~-
fial de ocupados El circuito de linea proporciona también un sonductor para
transmitir los impulses de marcar dssde una l{nea del abonado que liema al
equipo de oontrol y para aplicar la corriente de llamada a la linea 1lemadas
Adiciox}almente, el cirouito de linea puede suministrar servicios especiales
ouando esté excitado sobre un qbndubtor espooial 3.

. Cada cirewito de 1fnea se identifica individualmente por medio
de impulsos espaciados de tiempo aplicados a unos conductores commes de oon=
trol 32 desde un explorador de 1fnea 33« Bl cxplorador de 1lfnea se gobierna
désde una Puente éomin de impuieos como por ejempla es un multivibrador entd-
nomos Cade intervalo do tiempo de identificacidn do 1{nea proporoione medios
pars permitir la captura de la Ifnes. De este modo, al detenefse el explora-
dor de 1inea durante un intervalo de tiempo dado, se le proporcions a la ma-;
triz tiempo suficiente para que un adeouado mimerc de sendes traten de abrirse
P&so a través de la matriz venciendo cualquier blogueo internoe Esto ovita el
empobréoimiento en el grado de servioio dado por el sistema.

Cada registirador 34, 35 posee medios para almacenar una identifie

- caoidn, tanto del mimero de la lfnes del abonado que 1lama como del llamados

Do este modoy el registredor puede-hacer qué cada uno de varios enlaces traten,

o/oo -
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& su vos, ds estableoer una conéxiﬁn 8 través de la matrize De este modoy
ningin enlaso guada encargado do una llamads éada hasta daspuds de que se sa—‘m
be que eéé enlace en particular pusde establecer la liamadae Betg permite 7
tanbidn la reduccidn del nimero de puntos de oruce de ls matris sin perjuiclo
del grado de serviocios |

| Cada enlace {uno de los cuales s¢ muestrs en 28) inoluye medios ds
sefislar los puntos de aocceso & la matriz y para proporcionar urna senda de sudio.

cusndo 56 establece una 1lamads a trevds de la matriz, Despuds de que de este

modo s8¢ estableco une sendas ol enlace ordena liberar el registrador. Varios

eirouitos prineipales {mostrados en RYE-T) 373) hacen las funoienes de un enla~-
09y y cualguiera do las “funoiones requex;idas pars alcanzar una centyal disten—
4o o0 rea.liza sobre los circuitos principales de salida 38 Ademés, ol cir—
cuito principal 3% conecta las llama.de.s a unas "posiciones de opera.doraa"
Finalmente. un oireuito pnncipal de ocupado 40 se enoarga de la transmisidn
&e saflales de tono de ocupado e un abonado que llama en caso de gque no se haya
establecido 1a llamadas Cada cirouito principal y de enlace se identifica
»or medic de wm intervalo de tiempo individualmente asooiade.splicade des?fe\"‘\\

an explorador principal y de enlace 41 bajo el control de una fuente comin de

impulsos de tiompoe _

Despues de roflexioners quoda patente q_ue 'los conmitadores complo~
montarios tales como 23 ostdn controlados sobre uns base de divisidn de tiempo
para establecer las llamadass Esto es, las lineas,los registradores ¥ los ene
laces se identifican por medio de impuisos ospaciados de tiempo individuelmen=
to asociadoss Ias lineas se identifiocan por intervelos de tiempo de duracidn
"’T"‘. L duraciin de cada intorvalo de thempo del enlace es (2T) dos veces 1la
dureoién de cads imtervalo ds $iempo de lfnes, y la duracion de cada intervalo
do tiempo del rogistrador es igual & la suma de la duracidn de todos los in-
tervalos de tiempo de 1fnes. Esto eg, si hay "N" 1fnoes la duracidn del in-

torvalo do tiempo del registrador es "NT%, Como aprenderecmos, sl enlace ine
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tenta sbrirse camino haoia la 1linsa gue llama durente l:; priméra (o "impar®}

mited (T) do su (27) intervalo da tiempo y haois la linea llamada durente la
segunds (o "par¥) mitad (T) de su (27) intervalo de 'b:.empo. 54 tiene &xito,
el registrador queds liberados 5i no lo logra, lo intenta el erlace siguiean-
té- Por consiguiente; la interaccicn do estos Eontroles por intervalo de
fj.empo sobre la conmuteoidn de la matriz permite una compensaoidn -del bloquso
intemno-que protege ol grado de servicio a pesar -;iel 'fa.llo debido al blogueo
de oualqulera de las sendase

. En la doscripoidon que sigue, se explica ¢l circuito eléctribo Io~
querida pgra establecer el sistema'telgfénico de la Fige1 por medio del uso
de simbolos 13gicose Annque se utilizan efmbolos convencionales, se::fa. con—
veniente explioar el_si@ificad;': 4o estos sfmboles. an este. momento ‘puesto que
la industriae electronica ba adoptado un sin fin de termmologias.

:De une manera breve, una puerta "OR" se muestra por medio de wn
qanio{roulo .que incluye wn nimexo de teminales de entrada que ocortan al con=
ductor allf encontrados Cuando uno o mis de los terminales de entrada esta
exéitado, aparecé una seilal en el terminal de salidas.

ﬁna puerta "MD" s¢ muestra por medic de un semic{roulo que tiom
ne un mmero de terminales de entrada que toocan al oonductor. Cuando %odos

Y

los terminales de 'entrada se excitan simultdueamente, aparece una sefial en sl

- ‘teminal de salida'

Una puerta de detencidn so muestra con un semiofrculo gue posee
bornas de entrada, de detencidn y de salida. Cual‘quier sefial que aparezos

en las bornas de entrada; aparece on las de salida & no ser que las bornas de

.detenoldn (senalad.as con un tilde da trazo gruscsq) estén antonces exoitadas,

81 sucediese esto, ninguna senal podria alcanzar ol conductor de se.lida.

Un eirouito monoestable (£lip—fIip) se muestra por medio de un

_ resténgulo segmentado que llova las letras VA" "B“ Homalem‘be, el cir-

ouito monoestable pemanace en su posio:.on ”A", ¥y el con&zctor de salida no

esta. excitadoo 8i a.pareczese una sefial en las bornas "gatillo®, lz salida del

./no
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cirouito monoestable se conmuta & la posicidn UBH i)a.ra excitar &l couductor
de salidas La sefiay permanece en ol conductor de salié.a hasta que se excitan
las bornas de reposicidn que llovan de nueve el oircuifo moncestable a su po=
sioidn an, - ,

Un oircuito biestsable (ﬂa’.p-tflcp) g6 muestra por nedio 48 un rec-
téngulo segmentado que tiene un lado sombresdo y otro sin sombroare Ls salida
del lado sombroado se indica por medic de wn simbolo que tiene un trazo supe—
rior () y 1a sa.lide; do le parte sin gombrear se miestra por medio d¢ un sfm-
bolo sin trazo (4)e Cuando uns borns de "posioidn® se exoitas ol oirouito
biestable se donmuta dsl estado en que se encuentre al estade contrarios De
este modoy si el circuito biestable pormaneoe en su parte L, 15. aparicidn de
una sefial de entrada en las bornas de "posioidn" produce una sefial de B;ﬂlida
e ol lado "A"e Si ocualquiers de las bornas de “reposicidn" se exoitan, ol
oircuito biestable se conmmta para dar una sefial de salids en aquel lados.

Una puerta "NOR" se representa por medio de wn tridngulo con en~
tradas miltiples que ticne un trazo borizontal saliende dol vértices Si nin—
gumo de los torminales de entrada esta exoitado, apé.raoe unza sefial de salidas
81 uno o mis de los terminales de entrada asts exoitado, la sefial de salida
desapareces » -

Un inversor ee representa por medio de un tri_.éngulo de entrads
unioca que tiene un tvazo ceroa de su vértice. S5i se aplica una sefial en 1a
entrada la sefial de salida cosa y viceversa.

Un éonver'bidor 8o representa por medio de un triadngulo que tiens
dos terminales de salide, uno se toma dosde ol vértioe del tridngulo y ol
otre de wn trazo que estd situado cerca del vértice. La relacidn entrada=ss
1ida de un cirouito convertidor se muestra en ol Cdédigo 4 de la Pige 2s De
este modo una sofiel de entrada "O" produce wuna salida "{" en el termimal "“i®,
¥ una salida "O" en el terminal "B"s Una sefial de entrada 1" causa wne sa-
lice "0" en ol terminal 4", y una salida "1." en el terminal "BY,
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Un circuito diferenciador se representa per un rectédngulo que lle~—

va ung onda en forma (e diente de sierra myy estrochoe OCualquier seifial de ene—

- $rada produce una salida con la forma antes dichae

Tres amplifiosdores eon caracterfsticas de salida especiales so
representan por medio de tridngulos peqﬁeﬁos. El primero do estos triangulos
snoierra "12%"’ para indicar gue la salih del amplificador es un impulso de
12 voltios o-quo ol amplificador se pone en funcionamiente por medio de un im—
px;lso de 12 voltios & la entradss Bl segundo tridngulo, gue incluye "24V" ine
dice qué el amplificador produce un impulso de 24 voltios o que se coﬁiuté -
dando una resfuesta ouan@o Tecibe un impulso de 24 voltiose Bl tercer'trﬁn—
gulo se muestra adyacente & una -z-epresentaciién ¢e un impulso P gus tiene una
ryampa oreciente lenta, oon pendiente negativa. Bste amplifiqador tione unas
oaracteristicas que producen un impulso similar en gene:;-al el Teprosentado
por Por |

DESCRIPCION DETALLADA

La Fige 11 dosampofia la doble funcidn de decir al lector como

" unir las Figse 3~10 pags proporecionsr wn cirouito complsto e inteligible y

de :lndice.r lz subdivisidn mayor de las Figse 3 -140. Mis particularmente, 8-
tas subdzns:.onas principales moluyen un ganarador de impulsos coxmm, scuto-
nomo 70 que gobierna un axplorador de 1ines Tis 8 un explorador de enlsoes T2
¥ a wn explorsdor de registrador T3e Puest:_: que toda la informacidn en el
explorador esta2 en forma de oddigo bina.rio, las salidas de los exploradores
de 1linea y-de enlaco se llevaﬁ a través de los convertidores de oddigo bina~
rio en decinal T4y T5e . '

Un circuito representativo de 1inea de sbonados 7;6, mostrado en
1a Fig. 6, :anluye wm oircu:z.‘to Gs conversacién Ty Ry el punto de acceso de
los ahonados 773 a la matris. El otro lado de la matriz aparcce en la Fig.5.
2114, w primer punto T7b da acceso & un registrador y wn par de puntos sogun~
dos 78 da acceso & un enlace 79 gue establece el clrouito do conversacidn via

w oirouito 80s.. El cirouito de conversacion se indica en todos los gréficos

;/ot
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por medio ds lineas de trazado gruesos

Bl resto do lag Figss 3-10 mucstran un oircuito ?ééresentgtivo
de registrador. Sus partes principales son un oircuito de ooupacidn 82, wn
conmutador oon varias posiociones suoesivas 83, wn oirouito para almaocnsr 6l
nimero del que llama 84, yun oircuito para almacenar el mimero llamado 85
Cuando una senda se a.bf.,e oamino & trevés de la matriz desde u;'za _I{nea- que lla=
ma al oircuito de ocupacidn del regisfrad.or 82, el explorador de linea ;11
trandtite sefiales indicadas por el impuiso eséaoiado de tiempo do la lfnea que

1lene a través del convertidor Qs cddigo binario em decimal 75 pars almacenar

el nimero que llama en forma decimal en el cirouito 84s Bajo el control del

oonmatador de posicignes 83, ol téno de marcar se envia al sbonado que 1lana
que comienzs a marcar el mimero del abonado llamadoe Los impulsos de mercer
8o transmiten a travis de la‘ matriz y del circulto de ooupacion del registra=
dor 82 heois el cj.rcui‘bé que almacene el mimero llamado 85« A continuacidn,
el conmutador de posicic;nes contactia tanto el olrouite gue alﬁaoma el mimerc .
del que llama como 9.1 circuito que almacenz el mimero llamado B4, 85 respecti- -
vamente para gue una, sends trate ;le‘abrirss oamino desde las l{neas del que
llama y del llamado & través do la matriz haola el oircuito do enlace 79 Iue-
20y ol olrcuito de enlape lihera sl registrador.

BXPLORADOR .

Las partes principales Gel explorador ,(ﬁg_s. 3y 4) son la fue.ﬁjb;
de impulsos amtdnoma ?_C y las tres cadenas de circuitos bieetablgs en cascada
T4s 725 T3 La fuente de impulses 70 puede tomar cualquier forma adecuadas
Sin emba.réo, los especia‘lista.s en la téonica disefian la salida de la Puente
en fomma que se ajuste a las necesidades del sistemas Por gjemplos la salida

4o una fuente representativa de impuleos se oxplice por nodio de la forms de

onda I de la Figs 3s¢ Como allf se muestra, oads intervalo de tiempo consta

d¢ impulsos con polgric‘.ad ocontraria (ningﬁn slgnifioado especial lmplican
los valoves do 1&s polaridades o de los tiempos mostrados en la forma de onda

I sslvo que esta forma de onda £ué realmente utilizada en un sistema represen—
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tativo}e E1 borde positive dslantero (_:L) que sefiala ¢l prinoipio do wn in=-
tervalo do tiempo gobierna ol explorzdor 4sl enlage '{27. Despuss de transou—
rrir un poriodo de tiempo adsonado pare gobémar ol explorador de lfnca (35
miorosegunios), el bords negativo o de bajada del impulso (ii) dispars un
multivibrador monoestables. Durante wn periodo de 35 microsegundos {indicado
por medio .del .ra\yad.o inclinado), el mltiﬁb;e.dor 350 desexcita al conductor

ds ealida desde su parte sombroads. Una senda se sbre camine a través de la

‘matriz durantc ese periodoe . Imego en (iil) el multivibradoer 350 wuelve a su

‘posioidn noymal y exoita la parte sombreads dol oonductor de salida, de eate

modo termina el impulso de encendido. Durante los siguientes y ultimos 60

nicrosegundos de cada intexvalo de ticmpo tods queda en reposos. Ello permite
que la matriz vuelva a su situsocidn de equilibrio (p.es todas las oargas de
los ocondensadores slcanzan una situsoidn nomal, todos los porte.daréa do ocar-—

ga en los semiconductores quedan en equilibrio ¢tce)e Puesto qué la salids

do la fuente indicada arriba en el grafico 70 se excita durante 35 microse—

gundos s o1 nombre oon ol que sé la dosigna es T35 en el grifico. De igual

modoy ol temnal denominado T95 sp cxoita duranie 95 microaegtmdos.
Cada circuito biestable de las cadenas 71, 72, 73 nomalmente
alimenta una salida de la parte sombreada con el rayado, y la salida se oon-

' muta hacia ol lado sin gombrear ¢uande se recibe una sefial de entrada. Consi—

deremos la 'cadena 71 a gu:fa de ¢jemploe Ouando se rocibe un impulso de entra~

.da en el terminal mas bajo o do posioidn de un primer pasc 351 (Fige 3)y ol

circuito on aquel pasc oconmuta su salida de la parte sombreada a la parte
sin sombrears El impulso siguiente de éntrada en el terminal de Mposicidén®
'ha.oe volver a:!.-oircuifo 351 a su lado sombrea.é.o_ ¥y conmuta él paso s-iguiente
de 1a cascads 352 a su parte sin sombrear.De oste nodo, oada inpulse sucesivo
do polaridad gméuﬁo por la fuonto 70 al excitar al terminal T35 avanza pér
la sorie en caséada de los oircuitos biestables 71 para proporcionar una se-
fial de salida en oédigo binario identificsndo los imtervalos de “iempo defi-

nidos por los impulsos do la fuentes
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Los oonoosdores de los dispositivos de ocodificaoién binaris ds
este tipo prontamente reconocerdn los siguientes simbolos matemdticos que

explican ¢l funcioneamiento de los circultos blestablese
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Con los diez pasos ‘biestables del explorador de linea 71 el odmpu~
‘o definit:wo s 1+.024 lo que significa que la ocentral mostrada puede atender
hagta 1.023 circuitos de lfnea telefdnices dejando wna nnmeracion (ol paso ce—
ro) oomo sefial de arrangues Es deoiry oeda paso del contador binario tieme
wns duracifn igual al periodo do un impulso de la fuemte 70e Bl periodo de wn
impulsg identifice una 1inea de¢ abonade; el periodo del impuiso siguiente. iden=

tifica otra 1fnea, otoe El explorador de linea cuenta los impulsos yy poT

'tanfo, identifica las 1fncase Para aumentar la capacidad dol odupute, y de

ah{ ol nimero de lineas atendidas por esta central, §0lo es preciso afiadir pe~

'sos al ocontador binarioce Pare disminuir la capacided de computo, y do abi el

pimero de 1{noes atendidas per esta central, es prec;iso sélo reslimentar las
sofialos do un peso para‘ restablecer obro paso antes de que 81 se resteblesoa
pos sf solo. .

En 1a Figs 3y 205 civcuitos numerados 310- 321 propoxcionan dichas
gefiales de ras‘bablecimiento por realimentaciﬁn. Sin embargo, croemos que el
funcionaniento de €508 d.rcm.tos quedara olaro con la descripc:.on de los oir
cuitos 311, 315, 321. Es dooir, el voltaje a la enirada del circuito :anerso::
31§ (puato iv) se o?ontrola por medio del vgltaje de salida del circuito NOR 315
y dsl inversor 32i. Normalmente el circulto NOR 315 estd desgoneotado ¥ apare-
0o tierre en &l punto(v)e Dursnte cads pewhods Go tiewa 795y el inversor 321
estd desconectado ¥ ob wupto {¥vi) es_té taubidn = potencial de tierra. Los dio-
s 3149 M2 se t;ﬁilizan para aplicar estos potenciales de tierra a2l punto
(iv) a 1a entrada del inversor 31.

Durante sl onceavo intervalo de tlempo, se retira sl potencial de
todos los conductores 41y Bly C1 y Dle El ciz;cuito NOR 315 quedsa conectado ®
intenta aplicar un potencial negative al pﬁnto (¥)e Sin ombargo, durante le
poréién 795 d¢cl onceavo intervelo de tiompo, la.tiarra del inversor 321 perma~
néo’e en el .pun'bo (31) ¥y evita efectivanente cuzlquier cambic de potencial en

el punto {¥)s Pero, ouendo 1= porcidn T95 del onceavo intervelo de tiempo desg

: | e
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parecgy ol inversor 321 gueda en conexidn, ol panto (¥i) desciende a poben—
olaY negativo y el diodo 314s queda polarizado al cortes Ello permite que

. €1 punto (¥) vaya a la salida negativa del cirouito NOR 315. Bl diodo 314

estd ahors polarizado al corte, y el ocondensador 312 se osrga a través del
polo negativo de la bdaterfa -o:onectada.a la resistencia 313s Segin se acumu=
12 le carga sn ol wndm?aQof 312, baja la corriente que oirouwla por la re=—
gistencia 313 y el ?oltajé en el punto (iv) se hace mds negetivos Cuando

el oondensadm‘"_ se ha cargado suficientemente, el inversor 311 queda desoconss
tado, Ello restabloce o repone al cirouito biestable 353 y haoe svenzar el
odmputo do ugidades a su Gltima posioidne De este modo, ol oiclo del cdmpu-
to de las ouatro unidades biestables 351=354 se oontree desde dieoiseis a
doco (pece un contedor decimsl de diez con dos impulsoé de control de repo-
sicion)e __

' Los oiroultos puerta restantes 310-321 funoionan de. manera ani-
logaes faangue no ée ixace aqui esfuerzo .algung para explicar todos estos cir—
cuitos puerts con gran detalle, su funcidn queda clara si se estudia ¢l es—
queme do tiompos de las Figse 12-14, cuando se unen oomo S¢ ensefie en la
Fige 154 Este esquema puede loerse bien de arriba & abajo oomo de abajo &
arribas Para esta descripcién se leera do arriba & abajoe Taubidny mues=

tra la oarts las salides de los circuitos espeofficos do las Figse 3y 4o

 Sin embargzoy se entenderd que los principios se pueden aplicar tembién a

otros oircuitos. _

En general el esguems o carbta de tiempos incluye cuatro escalas
do tiempose Es decir, la oscala mis pequsiia so musstra en la Pige 12. Aquel
segmento identificado por el paréntesis 1200 estd desarrollado on la Fige13d
para ocupar el espascio identificado por el paréntesis 1300s De jgual mode,
ol periodo del paréntesis 1301 ost4 desarrollado o ampliado s la escala del
paréntesis 1304« De la misma manera, en la Fige 14, ol periodo 1400 estd
ampliado & 18 escala del 1401. 49f, estd olare que ol periodo de tiempo mds
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pequefio divisible aparece al pie de la Fige 14 y' gue el periodo~de tiempo mas .
larga aparece en la parts superior de le Fize 12+ Para orientar al le‘otor;
todas les escalas mantienen la misma 1fnes de comienzo de la.base de tiempos
T0-y se repite '\m grupe de ourvas -después de cada ampliacione Por ejemplo,
la salide del explorador de cientos 4100, B100 se muestra g una ;scala al
pis de ‘la.Fig. 12 y en esoala desarrollada en la parte superdor de la Figeilds .
Comenzando en la parte de arriba de la Fige 12; se musstre un oi- -
clo completo de expioracién priuoipiéndo en ol tiempo TO y continuando duran~
46 o1 tiempo re:que,rido pare explorar ocko registradores. Un registrador que
1dentifica intervalos de tiempos aparece en 1202, el siguiente en .1.203. En
todos, existen ocho intervelos de tiempo de regisirador que se presentan de
misvo gin cesar segﬁn ge indica en las curvas Ri-BS8.

) Bstog intervalos de '!:iempb del registrador se definen por medio

- de salidas decodifiocadas de un contador hinarfo 430-432. Las galidas binarias

denominadas 4R, BR, CR, son los voltajes que aparecen en los conduc;tofes de~
signados similarmente de los cirouitos biestables 430432 en la Fige 4e De
este modoy oad;a ves gue el oircuito bisstable 430 recibe un impulso en el
terminal {vii)y o1 voltaje en el terminal AR cambia do polaridad. Cada vez
que este voltaje se haoe p9sitivo, el circuito blestable 431 trabaja y el
voltaje en e_l condudtor BR cambis de poiaridad. Dol mismo modo, ol voliaje

er ol oonductor CR cambia de polaridad caGa vez que la salida BR se hece posi-

~ tiva. De ahf se desprande que cada uno de los diestables 430=432 trabaja a

uﬁa volooidad mitad de los biestables anteriores y que la misma situacidn
finioa do salida oourre sdlamente una ve, @urante cualquier ciclo de sxplora=-
cidn, 4sf, o} impulso 1202, por ojcmplo, pox; medio de un potencial positivoe,
{o de tierra) en cads uno de los tres conductores 4R, BR, CRs

Los Vbiestables de centenss 359y 360 funcionan de sanera aimilaro
Los impulsos de centenas decodifioadqs espaciados de tismpo se muest:{-an en

H1, K2y H3s Estos impulsos decodificados se desarrollan a partir de 1s sali-

3
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da del 'circuitg biestable en 1os oonductores 4100, B100O,. Una difefencia inmo=
dinta apavente entre los voltajes en los conductores 4By BR y CR y los voliejes
en los conductores A100, B1OO gs gue lz salida 4100 no es simétrica. Ello es
porque los inversores 318, 321 coopersn para rgalimentar las sengles de resta-
blecimientoe As{, una aparicidn del impulso ¥ indica une situao;on normal que
oourpe al comienzo de cada sicle de exploracidns Como se miestra on la esoala
ampliada de la Fige 13, ¢gie impulsy normal ¥ hage terninar un periodo ;orefe

de tiempe (indicado por II en un ofrcule) antes de qomenzér 1a cugnta de decenass
Como' queda més claro, gstia es una zona dg protggoidn para preservarse ds T@pues=
tas dsfectuosas a dos o mds sefiales.

Un ciclo de exploracidn de decenas se complgte durante cads uno de

- log intervalos de tiempo de centenase La Fige 13 muestra la repeticidn ofoclica

do los impulgos. que indicen los dfgitos, diez, veinte, noventa y cientos las

estrollas 1306 indican omisidn, para conserver ¢l espacio del gréfico, de los

impulsos que indicsn los &fgitos del treinta al gchentae PoX supuoelos allos
estdn pregentes en la salida real del cirouitos

La sa._}.ida dg la cadgna de los circuitos biestables de les docenas
355=358 se muesti-a poc mediq da lag curuss m-mo. De nusvoy’ la opePesisn dol
oircuito es la misma que la desorita para las ou.waau, n,-oa’,a:oepto para

le disoontimuiidad (mosirade en IIT on un ofzcule)s Este g8 un impulso ocorto

do reposicidn causado por la interaccidn de los cirouitos 317, 321s Gobierna el

470

475

axplorador d¢ contenas gomo se indica por medio de las posicionss de impulsos
en les curvas 4100 y D10. Este impulso de reposicidn aparecs tambidn en III
o la representaoion a escala ampliada de las curvas 410=D10s

El oiclo d¢ exploracidn do las unidades hg la salida del exp].ora.dnr

se mucstran poxr medio de las curvas U1, U2, U9, U1O g [ﬂ-D? + De nueve, lag ‘o5

_drellas 1307 ind:.can q_ue se omiten los intorvalos e tlempo ds identificacidn

de los dfgitos del tres al ochoe Tambidn, el impulso de repos:.o:.on (mostrado

en IV en wn ofrculo) resulta dg la interaccion de los circuitos 315, 321 ¥ go—

biema le ocadena do las deconas de los circuitos biesicbless Este es el impul '

) ;/oo
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Finalmente, el voltaae de ssglida de la fuente que aparece en

el punto T35 ss muestra por medio de la curva ™P35 olooks Su inverso

{el voltaje en el punto T95) se muestra por medio de la ocurva T95. Como
queda patente por inepcocidn de los zrdficos, el borde delantero positive
del impulso T35 gobiemna tanto & la ‘cadena de las unidados do los biesta~
bles 351 =354 como al multivibrador moncestable §50s ‘

Una zona de t:empo para proteocidn se sitia al comisnzo de ca-
da ciclo de exploracidns Es conveniente recordar gue un oiolo de explo=
racidn es el periocdo 1A201 requerido para los ocho impulsos de exploracidn
del registradors. Comienza en el tiempo TO. Durente la primera explora=
aidn de los nimeros de las unidades, en tento que el impulso normal N
aparece en el condixctor 4100, no hay impulso de exploracidn de decenas
oomo ge mes{:ra on 4310. Esie impulso normal del periode de tiempo de
protecoidn tambidn se indioa por medio dé 1a 1fnea N el pie de 1la Fige1de
En ol mismo cordenzo del periodo del impulso normal Ny s seiiala la en—
trada e los circuitos 301 -303 de forma que pusda detenerse la explora=
oidn de 1fnea {1410), i una llamada estd 1lista pers ostadblecerses En

este momento todos los cirouitos estan en situecidn normale Despuds do

- terminar el peribdo en el que el oiclo de exploracion puede detanerae,

existe una ampliacidn dsl periodo de tiempo protector (1411) durante el
ouel no puede suceder nada en el cirouito 481 axploradm". Iusao, los
conductores de entrada sl circuito de entrada 310 se sefialan (1412) do ma~
nara gue pued.a sdolantarse ol ciolo de exploracidn del registradors Du= .
rante este peribdd de tiempo un oircuito ;le tiempos 322 eXxoita al explo=
rador del registrador 73 y aplioé. un volteje do reposicidn el explorador
de 1fmea 71 Bato asegura que la exploracién de lineg comenzara a par—
tir de una situacién normale Despuds de estc, los oircuitos 318 ~ 320

ocooperan en gobernar al registrador de centenas y de este modo tormi-

na el impulsé normal Ne A continuacidn, aparece el periodc de tiempo
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al explorador deo deconss 355-358- J en oso instante 'oomianza. 6l ciolo do explo-
raciéne. EL primer iﬁpﬁlso de enoend'ido_posible_ degpués del tiempo TO aé mes~
tra en 1405 | _

Como quedard ovidente, ol explorador de enlace funcions de manera
eimilar al explorador de 1fnea. Es dooir, oada oircuito biesteble de la cade—
na en oascada 420-426 gobierns al siguiente oircuito biestables La salida de
la oadena puede .decodifiocarsc ontonoces para Provoroionar impulsos espaciados
do tiempes )

Dos inversoras 330, 400 seleooionan de moé.o gficas s oualqu:.era de
los exploradoress Bs decir, los inversores ge conectan ¥y desconeotan Juntoss.

Cuando estan concotados los diodos 361-370 quedan al corte y no pueden tener

efectos Todas las salidas del explorador de enlaces so hacen negativas a ira-
vés do 1os' diocdos 410-4163 por ccmsiguionte, ol oxplorador de enlaces esta do-
tonidos - Reciprooamen’de?"m.iando los inversores estdn desconectados, los ciodos
410-416 quedan al corte y el explorador queda detenids via los diodos 361-370s

Dos convertidores de binario a dsoimal 74, T5 66 incluyen en las
Figse 4 y T para convertir las sefiales en 0ddigo binario de los exploradores
en cdigo deoimal para ls identificacidn do los mimeros do 1a lfnea del sbana-
do y los enlaces especificos. Por sjemplo, al ocomparar el Qédigo I y los cone
ductores. Ge entrads a la puerts AND 614, se sucontrard que.uvna sofial, desorita
oomo afgito de unidades "%, apar;oe ousndo el explorador de 1fneas permansce
en ia. posioidn "uno™ del esquema de tiémpos. Haciendo wna comparaocidn similar
an ol oconvertidor 715, vemnos que la puerts m4710 indica o1 intervalo de tiemw—
po de la serie de los treinta y que la puerta 4ND 720 indica el intervalo de
tiempo ds la serie de los doscientoss Lsi, queds pmtente que los tres terming~
lea superiores de la puorta NOR 640 se cablean para indicar el ’interVaJ.o do
t$iempo que tiens la denominacién mmérios wno-treinta~dose La entrada mis
inferior al oircuito NOR 640 estd desexoitada ouando el multivibrador monoes—

table 350 deseoxoita su parte sombreadss Bsto proporciona tiempc para aplicar
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w iﬁpuiéo de pendiente lenta orcciente al lado del enlaoe de 1a triz, antes
do 1a generacidn de impulso de encendidod
| UNA LLAJSDY 4 TRIVES Dl SISTRMA
41 comienzo de cade poroion.T95 de una oentene, treinta intervalos
posteriores do tiempo curante cads qgt:ploracién do lines, las tres entradas su=
poricres do la puerta NOR 640 estdn dosomoitadase Durante 1;)s siguientes 35
miorosegundos, la entirada mas inforior &9 la pueria NOR 640 ecstd desexoitada
por un multivibrador monoestable 350s La puerta NOR 640 oondugp durante este
poriodos La reospuesta del eircuito a wn circuito oonductor NOR 640 depende de
la situacidn de la'linea asooiada al abonados 81 se supone que la linea estéd
ecolgada, no hay respuesta en el oircuito de linea 76«
; ‘.‘LBP.M%- ‘cua‘.ndo un abanads descuslga su aparato del gancho oon-
mtador 643, se estableos un circuito a ﬁartip de una bateria de 4'75 vol'iios
a través del arrollamiento 648, oondum‘;or superior Ty musllgs del disco de
maroar 643, 4oonductor inferior o en anillo R, diodo FRFN 64f ¥ arrollamiento
649 al inversor 661 El diodo BNEN cquduqss Le-antudy.de$75-volidas a) Lswon—
sor 661 desvia la sefiel apliocada a travds de 1; puerta 674 haoia ol tominal
de‘ detenoidn de la puerta 578,

,- En el siguionte esquona do tiempo mientras la puerte NOR 640 oo~
duqe, aparece una qeﬁal en ¢l terminal de entrada ds ia puerta de c‘letenci&
678, exoitando as{ el amplificador 663 Las caracterfsticas del amplificador
663 proporcionan un impﬁlso de salida que tiene una pendiente negative crecien
te lem';a dando un voltaje que se muesira por medic del impulsé PQ De nuevo; la
razdn para un frente delantero orgcientg lentamente se(explioa por entero en
la eplicacidn Beregnak arribe identificadas El impulso creolente lentameute
go aplica a pe%rtir del amplificador 663 e través dol oirocuito 655 y del diodo
651 al terminal 77g de la matriz de conmitacions (El diodo 651 mds tards deja
pasar una sorriente positiva do ooupacién (iesde la matriz s través d;ei oir—
ouito 655 a tiorra G1s.) Este impﬁlso P pormitc que wna ser;da trate do mbrirse
paso desde el oircuito dé 1{nca 76 a ﬁ-a.véa de la matriz al punto 77,'2 (Fig.5)e
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Podemos suponer dos cosass o pien que la sonda logr-euoon dxito

establecer su oamino 2 través de los puntos de oruce de la matrig hacia el

registrador o que la genda fracass y no alcanco ol registradore Las razones

del fracago no son importantes; quisas fuese por existir bloguso intermo en

’

iz matriz. En cuaiquier ogsoy ocuando el multivibrador monoestable 350 se parai
ol oircuito NOR 640 se desconscta debido a que eu entreda més inferior se exoi=
tae Ello dosoonecota el amplificzdor 663, tormina el impulso ?, ¥ tormina el
intento de establecer una senda & través de la matriz. Durante la siguiente
explbraoién de lfnea, la puerta NOR 640 se conecta do nueve y se aplica otra
vez un impulso de encendido a la matrize Finalmento, una senda aloanza ol
registradore
Cuando una linea quo llana estd descolgada, la salids del inversor

661 6o rotire tambidn de la ontrada superdor do la puerts AND 662 pars evitar
que & transmisién de la sefial de-llamads llegue a 1fnea dsl quo llemse

. Eng;aamig;to; Despuds del éste.bleoimientq de una senda a través
de la matriz, un amplificader 664 conduce y conmuta sl oircuito monoestable
666 a su lado "B, La selida do este lado "B ge aplica & través do una puer—
ta OR 665, do una puerts do detencidn 675 para detensr la puerts 678. Do este
modo la puerta 678 gneda d;tenida para evitar posteriores impulsos en la m-atriz,_

¥ el cirouito de la 1fnes que llama queda enclavada despuds de que el ocircuito

blestable 666 se conmuita a su lado upe,

'Mt El explorador del regisirador ‘i3 (Pige 4j permansce
en una eituscidn particular cuando una senda trata de sbrirse csmino & traves
de 1la matrizs. Para los fines de esta descripoidn, supcnemos que él explora~—
dor del registradx_:r ha retirade todo el voltaje de salida de los conductores
iR, BR y GRs TEoto oo durente el impulso 1202 en le Fige 12+ Oon este supues-
0, un oirouito NOR 556 conduce para facilitar un registrador particulars 4si,
unsa sofial go llova a través_.de 1a puerta OR 553 ¥y 4o un oirouitoc conmutador
551 a exoitar el punto de acoeso del registrador 77;n_ en la matriz si el-reéis—

trador ostd libres Si estuviese ooupadoy el ciraulte 551 no responderia a ls
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salida del oizouito NOR 556 EL potenolal en el punto T7h es le diferencis

do potencial (eon respecto al potencisl on el punto 778) que hace surgir uns

" genda desde ol cirouito de 1fnca (Fige 6) a iravés de la matriz al oirouito -

46 oeupacidn del rTegistrador 82 (Fige 5)e La salida del oivoulto NOR 556 tanm—
bién se lleve a una puer‘ba SND 557 ain causar ningﬁn‘efec'co puesto gque una
situaoion del que lama (pera distinguizle de una situacidn del llamado) exis
te en ese momentos Se aplica un voltaje & partir del oimuito HOR 556 a tra= _
v(eg do la puorta de detenoidn 555 para mantener la puerta NOR 310 desoonoota~
dsy y ovitar el avance del explorador de registrador T3s También, la sal:l_.é;
de la puerta NOR 556 so aplics a las bornss BTS de los inbervalos de tiempo

del registrader oon los efeotos gue se dosoribon mas abajoe Como quedara

" luegg olaroy 1o mas importante de la 1ogica del registrador solo puede funcio-
pap durante ol intervalo do tiempo en ol que ol oonducter RIS estd excitados

Inmediatamente despuds de establecerse una senda & través de le

uatriz, ol oirouito de dimtribuoldn y do coupacidn 551 exoits al terminal
. REGISTRADOR OCUPADO. Bllo deticno la puérta 555 perva permitir que la puerta

NOR 310 oonduzoa y pormitir al oxploredor del registrador 73 avanszar y desig-.
nab ¢l siguiente registrador duzante los futuros intervalog do tiompo de re=
g:.strador. Es Gooir, 1a puerbta NOR 310 oonduce durante el periodo de tiempo
4412 (Pige 14) ¥ dispara el circuito de tiempo 322 que mide el pexiodo do
tiempo durante el que ol oxplorador de registradox avanza.y el explor_ador deo
1fnea sé ropones La salida de ocupado del cirouite 551 tambidn 'Be' lleva a
¢xavée do le puorta LD 554 ¥ G0 1a puerta OR 553 para oouper ol odzoui to

5514 despuea do que ol esquema do ticmpos de identificacidn de registredor
temina ¥ 19. puerta NOR 556 cese de conduoire Bstay & su vez, msntiene la 4
senda & través de la matriz al punto T7ge Finalmonte, le salida del qiraui‘to
551 opera un conmutador & través del circuito 552 y exocita & un conductor del
impulso d¢ enoendido FPe . Bl conmitadgr conetta & través del civouito 552 el
punte de Boceso a la matriz TTh & un cirouito oontroladb poT los-impulsos‘ de
—— - ' |
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La llamada debe establecerse dentre dé un periodo predeterminados
Bs deoiry el potencial en €l conductor del impulso de ancgndid,o hacse gue ol
impulso de salida aparesca en el lado devecho del oircuito 1002+ Como apronde-
reﬁoe, la funcidn primordial del ajustador de impulsos 1002 es reconstruir
los impulsos de marcars En oualcj;zier cas0o, cuando se establece la senda a
través de la matriz, un impulso producide por el ejustador de impﬁls‘os 1002
diapara wn oirouito do tieﬁpos 864, Durante el siguiente periodo de tiempo,
el circuito de tiewpos 861 mantiene &l inversor 860 desooneot:-.do. Durante ep=
to tiempo la puerts NOR 862 excits la entrsds de la parte derecha del circuito
AND 554« Todo ello suoéde ;gntes de que termine el impulso de explqracién que
identifica al registrador y mientras la puerta OR 553 queds excitada por la
puerta NOR 556, a’as{, antes de que la puerita NOR 556 deje de conducir, la se-
fial do OCUPLCION DE REGISTRALDOR se llev; desde- el cirouito 551 a través de la
puerta AND 554 y deo la puorta OR 553 & mantener ol éircuite 551 conectado. Si
ol abonado que llama no 'bransmite-los impulsos de marcar antes de qué el clir=
ouito de tiempos se desoonecte,' su sefial do salida se Tetira del inversor 860
pare excitar la entrada central de la puerta NOR 862+ La terminacidn resultan
to do la saiida. de la puerta 862 ovita la coincidencia en la puerts LRD 554,

rotirando de este mofo el potenqia}._de ooupaoidn del circuito 551 Bste, a su

-vez, ebre el cironito a la mz2iriz en el punto 77_‘9_; El resultado es .la libera=

0idn de 1a senda a travds do matriz hsoia la 1fnes dol sbonado que llamas Sin
embargo aqui se 'aupone éixe ¢l sbonado que llama de hecho marcs antes gque el
circulto de tiempo 861 se desoonecte. ’
Se han proporcionado medios para almacena;r el wimero Que llema
coriespondiente al establecimiento de una sen&a desde ol oircuito de 1fnea del
que llama & través de la matriz hacia un registrador. Serfs conveniente ré-
cordar que la linsa del que Ilans se identifica por medio del intervalo de

tiempo cuando la puerta NOR 640 oonduces Por consiguiente, solo es precisc

. enviar impulsos al circuite de almacensje del nimero del que llams 84 para re-—
e

gistrar la situacidn de salida del explorador de lfnea 71 cuando una sends tra
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ta do abrirse pasc a través de la matrize Pars nas detalle, o’oro efecto del
impulso formedo a la salida del cirouito 1002 es que ol inversor 869 se des—
conecta Pc.l"’ un periodo Unico del impulso de marcare Cuendo la puerta 859
deJa de conduocir, se retira un potencial de la entrada de la puerte NOR g70
que se conmuta conectandoso. Un hilo "READ-IN" 800 se excita entonces, ha- V
ciendo qué el numero del que -llama quede almacenado en une cadena de circui-
tos biestables que constituyen ol almacén del mimero del que llama 84+ Por
sjemplo, si la 1fnee del que 1lana se abre camino & través de la matriz du-
rente un intervalo de tiempo gue se identifica por medic de wn potencial en
ol conductor i1, una scfial en ol terminal de detencidn de la puorta de deten
cidn 810 evita que el voltaje en el .hilo 800 conrmte el biestable 840 a su

lado sombreadoe De manera andloga, si a partir del explorador sg excita

chalq_uier otro de los conductores 801, una sefial correspondiente inhibe la

conmitacidn de im circuito biestable. Todas las demds pusrtas de detenciony
gue no han sidc inhibidas desde.el explorador, conducen y el voltaje en el
hilo 800 excrba los correspondientss circuitos biestabless Asi, s:r. sl pr~~
mero de los dos o;»nductores %7 y B7 no esta excitadoy por ejemplo, entonces
los circuitos biestables B840, 841.se commitan a su lado sombreado para alma-
conar ol digito "2%.

' Despuds de que los digitos de las contenas, de las decenas vy de”
las unidzdes del numsro del que llama han gquedado almscenados, los clrcui~
408 biostzbles de la cadena 84 oxoitan wna o mas entradas de las puertas NOR
8632, 864, 865 do las -centenas,- docenas y unidades. Entonces; todas estas
puertas NOR se desconectan, la puerta NOR 867 se conacta, y la puerta NOR
870 se desco*xpc‘ba. _Cuando’ la puerta NOR 870 quede desconectada no sé trans—
fiere mas sofisles del explorador de 1fnea 71 al circuito que almacena el
nimero del que llama 84e

Se han proporcionado medios de comprobar la totalidad del almace-

pamiento del ndmero del que llana en el registrador 84. Si quedan almacenaios
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todos los dfgitos, se permite qué la llamada continie. Si nc’;,*é"’registra;-'
dor se libera, y wna nueva senda irata de abrirse camino a través de la matriz
bacia obro registrador. Para mas detalle, normalménte 1as puertas NOR 863,
~864, 865 no gquedan excitadas a partir de los lados sin sombrear de la cadena
690  do biecstables en el circuito de almacenamiento del mimero del gue llama 84,
Do cato modo, todas sstas pusrtas KOR estin normalmente oonectadas ¥ la puer—
‘ta AND 866 conduces Si un dfgito de les unidades se logra almacenar con &xi-
to, se exzcita al menos un terminal e ls entrada de la puerta NOR 865 que se
desconec'ha. Do modo analogo, si se¢ almaoona uwn dafgito de las decenas, la
695 puerta FOR 864 se desoonecta, y i se almacena un dfgito ds las centenas 1a
pusr'ta. NOR B63 se desconectas En el instante en gue estas puerta.s NOR 863,
864, 865 quedan desconectadas, la puerta NOR 867 se conecta y la puerta AND
866 se desoonectas Esto significa que la puerts NOR 868‘pemanece desconec—
tada y que la entrada el lateral derecho de la puerta NOR 862 se desexoita
700 oont{nuamente. Bl resuliado es que la puerts NOR 862 se mentiene conectela
- para estéblécer 1a ocupacidon de la Puncidn “and" de la puerta 554+ Por el
oontrario, si nd quedan almacenados los tres digitos en el circuito de a_lmace--
namiento del nimerc del que llama 84, la puerta NOR 867 no se conepta cuando
‘ la puer‘l';a AND 866 se deeconectg. La puerta NOR 868 se oonecta y aplice un
‘ 705 opotencial a la entrada del lateral derecho de la puerta FKOR 862 que se desco=
neotae La funcidn "and" desaparsce Ce la entrada de la puerta m 554 que se
‘desoonectas La senda a través de la matrie se liberas Si la estacién que
llame permanece Jescolgads, una nueva sends podria apar-ec.er, o bien el cire
- ouito de 1f{nea puede quedar enclavado, segin se desees &qui, la realimenta~-
T10  oidn & partir del circuito monoestable 666 & través de las puertas 665, 675,
678 al amplificador 663 ev':}'t‘:a que wia nueva senda aparezca hasta después de
que ios contacto§ 643 del gancho conmmutedor de la estaeidn del abonado que lla~
ma se Qbfan y se cierran de muevos

Conmutador ds Posicioness El orden de acontecimientos requeride
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para establecer una llamada §:§m§a§ conmutador de posicio;gs de la
Pige 10+ El pi‘incipal clemento de oste cdnmutador es ung cadena de circuitos
biestablés 1039=1041. Esta cadena estd dispuesta para dar un paso cada vag
que se retira un potendial del temminal sefialado con SPe 4 su vesz este po=
tencial esfa'. controlado desde una puerta NOR 1049; La entrada superior de la
puerta NOR 1049 se excita desde una puértq. NOR 1046, que funcions sdlo duran-
te llemadas especiales identificadas por ciertos niveles de sefial. La entra=—

da central do la puerbta FOR 1049 se excita sdlo durante el servicio preferen—

te. Obviamente, por tanto, la pusrts HOR 1049 se controla normalmente desde

su terminx;l do entrada mas inferior. Un circuiio de tigmpos 1043 se conecta
cada vez que ol primer impulgo de enoendié.o ge excita y entonces se mentiene
febido a sus caracteristices de tiempo durante un. periodo de tiempo determi~
I'zado. Cuando el circuito de ticmpos 1043 se conecta, el inversor 1045 se A

desconectas Cuando as{ sucede, so retira un voltaje del temminal mds infe-

rior de entrada de la puerta WOR 1049 que entra en cirouito. Cuendo el cir—

ouito de tiempos 1043 so desconécta, el inversor 1045 se oconecta y la puerie
ROR 1049 se¢ desconecta. A4l sucsder esto, 1la cadena de circuitos bieéta‘bles
1039-1041 avenza un pasos Esto hace svanzar también ol orden de acontoci-
mier;tos en el regisirador un pasos

La salida de la cadena de circuitos biestables f039—1041 viene
dada por ol siguiente "Cédigo II",

CODIGO II

Paso Salida dol circuito biestable
SZ 182|585 {sn}3C|sc Funoidn
0 1 0 1 0 1 0 Lmacenar el nimero que llama
1 0 1 1 0 1 0 Enviar ol tono de marcar y al—
macenar el afgito de las cente-
DEse
2 ] 1] 0] o] 1] 1] o | Cencelar ol tono de marcar y &l
macenar ¢l dfgitc do las decenas
3. J.ol 1l o] 1) 1] 0| Almacenar el afgito de las uni-
) dadese
4 110! 11 0} 0 4| Exploracién del enlace y conmu~
ta.oién. .
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El conmutador de posiciones 83 avanza un paso despuéé de que el
mimero del que llama gqueda almaconado. -Es decir, la salida del oircuito de
tiempos 1043 comiensa cuando el cirouito 551 excita ‘el primer impulso de
encendido FP parg disparar el formador de impuleos 1002« El circuito de tiem
pos inmediatamente da une sefial de salida al inversor 1045 que se des-c.onecta

¥ 1la pueria NOR 1049 que se conectas Después de un tiempo suficiente para
asegixrea: el almacenamiento del numero del que llama, el cirouito de tismpos
1043 se desconectas. Bl inversor 1045 se coneota y la puerta NOR 1.049 gse des~
cc;necta. Cuando la puerte HOR 1049 se desconecta sl conmutador de posicionss
83 avanza para dar la salida que se muestra en ol paso "1 del Cddigo IT.

Tono de Maroars Del Codigo IT aprendemos que en ol paso "-1'“ el
oirmiito biestable 1039 conmita su sefial "{" de su lado SA & su lado Ske BEsto

. desexcita la entrada latersl izquierda de la puerta NOR 1012 gue conduce,

excita la entradé. inferior de l_a. pueria 48D 932 para preparar el almacenamieén
to del afzito de las centenas, y excita la entrada lateral izquierds de las
puertas NOR 95!_3, 957 para impedir uns res.puesta con. un nivel de sefial preme—-
turce Tambidn, la salida de la puerta NOR 1042 excita el terminal de wﬁtml-
de la puerta del tono de marcar 1014« La puerta del tono de marcar se conec=
t‘a ¥ o1 tono-de marcar so transmite desde una fuente de tono de marcer a tra=-
vés de una puerta de conmutacibn 552 (Fige 5) al punto de acceso a le metriz
T7b5 a senda se abre camino a través de la matriz sl punto 778 (Fig. 6), &
un arrollamiento secundario 650, y a los devanados del transfomrmador 648,

649 hacia la estzcidn del abonado que Ylams. '

:’L_‘c_c__i..‘g'_x_g__c_i.e maroar.z Nada mas suéede hasta gue el abonado que llama
responée 2l tono de marcar accionando los contactos de marcar 644 por uno
oua.lq;ziera de los bieﬁ conocidos medios ‘om0 e$ por ejemplo el disco do mar-
oar {no represeniado)« Conectada entre éstos contactios existe ung resisten-

cla 645 que evita que el circuito cerrado que incluye los conductores -c‘xe li-‘

nes TR se sbra durante la accidn de marcare De e_si‘.e modo, 81 diodo PNPN 647
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permanccera on su ostado de conduccion incluse ain cuando los contactos d.el
disco 644 se abrans

Gaéa'impuljéo de marcar producey sin embargo, un ca.mbio de poten—
olal en I1a 1inea TR, debido a la imsercidn del circuifo de caida IR entre la
resistenoia 6_45... Este cambio de voliaje induce un impulso de voliaje de sa=
lida en el srrollamiento 650 Por oonsiguianie, una sefial de voltaje pasa
desde el punto 774 a través do la matriz haoia el punto 77by y la conmutacidn
a través del ‘eircuito 552 al cireuito inversor 1000s El circuito inversor
1000 se conet’.;‘ba ¥ se desconecta al comiengo y al final de cads impulso de
marcar. Bl circuito 1002 da forma a estos impulsos.. Bl primer impulso de
oada trep. de impulsos. oonecta el qircuito de tiempos 1-043 que permanece asi
durante periodos de tiempo comprendido entre dos impulsos de dfgitos conse-
cutivose Un periode de tiempo predeteminado después del final -del vltimo
impulso del tren do iﬁ;éulsos haoe gue el circuito de tiempos 1043 quede des-

coneotados

Alnacenemiento do las centenass Cada vez gue se reoibe un impul~

so de marcar el formador de impulsos 1002 aplica una sefial de voltaje & una
barra dmnibus "“Road-In" 935 y re;-exoita al oircuito de tiempos 861« Existe
ung coincidenocia en las entradas de la pﬁerta AND 932 en donde el terminal

de entrada mas inferior esta controlado desde la puerta NOR 1012. 4si, el

-primer digito ma.rcado desde la estacidn que llama se almacena en un registra-

dor de cemtenas 913, 919, 933, 934.

Bl conmitador do posiciones 83 avanza al paso "2's Hés conoreta~=
mente, el oircuito de tieanpos 1043 se conecta y penﬁanace as{ durante un iren
de impulsos debido a su baja caracter{stica de recuperacidne Despuds del fin
del 'I:ren de impulsos, el circuito de tiempos 1043 se dosconecta y queda fuers
" de oirouito. La puerta NOR 1049 se dssconecta y-transmite impulsos al te:‘m:.nal ’
sp i»ara dar la salida mostrada en el. paso "2 del qu:.go I1.

Cuando el conmutador de posiciones aloanza el paso "2", aparoce
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un potenéial en la enireda loteral izquierds de la puer'i;a. NOR 10;2 gque sé
'.805 desoonecta. Sin embarge, también se retirva un potencial de la entrada latozral
lzguierda de 1la puerta NOR 10;33 que se conectas Bllo hé.ce extraer la sefial
de la entrada inferior de la pucrta AND 932 para evitar posteriores maniobris
del registrador de ¢entenass Iuego, aparece una seﬁal a3 la entrada lateral
dzquierda de la puerta 931 para preparar ol reg;‘.stra.d'br*de éeoena.s. También
810 tormina el tono de marcar cuando se desexcita ol terminal de control de la
puerta 1614_ del tono de nlemoa;r. ‘
Sefialador del nivels Bl registredor se encuentra sbora listo pa=—
ra recibir y aluacenar el digito de las decenas. Sin embargo, antes de expli- .
oar esta operacidn, sera convenién’ce explicar los poéibles efectos que produce -
815 o1 dfgi‘to de las ocntenas almaconados Como saben los.especialistas en la téo- -
nica el digito dé las \centenas puede ';aervir no solo para seleccionar un nime— ‘
ro de la gufa, sino también como- sefialador del nivel para identificar uns
clase de 1lamadas s Deoe ls reéepcién de un "cero® como primer dfgito signifi-
oa una - llamadsa para la opersdora, un “nueve". significa wna llamada para la
820 oentralitay etc. ‘
' Més concretam@nte, si 1l digito almacenado en ol registrador de
lag centenas es el digito Yeero”, la pueria HOR 894 se conecta pare indicar
. que le 1llameda es para{una operadorae. Las otras puortas NOR 891,:895 conducen
las oorrespondientes a los _digitos de las centenas 64 9, 8, O § Ts+ BEn cual-
825 quier caso, la puerta NOR 890 se desoonecta en los niveles seﬁalad&s en los
qus las puortas NOR 891-895 se conectan. El voltaje a la entraﬂa_infeﬁor de
la pﬁerta NOR 1046 desaparece cuando-lta puerta 890 se desconecta. ILos dos.
terminales superiores de entrada 4e la puerts 1046 no oetan excitados cuando
el conmutador de posiciones se hella on los pasos "2" o “3". Do este modo,
830 el mas éréximo e la entrada inferior de 1a puerta NOR 1046 ocontrola en ese
nomentoe Como la fuente de impulsos 70 excita y désexoita el punto T95, la

puerta NOR 1046 so desconecta y se concota. La puerta NOR 1049 contimua y
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aplica impulsos _él punto SP para que el conmutador dé posiciones avance g
su posicién "4%, Ello produce ol cancelamienio del almacenaje d¢ las deccnas
h'g unidades del numero llamado y hace avanzar las operacicnes del-circnuitox pa=-
ra completar las funciones indicadas ;)pr ol setialador de nivels

idnscenanicnto de deoenas y unidadeg: Supoqgamos que la cifra
de las centenas indica que & continuacidn se recibirén las decenas y los df-
gitos {peoe no o5 una cifra de 1as 6, 9, 8, 0 & 7)s Bl conmiador de posicio=

nes avanza a la posicidn "2% ouando el circuito de tiempos 1043 para al final -

.de la cifra de las céntenass La puerta NOR 1013 conduce para exictar la en-

trada lateral izqﬁ'i.erﬁa de la puerta WD 93f. 48f cada vez que se Tecibe un
impulso de marcar el formador de impulsos 1002 excita al conductor "Read=In"
935, ¥ una scfial de entrada pasa a iravés de 1a puerts 4ND 93t a los oircui-
tos biestables 914~917 del registrador de las deé_anas. De naevo, el circui-
to de tiempos 1043 detecta los finecles del tron de impulsos de la cifra de
las deéenas, aocionas el inversor ;045, 7 hace avanzar elyconmtado:_' de posi~
ciones 83 a su 'posioién "3". En la posicidn "3" el oonductor Si est4 exci-
tado; por consiguiente, la puerta NOR 1013 se deéconecta pars desexoitar la
entrada_latéral izquierda de la puerta M 931 y evitar posteriores maniobras
del registrador de las decenas.

En ls posicién "3" la puerta NOR 1005 oonduce; excitendo asf{ la
entrada lateral izg_uierde. de la puerta LD 930 En esta situaqién, el trem:
de impulsos del siguiente dfgito recibido desde la estaoién del abonado qﬁe
1lame ¥y form;ado en ol circuito 1002 pasa dé;-:lde el conductor "Read-In" 935 a
través de la pue;-ta 4D 930 al registrador de unidades 910-913s A4l final
del tren de impuleos de la cifra de las unidedss, el circuito contador de
tiempo; hace avanzar al 6ommtador de posiciones 83 a la posicion "4%s

_ En la posicidn "4" ol conductor SC se excita para desconeotar
la puerta: NOR 1005 y desexcitar lé. entrada del lado izquierde de la puerta

AMD 9305 el potoncial de selids SC tambidn se lleva & la entrada superior de
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1a puerts NOR 1046 para d2n§.§ iv;ge automético del conmutador de posi=

ciones si aparecicse el seficlador de niveles como resuliado de la cifra de

. las centenss almsccnada. También la salide SC aparece en la entrada préxima

‘& la inferior de la puerta NOR 1042 ein ofecto en ese momentos

Anmbos, el mimero llamado y ol que llams, quedan shora almacenados
an el registrador y el conmutador de posiciones se repons en su posicidn "4%,

Bstablecimiento del Cireuito de Conversacilns Para entendor la

"operacidn en el orden cronoldgico do acontecimientos gque ocurrs cusndo una

llamada se ostablece, es necesavio estudiar el circuito de enlace do la Fige
S+ Para hacer estc; » serd conveniente Trecordar que el explo_fado;‘ de enlaces

72 se zobierna desde la fuenis do impulsos 70. La salida del expl-o'r_ador de .
enlaces 7é ge lleva 8 través de un convertid_or de codigo binario en deoimal
%4 de la manera descrita arriba on conexidn con el convertidor 75s . Por con—
siguiente, los enlaoés se idontifican por impulsos espaciados de tiempo de

igual modo que el circu‘i‘bo de 1inea ds la Pig. 6 se identifica por medio del

intorvalo cuando la puerta NOR 640 conduces Sin erbargo existe una diferencia.

. Lo salida del convertidor de cddigo binaric en decimel T4 esta oonectado &

dos puertss NOR 514, 515 en cada circuito d¢ enlace. isi, cada enlace se
identifica por medio de dos esquenss de tiempo adyscentes definidos por dos
periodos adyacentes de impulsos en lg salida de la fuenie T0. ﬂesto que cads
iinea se identifica por un esguems de tiemp;)s igual en longitud & un periodo
de‘dicho im'puléo, un esquena de tiempo do un enlaocs es dos veces més largo

que un ésquena de ‘tiempo de 1linea. Como aprenderemos, se realizan gsfuerzos
pera abrir la senda desde la 1fnes que 1llama & travds de la matriz a un enla-
ce en 'b_anto que la pz'ime;-a,o puerta HOR impar 514,conduce y desde la 1l{nea
1llamada & través-de la matriz 2 un enlace mientras que la puerta NOR segunda
o- "par" 515 conduce. ("Impar'significa que no hay sefial de salida en el punto
L y'paxr" significe que no hay séﬁal en ol punto AL). Si estas sendas fallan
¥ no se establecen, se captura el enlace sigulente y 81 trata de_v lanza.r wa -

senda.
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Camino haois 1gs enlaces: Con esta explioaélén del equipo ro-

quoerido para explorar los enlaces, oreemos 'qz.ze los principios se entenderan
mejor describiendo como se puede establecer wna conexidn a los enlaces baje
el'contrdl d¢ las cifres almacenazdas en 84, 85.

Mis condretamente, cuando el conmutador de posiciones 8l3 aloanza
su posioidn "4%, y desexcita al conductor de salida SC, la puerta del control
de oncencéido 1020 se consctas Cuando la puerta ROR 1020 se coneota; so lle~
va una sefial que mantenga la puorta NOR 862 desconeotada, evitando asf 1a
funcién "and® de la puerta 554 que se desconecta liberando consiguientementie
la conexidn de la matriz y sl registrador. Tambidn se llevs uns sefial desde
la puerta de encendido 1020 a la puerta AND 959, y a través dol oirouito
OR 1011 a la puertz AND 557,

_Nada més suceds ‘hasta que el explorador del registrador 'i} al=
canza el intervalo de tiempo que identifica al registrador que sa describe.‘
Eﬁ ese momento, la puerta NOR 556 conduoe para excitar mchos terminales via
el conductor BTS del intervale de tiempe de registrador. Bsto hace comenzar
ol procesc Pinal del cemino heois los enlaces. v

_ Uno de diochos terminales es la entrada lateral izquiords de la .
puorta AND 557 on donde hey ocoincidencia con la salida de la puerts NOR
1020 Estay & su vez, lleva una sefial sobro el conductor de PLRLDA IE EXPLO-
RACION DE LINEL al inversor 304 que se desconecta para desexoitar la segunda

de las entradas de la dereohé de la puérta NOR ds las centenas 303« Al fi=-

nal de un oiclo completo de exploracidn de linea todas las entraldes de las
puartgs NOR 301303 quedan desexcitadas como se muestrs durante el periodo
4410 de la FPige. 14« Por consigulente, ceda una de estas puertas NOR conduoce

para excitar la puerta 4FD 300, que tambidn conducos

intos de que la puerté'm 300 conduzca, ol inversor 330 esta
desoonectadoe En este circuito particulary le sallda del inversor 330 es
un voltaje de polaridad neéa_tiw; que lleva al ocorte g los diodos 361=3704
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4si, emtos diodos puerta no tienen ofecto y- el explorador de 1fnea funcionas

En este mismo mmnento, el inversor 400 suministra wun potenczal negativo a

través de los diodos puerta 410-416 para ma.n‘benei' a todos los terminales de sa

1ida del explorador de .enlaoes a un potencial negativo. De ah{, el explorador
de enlaces queds detenidos ' '

Despuds de que una puerta [ND 300 conduce, la salida del inversor
330 se haooe positive. Do oste modo, todas las salidas del explorador de 1inea
se mantienen positivas y ol explorador de 1fnea queds ‘de"henido. Sin embargo,
la salida del invemsor 400 se haée positiva y lleva al corte & los diodos

4104464 Por ollo las puerts.s diocdo no tienen efecto en le funcion del explo=- .

rador de enlaoe.

Do este modo gueda olaro que durante el encendido que el explora-

-dor de 1fnea y el de registrador se paran pero que €l explorador de enlaces

aotﬁa.
Durante un espacio 0 intervalo de tiempo imper gue identifica al

enlsce mostrado en la F:Lg} 5, las dos entradas superioi'es de la puertas NOR

" 514 se desexcitans. Similtaneamente, el regisirador que identifica la puerta

NOR 556 exoita un terminel de ontrada d¢ la puerta AND 959, la puerta NOR 1020
excita otre entrada de lz puerta AND 959 y algunas cifras de las centonas alme
oena.das exoitan la tercera entrada de la puerta LND 959 Por ejemplo, la ro-
ocepoidén de la cifra de las centenés nqn 5 w38 hage que la puerte NOR 95'; ge
coneche y lo oifra de 1os oentenss "2" & "3" hace que se oonecte la puerte
NOR 956« Cualquier camino de la puerta OR 958 oonduce y produce una salide
on la puerta AND 959. Bl inversor 960 se desconecta. Un amplificador, comin
a todos los enlaoes, se deséonecta. Ello desexcita la entrade inferior do

1z puerta NOR 514 qus se ooneotz oucndo se'gobie:ma desde o1 explorador de en=
leoes para exciter ol punto de zcceso 79a de le matriz al eﬁlaoe via la puer=
ta OR 516 y el cirouito de conmrtacion 517s )

So han proporcionado med:.os pcra interpretar el pdmerc que lloma
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almaoenado on ol oirouito 84. MAs conoretamente, la salida dosde o1 regis—

trador que identifica la puerta HO? 556 se ileva sohre €l conductor RIS a

un par de puertas AND 1036, 1037. Lo otrs entrede 2 la puerta AD 1037 se

exoita desde 1o puerta NOR 1034 cuando el conmutador de .posiciones desaxcitan
al conductor SC en la posioién "4, Sers conveniente recorder que el asqne---L
na de tiempos e8 "im?ar"; el conductor il no estd excitado, y por consiguien—
te, 1o entrads latersl izguierda de la puerta NOR 732 no estf excitada via

lc puerta de detenoidn 735« Por otre porte, 1a entreds leteral derecha del
cirouito D 744 ¥ 1a entrada' contral a la puertn NOR 1034 estén desexcitadas.
De éste modo, la pucrta AND 1037 conduce y aplica un impulse al conductor que
"interprota el nﬁmeroqu§ 1llams® 820 esf como tambidn s trevés de lz puertsa
OR 1038 y. de l= puertn de detencidn 1035 al inversor 7M. Siguiendo el con~
ductor 820 se encontrari que se aplica un ﬁotenoie.l e los termir;aleé e 1la !
entradn lateral izquierds de cade una de 1a serie de pucrtas AMD §30-839.

los terminsles de 1a entrads latersl Cevechs de estas puertas & ée oxci-
te.xi eeleotiv;.mente o pertir de 12 ce.aené; de circuitos biestebles gqus almace-
ha ;al nimero gque llanma 84. De este médo, si por ejeuplo, }.os- dos primeros

oircuitos blestables 840, 844 se han conmtado pore nlmaoency 91 afgito de-

“los unidades "2" existir{s unc coincidencia en las puertas 830, 831 que hace

que la corriente circule a través de las puertas OR B20, 821 pars desconectar
los inversores asoclados. Esi;o desexcita a los conduotores M, Bl an el ca-
ble 625+ Una puerts AND de unidades, tal como la 614 conduce y el inversor
asoolado qulta une scfial de entrada e.' uns puerta NOR,; tal 6omo 1z 640 en un
cireuito do lfneav_del que llemae La pusrta JOR en el clrouito especﬁico

de 1fnea quo atiends la parte del gue llama so coneota debido a que los con~-
duotores do entrada de las oentenas, de las decenasy y de las unicdades se |
daséxoi£an. Se aplica un potencial Qesde la puerta NOR 640 a la puerts 678
en ol circuito de 1:.nea. del que llamas ’

Sera convenients racordar que cuando la lines del que 1lama fué
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originalmente descolgada y se estableoid una senda a través de le matriz hacis

ol registrador, el circuito monoestable 666 apliod una sefial do salids desde eu
lado 3B a travde de 1= puerfa»OR 665 hacia la puerta 675« La salida de la puer=
ta 675 detiene a la pusrta 678 para mantener al amplificador 663 desconectados
Para conirarestar el enclavamiento, ‘es neoesario retirar'las s 0
tenciones existenies en la puerta 678 de modo que una.szlida de le puerta NOR
640 conecte al énplificador 663 & través de 1a puerts de detencidn 678 y un
impuléo"q,ue tenga la forma de onda P se aplique al punto 773 de la matrizs Es=
io se logr6 cuande la puerta 4AND {037 conducia ¥ la puertaOR 1038 excito & ’
1a barrs dmnibus de captura vie el circulto de i.nhibioién 1035.‘ Bl inversor
7134 guedd desoonectalo y desexcitd una entrada del circuito NOR 732, Ello
produce que un primer tipo Ce sefial ée capturs (1a salica del émplificador
de 24 V 730) impulse a una barra de captura 670 que es comin a todos los cire

cuitos d¢ linea. El detector de 24 V 672 responde para exoitar las puertas

' 673y 674 lo oual quita las detenqiones existentes en la pyerta 678+ Si él

: eirc{zifo de 1inea del que llama en donde ol -circuito de almacenamiento 84 in-

torpreta lng sefisles del nimoro que llama ooincide en la puerta BOR 640, se
1lleva una se;‘ia.l a través de 1a puerta 678 e impulsa & un amplificador 663 que
86 conecta y onvia un impulso de emcendido P & la matrize

Eote impulso de encendido aparace en el punto de acceso 773 a la
nmatriz al mismo tiempo que la puerta NOR 544 esta exzcitandoe ol punto de acceso
735 dc la matriz al enlace. De este modo, una senda intenta-abrirse camino
desde el punio de ;acoeso 778 ¢e 1o patriz 2l cirouito de 1{nea hacia ol 'punfo
de agooso 78a de la matriz al circuito de enlace. Si una sende atraviesa con
éxito la matriz, ol circuito 517 aplica un poténcial de “ooupado" 'la entrada
superio;'.de la puorta iND 518 ' '

Después de un periode de tienpo normelmente apropiado para gue

esta senda vaya desde la linea que llams a través de la matriz hacia el enla-
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521 y por consiguiente al punto de acceso T8h & la matriz,

-

ooy ol explorador de enlaces 72 a,v;.nza a su posicidn "par', la ;:nerta NOR 544
Bs desconecta, ¥y la puerte NOR 515 so coneota on el cirecuito de anlace identi--
fioﬁdo por el explorador 72. Se lleva' a tra_vés de la puerta 4ND 518 una se=
fial de salida si una ‘ser:.da atraviese ocon éxito la matrize Por el contrerios
si la senda no puede atravesar la metriz, ol terminal de entrads superior de
la puerta AND 518 so ,é.esaxci'ba ¥ no sucede nada mas hagta el siguiente esque~
ma de tiempos “impar" cuando uns sends trata Ce abrirsa. paso desde la 1fnea
del que llama hacis otro. enlaces
~ Suponiendo gue sé estableqié la senda, la puerta &ND 518 éonduceo

Una sofial de reslimentacidn se lleva & través de la puerta OR 516 para mante-
ner al circuito 517 y a la senda establecida conectados. Esta sefial se lleva
tambidn a través de la puerta OR 520 para exoitar el cirouito de conmutacidn

Se han proporcionado medios para interpretar el mimero llamade
almasoenadoe Méé .concreta.a'}en'pe, ouando el explorador de enlaces 72 avanza a
la posieidn que conecta la puerte HOR-515, ol circuito cambia de "impar" a
“par”. Las sefiales de intemretaoian del nimero de la linea del que llama
desaparecen del oconductor 820 y las puertas iFD 830-839 ya nc estan excita—
dase En su lugar, el_explorador de enlaéeé retira una serial de conductor AL
y del.circuito O 742 mientras que aplica una sefial al oondustor AL. Eoto
produce la conexidn &el c;i.rcuito NOR 1033+ El circuito AND 1036 oonduce y
éociona.-al conductor 920 que "Interpretsa el Nﬁgero Llamado" via ls puerta
OR 1039+

Cuando el conductor que interpreta el numero llamado se acciona,
el berminal lateral iﬁquierdo de la entrada de ceda wna de las puertes AND
9200~509 se ezbitg- Sikcualquiera de los biestables permancce con su salida
én su psr'i:'e' sin sombrasr, también so exc;ita la entrada laters; derecha de la -
puerta [ﬂ\:‘l)- asocisdas Do este modo las sefiales se llevan solootivanento a

través de las puecrtas OR 820-829 g los conductores 801 y &l cable 605 EL
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rosultado es que una puerta NOR, el como la 640, conduce en el oircuito de

1nes llamedoe

' -Pu'esi.:o que la 1fnea llemads estd co}.gada,' el circuito inversor
661 esté comectado y la puerta 678 se encuentra detenidas Dicho &e otre mo-
doy el oifcuito de 1lfnea llamado no se encuentra enclavadoe Para quitar la
sefial de inhibicidn, 1s puerta .ND 1036 oonecta = través de OR la puerta
1038 ¢ inhibe la puerta 1035 & le harra omnibus capturada. E) inversor 734
deja do conducir y retira un voliaje del terminal de entrads de la izquierds
de le puerta NOR 733. El explorador de enlace es "par', el conductor AL se
exoite, impide que l& pucrta 735 conduzga, la puerta NOR 732 deja de condu-
oii, y el ampliﬁca;.c‘.or 730 no conduces E1 condncto;' E go dosexcita péra

retirar un voltaje del terminal de la dereoha de la puerta NOR 733« La puor—

"ta NOR 733 conduce y el amplificaﬁor de 1N, 731 aplica 12 voliios & la barra

dmibus capturada 670 gque es comin a todos los oircuitos de lfnes. Le selida
resultante de los doce deteotores de tensidn 671 impiden a la puerts 674 qué
retire la inhibicidn de la puerta 678. Notcse, en el impulso de captura de

12 voliios, que la puerta 675 no oeta ozoitada puesto gue no os necesarioc para
pesar por lz condicidn de blogueadas Bn el circuito de linea llamsda, se
aplica l-a salida de una puerta NOR 640 a través de la puerta 678 para amplifi-
car 663 que prueba el punto de acceso de le matriz T7g exi ol cirounito de lineé
llamada. . ‘I.‘eﬁx‘pién se aplica un impulso 'ai punto 78b en ol enlace identificado

por el impulso de espacio de tiempo que origine une corrients. de sslida de la

* puerta 'impar NOR 515. ais{, intenta encénderee un paso desde el punto 17a

desde el circuito de linea llamzda a través de la matriz al punto 78h en el
circuito de onlacce |

Si no se endienc’-.e-ninguno de ambos pasos no conduce une puerta
AND 530 para indicar un logro y el énlace siguiente identificado por sl ex-
plorador T2 intenta completar un cémind a través de la ﬁatriz. ‘Esto proceso

contiiiia en cads enlace hasta que so haya completado un camine o hasta que se
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hsya alcanzado un enlace ocupado especiel y se env{a a ls ﬁnea del =bonado

que llama tomo de ocupado. Bl cirouite conmutador 51’1 no respon&e en m.ngun

‘ oirc_uifd q:ue esté ooupado 8l sexr explorado. .

Prucba de ogupa dcidns Debe scfialavse que 1las 1fness 1lamadas son
oepturadas por un segundo tipo d¢ impulso de oapiura (1a salida del amplifi=-

_cador 731 de 12V)e Este impulso de tiempo en la barra omibus 670 inhibve la

puerta 674 pero no la 675« idemds, si la 1f{nea llamada estg ocupada su cir~
cuito do 1fnea estd ocupedo, y la salida MBI del circuito monoestable 666
vetrocede a través de la puerta OR 665, 678 para hacer que deje de conducir
el amplificador 663« No se encendera ningin caming a través de la matris
porque el amplificador 663 no prueba el punto 77as El explorador de enlace
explora cada enlace sin éxito. Finalmente, el explorador de enlace llega al

"Mace de Tono de Ocupado® 40 (Figg ;1). Entonces se enciende un camino para

- 1levar el tono de ooupado z lz lines gue llamae

, Llamadat Cuancdo se enciende con éxito un ol\iamino desds un enlace,,'
a través do la matrxz, 2 ambas lineas que llama y llamada el amplificador 664
canduce en ol oircuito de linca llamadas El circulto monoestable 666 se con—
mata & su lado "B" — pero el aparato del abonado llamado estd colgadoe.
isf, el imversor 661 vonduces La salida del circulto monoestable 666 {ali-
mentade & través de la puerta OR 665 y la salida del inversar 661 coinciden
en la puerta AFD 662+ La puerta de control teﬁninal de tono 660 se exoita
y seo aplica une "3efial de Llamada® a través de la puerta 660 al conductor Re
Cuando- ei abonado Ilamédo contesta; el inversor 661 dsja de conducir, la
puerta D 662 ya 10 conduce, el teiminal de coﬁ‘&rol de la puerta 660 se des~—

aXoita y la “Sefial de Llamada se retira del conductor R.

T ;xgnacig’n ds 1o conmutacig'-m Suponiendo que se haya consegu:.-—

do &sparar con 4xito un camino, se lleva una geflal desde la salida ocupada

del circuito 521 al oircuito AD 530, La seiial de ocupado coincide a11f con

" una sefial de ooupado similar del cirquitc 517+ La salida de 1s puerta AND
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530 se lleva a través de una puer‘ba. inhibida 530 para actuar un oonmutador

& través del dispositivo 80 para interconectar los circuitos de conversacicn
qué 1lama y llamedo (1fncas gruesas de la figura 5) una poroion de la sefial
de llamade aplicada a través de la \puerta‘ 660 al circuito de lfnea llamade 76
se llevs a través del dispositive 80 a la 1inea del abonadc que llams para
darle tono de llamadae v

La salida de la pucrta AND 530 tanbién se lleva a través de las
puertas' OR 516, 520 para hacer cond_uctoiés los circﬁitos 517, 521. _Final’mgp-
e, la salida de la puerta LD 530 prueba los circuitog diferenciadores 531,

que a su vez splica un impulso de pico a la entrada del amplificador oomun

' 532 como indicacidn de que se ha ocompletado, & través de la matriz, un circui-

to de conversaclon o conmubacione E1l impulso del circuito diferenciador 531

" haoe también que el indicador de $iempo 306 mida un periodo de tiempo durant-e

el gue el termnal de entrada de la derecha de la puerba NOR de centenas 303
estd exc:.tade.. La puerta NOR 303 y la puerta [D 300 ya no conducen. El in-
varsor 330 retira el potencial inhibidor positivo aplicado a través de los
diodos 361-370 a las salidas de exploracién de 1lfnea y sustituyé una pola.ri-
zaoion negativa a los diodose Da salida ‘del explorador de 1ifnoa no estéd ys
inhibicae E1 inversor 400 retira la polarizacion positiva a los diodos 410~ '
416 y sustituye una polarizacidn posterior negativa inhibidorae El explora~
dor de 1fnea esti ahora totalmente desconectado. |

Se han previsto medios para liberar el registrador despuds de que
wna llemada es conmitada a través del cirouito 80 (Fige 5)s Esto es, la sali-
dsg del amplifigac}.or comin 532 se llova a: la entrada superior Qe uns puerta
iND 400f{. Lz puerta ilD 1001 conduce y lleva Aun.a sefial a través de le puerta
OR 1028 al terminal de entrada superior de una puerta AND 1029. asd, 1a }aer—
ta AND 1029 gplica un impulso al terminal de reposiclon del oirculto almacén

de mimero llamado 85, al circuito almaoen ‘36 nimero que llama 84 y al conmuta-

" dor serie 83. El resultado es que todes las cadenas biestables vuelven & sus

condiciones normales como se indica en el-paso O de varios cuadros. Pambidn, la
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puerta LND 1029 inhibe el marcador de tiiempos 10024 Lhora ol z‘.'eg“istiador eg-
1425 té nomal, la llemads pi‘ogres_a ¥ los exploradores ﬁmcionén do la forme origi-
nal ' fescrita.
| Reposicidns 41 final de una 1lanada los abona'dos que han hablado
vuelven a oolocar sus microteléfonos o roceptores en sus ganchos conmuitadoress
fon ¢llo se abren los contactos 643 y cortan los circuitos del diod.c;_m 64T
1130 Cuando el diodo PNPN dsja de conducir el inversor 661 conduce y aplics un im=-
pulso de reposioidn al oirouito monoestable de bloqueo de linea 666 que wuslve
a su lado "4*. Tanbién, la salida del inversor 661 se lleva & través de la
. puerta OR 653 sl circuito diferenciador 654 que prucha el oirouito 655 para
interrwmpir la corriente de retencién a travds de la matrize Bsta libera el
1135 oauino encendido a través de la matriz. 'Ife.*nbién, le salida del inversor 661
§9 lleva'a_través de la puerta inhibica 674 parz inhibir la puerta 678 ¥y evi-
‘ ta.i oualquier g’eneraoién Ge impulsos do encendido en el amplifiocador 663 hasta
la 1llamade siguiento. ‘ -
' Cuando se interrumpen los caminos & través de la matriz los oire
‘i140 cuitos 517, 521 dejan de conducir.para interrumpir el paso ds corrienie a
través de los puntos 78s, 78b. La pucrta inhibids 513 ya no osté excitada y

. ol cirouito 80 de texrminacidn de eonmutaoidn vuslve & su estado normale Todo
el equipo ha vuelto ya a sﬁ -estado nornale
| Caracteristi gspeoiale
145 & través de la deseripcidén precedente se han hecho varias supogi-

ciones que no son ciertas en todos los casos. 4 continuaci&a so explioca como
funciona el cirouito en esas condicionese
Pﬁgridads Un caso espeoia; que puede presentarse o8 ol llamado
normalmente de prioridad. Una prioridad os una carcoterfstioca inelufda en
1150 oiertos aparatos telefonicos ¥ que pemite a les usuarios de dichos teléfonos
oaptura.r una 1fnea ocupadee Para hacer es’oo los aparatos telefonicos. que tie~

nen priorided tienen asignados ntmeros que hacen gue la puerts NOR 889 conduzoas.
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Mis detalladamente, cuando el mmero que llama de un teléfono ocon
priorided se almacena en ¢l registrador-84 el circuito biesiable 848 sa conm=

ta para quitar su sefizl de salida del terminal BA.-y el o:.rouito biestable 849

se conmuta para retirar une sghial de salids del terminal HBe ILa puarta NOR

889 oonduces

4 continuacidn, el abonado que ha agterminado previamente que ha
mercado ol mumero dg unz 1fnea ocupada al recibir 1= seﬁgl de ocupada, marca
una primera cifra o prefijo 8. El resultado es que la puerta NOR 893 conduce
¥ eoxoita la entrade bentg'al de 1z pucria AND 887. Pinalmente, la puerta NOR
1046 es probada desde el generador 70 eioitmdo y desexcitvando el punto T95,
haoiendo a%anzar_ el conmutador serie a su punto "4'e Mientras avanza paso a '
pasc de esta man'era., el ocircuito TOR 1046 aplica una sefial a la entradas de la
derecha de la puorta iND 887. Por 'io tanto, hey coincidencie y la pueria A

887 conduce pera probar el circuito ’b:.estable de priondad 954. Correspondien

temente, se quita un potencial de la salzda X, y se eplica a_ 18 salida Xe La

aparicidn del potenoial de 1z salide X hace que el indicador de tiempo 953
conduzea y reponga ol registrador de centenas del almacén de numero llamado
85 y conmutador seric 83s (El nimero que llama permanece en el almacén 84

por el efecto de ‘bloquec del dicdo 4030)» Después de gue se ha oaxgado el

'oondensador 952, y de que el indicador de tiempo 953 deja dc conducir para

quitar la sefial de reposicidn, ya no bay nas efectos de reposicion en el re=—

" gistrador 85 y conmmtador serie 83.

Con ¢l conmutador scrie on su posicidn normal y el circuito bies=
table de prioridad 954 conmitado, ios cuatro terminales inferiores de entrads
de lz puerta NOR 1042 se desexoitane {En otras llamadas le entrada més infe-
rior esta excitada desde el lado X del circuito biestable 954)s Cuando el
punto T95 esté ya desexcitado por el genersdor 70, la puerie NOR 1042 conduces

Esto hace avenzar el conmutador 83 al pasoc "1", enyiando asi sefial para marcar

o/o.



¥ propardndolo para slmecenar el nimero de centenas del mimers W amados
Bl abonado que llema responde a la sefial de‘maroar transmitiendo
61 minero 1lamedo gue es altnacenado en ol registrader 85 de 1e forma anterior-
mente desoritas En ol Guadro 11 se ve que ol torminal SC se exoits en los
1185 ©pasos ", 2 y 3", isi, la puerta 1007 esfa'. inhibida en su terminal de inhibi-
cidn de la dereché hasts después ée que todo el ntimerc llanado osté almaocenado
en el registrador 85.. Esfa 1lamada prefercnte difierc de las llanadés ante-
riormenbte desoritas en gue las llanedas enteriores no inclufen el prefijo gue
actuaba elcir.cuito biestable 954, #8f en las llamedas anteriores nunca se
1190 quita_ba'la inhibicidn del coﬁductor X ni -del terminel central de la puerta
' 1007+ Con el prefijo, 1a.puerta 1007 puede conducir cuanto el comrmtador serie
desexoita su terminal .S—C-V
. El circuito se queds ghora con el nimero almacenado en el regis-
trador 85. Cuando ¢l explorador de registrador siguicnte 73 llega & 1a condi-
1.195 ¢idn que identifica el registrador, la puerta NOR 556 o§nduoe ¥ hzce que ol
) circuito se aqtﬁe de la forma entoriormente descritas Esta vesz, sin embargo,
la puerta 1007 no esti inhibids y' se aplica una sefial para pon;er en marcha el
indicador do tiempo 1009. Durante un periodo d8 tlempo la entrads de la iz-
quierda de la pucrta Eoﬁ 1020 de control de encendido estd exeitada pg:éa Tre-
‘200 . trasar los e'fectos del conmutador secuencial en su paso "4"s También, la sa=
-1ida del indicelor de -tiempbs 1009 exoite el inversor 1031 para desconeotar su
entrada de la entrada inferio-r sl cireuito AWD 1029. Durente osta demora y en
lo que al indicador de tiompo 1009 conduce el circuito biestable 1010 esté
sotusdo pars dar una tensidn ;S.e salida en su parte no sombreadas Debe sefialarse
1205 que el ;zxdicado:c de tiempo 1009 -estd acoplado capacitivamente ai circuito bles~
tabla 1010 e;n 10083 por lo tanto d circuito biestabls 1010 puede situarse en
la posioié;z de conducoidn inicamente una vez por cada sefial de salida del indi-
cador de tiempo 1009
La salida cel lado no sombreado dsl circuito biestable 1010 es lle~

1210 vada al centro de la puerta NOR 1047 lo que la impide conducirs La salida del
' oo
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oizouito blostable 1010 también exoite la ehtrada de la izquierda de una
puttta AD 1027. Sin embargo no hey efecto inmedisto porgue la entreds de
la dereoha de 1a puerta AND 1027 esté excitada Unicamente durante ¢l 700 es-—
pacio de tiempo eri la salida del oxplorador do enlace. BEste espacio de tiem
po esta as:lgnaao permenentemente al control de llamadas prefer‘eratea. Final=
mente le salida del oircuito biestable {010 oxoita (a través do la puerta
OR 1011) 1a ontrada de s devecha de la puerta D 557

El explorador de registrador continue su funcionamisnto mientras

-que 8l indicador de iiempo 1009 exocita una entrada de la puerja NOR 1034 para

- evitar la lectura del nimero que llamae

Como se Yo 8¢ va a enviar tono de ocupado & los abonados ‘que os—
tan hablando por 12 conexidn que va 2 ser tomada par el teléfono gon priori-

ded. Ho es necesario enviar bono do ocupado al abonade que llama, Ya sabe

que va a tomar la conexidh.

No ocurre nads hasta ol espacio de ’oie@o 70 on que la entrada

al inversor 1025 se retire parz exeitar la entrada de la derecha de la puer-

 ta JND 1027 que conduce y dispars wn amplificsdor comin 550 de prioridad de

cspture. Bl -emplificador 550 inhibde la conmutacidn a trovés Ge la puerta de
toma. 513 de cada enlace del gentro durante un periodo de tiempo iguel & la
duracidn del 708 espacio de tiempo. Todos los abonades que gstan hablando

ge desconectan, pero por un espacio de tiempo tan corto que no s¢ snteran

~de la intermpcién.' Durante este periodo de tiempo, los caminos enceondides

‘& travds de la matriz se toman de los circuitos 517, 521 Tampoco puede

loorss el mimero que llama porgue la entrada de la izquierda 2 la puerta NOR
1034 es}tz’x excitada desde el indicador de tiempo 1009s Por lo tanto no pueds
establecerse ningin camino e ni;xglin enlace durante el periodo de tieupo impar
en el que se realiza uns conexidn a wna 1fngs que 1lamae

Esto aparece on caia enlace como si la 1llamada no hubiera podido

conseguir la commtacidn a través de-lz metrize Sin embargo se exploran to—

of oo
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dos los enlaceé hasta que se llege sl enlace oocupada 40 (fig. 1)3 pste tiene
la facultad de conectar a una dnica linea de ahdhado. Para conseguir este -
finy 12 salide de la puerta iND 1027 se lleve & través de 1s puerta OR 1039
a la barras Smnibus 920 Go lectura ds mimero llamado a través de la totalidad
del 70® espacio de tiempo. Puesto que la puerta 513 esté inhibida y el cir-.
cuito de terminacidn de conmitacidn 80 estd sbierto en ceda enlace de la con=
tral puede encenderse un gamino desds la estacidn de abonade llamado y ooups—
do idontifiocado por ol nimers lolde e travée Gol onlace al enlace ocupado 40
- Con el circuito biestzble 954 en su lado x,' 1a puexrta AND 955 con-
duco Qurante el espacio deo tiempo de rogistrador para oxcitar el segundo des=—
de 1la entrada de la darecha de la puez;'ta ROR 733 ¥ el torminal inhkibido cen=

tral de la puerta 735. El efecto de esto es encender una 1fnea 1lamada oou=-

_pada s través del emplificador 24V, 730, en vesz de a través Gel amplificador

de 1’{V, T31s (E;s'to oourre porque ol potencial del donductor AL durante los
periodos de tiempo pares (lecturs de mimero llamadq) no pueden excitar la
puerta HOR ;2'32 puesto que la puerta T35 ostd inhibida. Bste impulso de 24V
pasa por los blogueos en el—u circulto de lfnga ocupados ' y
Despuds de le tormineoidn del 70% espacio de tiempo, la puerta

IND 1027 deja de conducir y el amplificador 550 se conmuta a no conduccidne
Todos los.oircuitos de teminaciﬁn de conmitacidn 80 de la central vuelven a
su condicidn pre-interi'umpid‘a ¥y se lleva tono de ocupado desde el enlace
ocupado 40 a aﬁbas partes que 1laza ¥ 1lamada coneotadas a la 1lamada con
prioridads Con este tono se da a conocer a ambas paxrtes que deben terminax
su conversacidn. |

. ‘Cuando se sstablece un paso desde la 1fnes del sbonado llamado-
al enlsce ocuéado, ¢l amplificador comun 532 pulsa el circuito biestabie 1010
¢ue vuelve a su condicidn normels La puerta NOR 1047 ya no sigue no conduce
tora en su terminal centrale Sin embargo el indicador de fiempo 1009 oonti-
nda haciendo no conductoras las puertas NOR 10 y 1034« El acoplamiento oa=

vacitivo 1008 evita que el ocirouito biestable 1010 vuelva a hacerse conduotors

- - .
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Mié'ntra.s que ol indicedor de tiempo 1009 estd apl.’;:;éll@o una se=
fial de 3a.11da, ¢l inversor 1031 esté cortados Por lo fanto'la puerta AND
1029 no pueds confucire En este cafo el impulso del amplificador comn 532
que tiene lugar cuando se enciende wn camino a2l gnlace coupadoc a través de la
matrizy no puede rTeponer los rogistradoves 84, 85 & el conmutador serie 83.

Bl circuito sigue en las condigiones descritas hasta que se de—

tiene el indicador de tierpo 1009, dando asi tiempo suficiente para completar -

sus llamadas a 1os sbonados con prioridade Despuds do pararse ol indicador
de tiempa 1009 le sefial Gesaparcce en las entradas de lo izquierda de las

puartas FOR 1020 y 1034« Cala una de estas puertas NOR se hace conduoctora
para infoiar las funciones de¢l paso 4" del conmtador series El ¢ircuito

gqueda shors en una condicidn de cspera sin que oourra nada hasta que aparesoa

‘un espacio de tiempo que identifique una sefial de reposicidn de prioridad.

fuande llega al ¢xplorador de enlace un espacio de tiempo de con—
trol de reposicién de prioridéd g quita un voltaje de embos conduotores 450.
Ls puerta FOR T41 oonduces Si esto ocurre también curante el espacio de
tiempo de registrador se exocita el conductor RIS y la puerte AND 743 conduces
jox im;ersor 745 se corta pars desqxci‘hér e entrada a2 lea puer'ﬁa ROR 1047 .

Se han provisto medios para liberar las conexiones dg prioridad

‘ouando conduce la pucrta FOR 1047e 4ntes 4o explicar esto con mds detalles

conviens recalcar que se¢ ha detenido la exfloraoién de 1incas Cuando ol ni=
mero llamado es leido en el altecén 85, las sefiales coincidentes en los ‘oon=
ductores 801 hacen que la puerta FOR 640 del circuito de la 1fnea llamada
conduzc:es. Cuando la puerta NOR 1047 conduce, el amplificador oour;in 642
conducey por lo tanto hay coincidencizs a la entrada de la puerta AND 641 en
al oirouito. de 1o 1ines llamadae Entonses la puerta OR 653 axcita sl circui-
to 654y y el circuito 655 libera ¢l camino ¢ priorided a través de la matrize
Z.)es‘_oués de ésto la llamada se completa de la forme anteriormente descritaa

Aoceso a é@g interurbanas y servicio restringidos Otro servie
ofve
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eio especial quée puede-darse a los abonados es el 800080 & 1:Lnea.s interurba—
nas o servicio restringidos Con este servicio algunas lineas pueden tener
aoceso a oentros distantes ¥y otrabd nos Goneralmente, oste servicio esté con-
trolado por series de puertas 881-386 y con precintos especiales aplicados se=
lectivamente & los texminales §96.

Es interesante recalcar, que la primera cifra o cifra de cente—
nas de un miméro de 1lfnes sirvé para indicar el nivel marcade. Ya se ha di=
oho, por eaemplo, que lz cifra 0 do cenienas haoe que 1a conexion llegue a
una posicion de operadors En el nimero que llams una cifra de coenicnas pueds
dar derecho de prioridads BEn este caso la cifra de centenas de los mimeros
que llama y llamado se utiliza para dar o Trestringir el acceso a lineas in=
terurbanas. '

Mis detalladamenta, las puertas NOR 884-886 estan cableadas has=—

" ta el éircu:j_.to de menmoria del nimero que llama 84. Ldicionalmente se han co-

nectado selectivanente puentes 896 a las entradas de los oirouitos NOR 884~

886. Asi, slgunas cifras de centenas de nimeros que llaman hacen gque una

de las pusrtas NOR 884-886 se haga conductora a menos que tenga aplicado per—

manentemente un potencial de entrade a través de los terminales 896 de servie

clo restringidos Cada unz de las puertas NOR 884-886 conecta una pueria
02 883 a la ontrada contral de la puerta /ND 882, La entrada central de ls

puerta AND 882 se excita en las 1llesmadas procedentes de Ifneas que llaman

‘identificadas por puertas conductoras NOR 884-886, Ls ontrade de la derechs

de 1la puerta iND 882 g0 excita cuando aparece un “nueve" en la cifra de las
centenas de un nimerc llama;io. Este nusve debe marcarse para tener acceso
a una linea. a un éentro distante. Finalmenfe, durante un espacio de tiempo
de registrador la entrada de la izquierda de la puerta LND 882 esta excitada.
Por lo tanto la puerta 4D 882 conduce en las llamadas 2 oficinas distantes ‘
& menos gque el sbonado gue llams tengs serv:.c:.o restringido.

El inversor 881 excita normalmente su torminal de selida. Por lo

tanto, estin mormalmente oxcitados la entrada do la izquierda de la puerta

0/.0
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A¥D 744 y la entrada del amplificéddr oonnin 740. Si le puerta:\m 882 oon=
duce, el inversor 8831 se cortas Bsto pone al corte el amplificador 740 y
hace que el inversor 7 36 conduzoas También, el amplifioador 740 quita wm
potencial de una barra omibus comin de captura de enlace interurbano 45 que
ge extiende a todos los oircuéljtcs’ interurbenos, oomo se indica en 1a figura
e
Cuando el inversor 736 conduce el temminal inhibido de la izquier
da de la pue:-tav?}&'y ¥ el segundo temminal de entrada de la izquiexda de la

puerta NOR 733 se exoitane }El efecto que produce es gque la pueria inhibida

735 no puede oconducir cuando el conductor L, estd exoitado. Por lo tanto

el impulso'aplicado a la barra omnibus de captura 670 tiene que ser la sali-_-.
da de 24 V del emplificador 730+ Esto signifioa que la condicidn de blogueo
del oirouito de linea 76 puede ser pasado por altc en ambos espacios de tiem=
po Ypar® & Mimpar® dal explorador de enlaos. A

~ Volviendo a la desexcitacidn de la berre Smnibus de seleccidn
do 1fnea intorurbana 45, los circuitos de 1fnea interurbana 37a; 37k (Fig.1)
estan imposibilitados pare capturar una 1fnea interﬁrba.na 38 de enlace oon
una central distantes También, la desexcitaoién del conductor 45 hace que
las puertas NOR similares a las puertas NOR 514, 515 funoionen en los oircui=-
tos interurbanos.

Puesto qué el ninero llamado no incluye las cifras uno, dos o

tres en su cifra de ocentenas, las puertas NOR 956, 957 no conducen y ia -

‘ puerta AND 959 no puede abrirse. El ciroulto inversor 960 permancce abierte

Y aplica una tensidn a través de la entrads de la izquierda del circuito OR
T42. Se recuerda que antes, durante las llamadas el voltaje a.plit::ado a tra-
vés del oircuito OR 742 se retiraba durante los e¢spacios de tiempo “pares"
6uando lﬁs 1fneas ilamadas evaen capturadase Sin embargo, aﬂora, el voltaje
estd permanentemente aplicado & la entrada de la puerte OR 742 y per lo tan=
to ia puerta 1033 no puede gbrirse.' En este -0aso no puede leerse el mimero

llamadoe . No hay necesidad de llegar a wun numerc llamado porgque la captura

e/n.



1360

1365

1370

1375

1380

1385

de wn circuito intembanz 8 5 ga &aticamente a una linea intembana

‘de salids 38. A'd.emé.s, puesto que el inversor 881 no oonduce la puorta AND
744 no puede abrirsé. Previamente, esta puerts 4D Habiérta- cuando el conduc
tor AL ostaba excitads mientras se lofa el mimero llamﬁdo. " En este caso la
entrada central de la puerté HOR 1034 no estad excitada durante los espacios
de tiempo paress Por lo tanto se lee conifnuamente “dura;ute los espacios de
tiempo pares o impafes el nimero que llama, ‘ _

51 wn abonado que tieﬁe servicio restringide intents coger las
lineas interurbanaa ée salida, el inversor 881 no se cortas La puerta AND
744 conduoe cuando el conductor AL estd exoitadoe La puerta NOR _1634 no se
cierra durante les ocuadros .de tiempo pares y el circulito interurbanc no pue~
de ser capiurado para complstar una oonexidn de la 1{nea de abouade que lla-
mae El explorsdor de enlace y 1fnea interurbena 41 explora %odos los oipoui~-
tos interurbanos sin oéupa.r ningurc y 1lega al enlage de jona da ocupado 40
en ese momento s¢ ostablece un camino haste la 1fnga que llama y 8o ifransmi-
te tono de ocupado 21 sbonado gue llamae.

CONGLUSION

Por todo lo que anteceds queda patente que ésté 8 un gistema

" do conmutacién electrdnica nueve y perfecoionados Puesto que no se destina

ningin cirouito de enlaoe & ningin circuito de conversacidn después de que
las lfneas que Lama y llamada se hayan concotado a través de 1la matriz, ésta
puede tener un mimero mfnimo de puntos de cruce. Puede 'éblerarse un factor

de blogueo interno elevado dentro de lg matriz sin qué origine ningin perjui-
olo en la oalnide.d del servicio dado por‘el sistemas 4demds este invento com=—
bina las mejores ca.racteristicaé de los elementos de commutacidn de tiempo y
espacios El control de iicmpo dado por los disiintos explcradoreg permite el
uso de un mimero mfuino de circuitos de controls Cuando se ba coﬁp;etado una
comanicacidn, las corrientes vocales se esﬁablecen poi' circuitos metalicose

Esto elimina los controles complejos neocesarios en otros sistemas de conmta~

,
o/oo
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oidn electrénica que funcionan oon principlos de multiplaje de divisidn de
tiempo. Ademds pueden faocilitarse servicios de prioridad rest:ingidos ¥
$otal pare ouslquier llamede sin que por ello se sumenten las dimensionos
del sistemas |

4l familiarizarse con el sistoma se preseptaman muchas ma’.sipo-
sibilidades.

Los principios idel invento se han desorito anteriormente en ro-—
lacidn con un aparato gspecffico y sus aplicaciencs, y se sobreentiende que
osta desoripecidn estd hecha Unicamento o t{tulo de ejemple y no como una
1im1taoién.del sloange de este inventos

Este invenio corresponde a una solicitud de Patente presentada
en los Estados Unidos ol 22 de Marzo de 14962, sefialada con el Nf, 4814626
¥ 50 acoge por tanto a los beneficios que oforgan los conwanios inteymaoio=

nales vigentegs

Los puntos de invencién propia y nueva.‘ que se pregenten para gque
sean objeto de osta Patente de Veinte afios, soﬁ los siguientess

1 = Un sistewa telefénico de conmutacidn electmdnioa que compren
ds wna pluralidad de¢ 1fncas de abonadoz, cada una terminada on un circuite
de linea, nedios para explorar todos sstos oiréuitos de 1fnea en condioiones
de llamadas por contestar en los espacios de tiempo msociados individualmente
con dichos cirouitos de lfnea, una plurelided de registradores, medios para
explorar cada uno de¢ dichos registradores en condicioncs de registrador li-
bre Gurante tiempos asociados a cade uno de dichos registradores, siendo es—
te oxploracion de registrador un pase en la terminacidn de cada _explcmacién
de dichas lfneas, medios para la deteccidn de unas condiciones de llamads -
por conﬁqstar ¥ registredor 1libro para almacenar, una identificacidn numdrd-
oa de 1a 1£ne_a que lléuga, en dicho registrador libre, medios para almaconar

& continuscion uns identificacidn numérica de una 1fnea llamads en dicho re-

-/o.
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gis?;rador 1ibre y medies para o_omplétar a partir do lqs 1lamados dltimamente
elementos do almaoqnamiéntg la interconexidn de¢ lag lincas que llema y llana.— S
da. » o '

2 - E1 sleteoms telofdnice se¢aiin ol punto 1 y wie pluralicad de
oircuitos de enlace, inoluyendo dichos circuitos Ge enlace, lo8 medics men=
olonados para interconec;bar ias 1fneas que 1lama y llamaday un exploxador de
enlace, med;'itos en diéhd explaredor de enlace pars tomar uno da dichos enlaces
y‘ha.cer que dicho enlace tomado complets una conexign entre las l:{negs que

llams y llamadsa, medios correspondientos ‘pa.ra.que un falle de diche Intente

de completar la concxidn haga que dicho @xplorador de enlace libere dicho en—

laee y tbme otro de diohss enlaces, médios para que a continuacion gste otro
enlacg intente compleﬁa-r g ‘o§nexi6n entre las lfngas llameda y que llame y .
medios scorrespondientes para la torminacion de dioche conexidn. eutye dichas .
lingas- llzmads y que .ll'aﬁxa para trasledar un enlaoe gue sirva a esta cqn.exién
termineda y para liverar el regi;stpador citado.

3 - Bl sistona tolefonico segin el punto 1 y medios en diche

" registrvador para detectar llamadas & o de lineas que requiéren serviclo espe-

c.ial, ¥ los medios corréspondi‘eni;es para la deteccidn de dichas liamadas de
servicio especial para llevar a cabo funciones de llamada vnicas

7 4 =~ Un sistema telefdénico de conmutacién electidnica que comprende
una pluralidad de lfneas de sbanado terminada cada una en su cirouito de 1f-
nea y medios para explorar cada uno de estos circuitos de linéa gn condiciones
de l1llamada por aténée:c duranter periodos de tief.apo asociados individualmente
a dichos circuitoé de 1ines, una plufalidad de registradores, medios para ex— 4
plo.;c-e;l- cadé wne e ios regisﬁra&ores cisados en coné.iqiones de Tegistrador
1:1bz;e durante psriodos ds -tiempo asociados individualmente'é dicl;os registrs,—'-
dores, consti‘buyendo, los medios ds exploracion de registrador citados, uwn

paso en la termnacion de cada exploracidon de dichas 1f{neas, haciendo por lo

o/qc.



1445

1450

51

‘ta.nto lque todas las 1ineas sean exploradas una vez por cada paso de registra—

.dor, por lo menos, una red do puntos‘ cruzados autobuscadora para completar

1s cpnexién 8 y de las citadaq lfﬁeas ﬁajo 31. coir_t.rol de los registradores
oitados, teniendo dicha :;.'ed.,un nﬁx.z.xgz;o ;ninimo de puntos‘ de oruce origiﬁando
por lo tanto un factor de bloqueo interno elevade, medios corresvondientes’
para la deteccidn de wna condicién de 1lamade por atender pare almasonar un

numero de linea que llama en dicho registrador, medios para ‘almaoena_r un na-

- mero lla;q:ado bajzé el control de un abonado que 1lamay ‘medios pera detener la
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exploracion do 1fneas en el espacic de tiempo de dicho registrador libre, me=
dios para intentar ropetidafonte, a continuacidon, completar wuna conexidn de
dicka 1inea gue llama a través de la oltada red a la linea llamedas y medios

oorrespondientcs pe.:cu le temlnac.;on de da.qha conexidn para reanudar la explo—

racion de d.'i.chas I{neas, por tanto que c‘J.cho factor de bloqueo interno ha sido

supfarado antes de la reanudacion de la exploracién de linea mencionad.p.

5 - Un sistema telefénico de conmitacién slectrénios que compren
de una pluralided de 1fneas de =bonado terminadas en sus correspondientes cir-
ouitos de 1inea explorados durante tiempos 1nd1v1duales en condiciones ds lla=
mada por atender, por 1o menos, una red de puntos cruzados autobusca&cra para
completar conexiones eﬁtre las mencionadas 1ineas, teniendo dicha red un ni~
mero mininmo de puntos de cruce, lo que orizina un factor de blogueo interno
elevado, medios conjuntanmente corrgspondientes a una condicién do 1fnea que
llama en wna éc dichas 1lineas y & la recepcién de indicacion de wn nﬁxﬁex‘o
1lamado pera detenocr la exploracion de dichas lineas, medios pera .inténtar
repe'bidamen'he; & contimiacidn, completar una conexidn de dicha lfnea que 1la—.
me a través de la red citada y la 1fnea identificada por el mimero liamado ’
¥ medies correspondientes -para la torminacidn de dich; conexidn para la reanu—
dacion de lz ezploracion de dichas lineass

~ 6: - Un sistema telefériioo de conmutacion electronica gue comprende

una pluralidad de lincas de abonado terminadas en sus correspondientes circui-

tos de lﬁaeé," -i:z;ehd.ibs para explorar cads uno de dichos cirouitos de 1{necs en
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condiciones de 1lamzda por atender durante tiempos de identificacidn de 13-

nea roourrentcs, una matriz do puntos cruzados sutobusoadora; por lo menos,
paré completar las concxiones a y de dichas lincas, tenionds dicha matriz un
namors minime de puntos de cruce originando por lo ftanto un factor de bloguoo
interno olevado, medios correspondientes para la detecoidn de una cqndicién
de llagada por atender en una de las citedas 1ineas, para registrar el mimero
de la linea que llama, medios para almacenar a continuacidn una indicaciﬁn del .
nimero 1lamado, medios para detener la exploracién de las citadas 1{neas, me-
dios para intentar ropetidamente, a continuaoién, completar una cohexién de
la 1{nea qué llena, 2 través de la matriz citada; a la lines identificéda

por ol nlmers llanado, medios correspondientes para torminar dicha conexidn
entre dichas 1incas para reanudar ia exploracidn de dichas 1{neas, medios pa~
ra detectar llamadas a o de linsas que reguieren servicio especial,; y medios
oorrespondientes para la deteceidn de las mencionadas llamedas de servicio
especial parz llevar a cabo funciones de llamada Ynics mientras se detiene

la explorvacién de limea citada,

7 - Un sigtena telefénico de conmubacién electrénice que compren
de una pluraiidad Ge lineas de abonado, una pluraslidad de enlaoes;y une ma-
triz conmmutadora antoselectora de puntos cruzados para interconectar -selec-
tivaméntehlqs citados 1ineas ¥y enlacesy mediés para explorar cada una de las
citadas 1fneas en condiciones &z llamadas por siender duranie iiempos que

identifican individualmente las lincas mencionadas, una pluralidad de regis—

tradores, medios para explorar cada unc de dichos registradores para condicio=

nes de registrador libre durante tiempos asociados individualmente con los
registraicrer sitados, realizando los oitados medios de- exploracion de regis—

trador un paso en lz realic=2idn de cade exploracidén de dichas lineas, medios

) . )
conjuntancinic sorrispondientss a la dsteccion de una condicidn de llamada

‘por atendor, medios de explorar la posiecidn ds la 1fnea citada y uno de los

registradores mencionades, libre, para almacensr un mimero que llama en un
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registrador, nedios on da.cho rogistrador para transmitir tono de maroar a la
1ines que llama oitada, medios en dioho registradox para recibir y alma.can.—.r'

los trenss de impulsos afzitos transmitidos al registrador menoiona.do desde

_ la hnea mcnclona&a parz identificar un nimero 1llamado, medios Paray a con-

tinuacidn, detencr la e@loraclon de las 1{neas monc:.ona.da.s, en ol espacio de

tiempo del registrador citads, medios para selcccionar secuencialmente uno do .

los enlaces menclonados libre pars intentar vopletar conexiones a través de

dicha matriz para intorconcctar le.s 1fneas tdentifioadas por dichos mimeros
almaosnados, med:.os para *bra.nsferir unc de los enlages mencionados & la inter-
donexidn citada, lmicamentu dcspues de que 1a conexidn oitada este completa.-
da, desde la 1fnea quée llama, a través de la matriz mencionada, a la 1lineca
llamada, y medios correspondientes para completar dicks conexidn pars reanu—
dar la exploracitn de lss mencionadas 1fneas. _

8 - Un sistena segﬁ_n ol punto 7 y medios para dloqusar 1llenadas
a J,ineas ocupadas, en tanto que cada uno de dichos enlaces selsocionados Ta=
1le en su intento de completar la conexidn citadas y medios correspondientes

pare la selecoidn de todos los enlaees libres Para enviar tono ds oéupado

‘8 la lfnea que llama.

9 =Un sistema 'belcfoxuco de oonnmta.cn on elsotrdnica que compren-
de ung pluralidad de’ la.ncas, unz pluralidad de enlaces y una red conrmitzdors
Pars interconectar sel ectivamente las mencionadas 1insas Yy los mencionados
enlaces, nedios para se..ecc:.onar sooucncialmente dichos enlaces pars z.nten-
tar completar conexiones.s traves de las mencionadas redes Ppara interoonectar
las lineas soloccionadas ¥ los enlaces citados y medios para transferir uno
de los enlaces mencionados a 1= interconexidn citada, dnicamente después de
que dicha conexidn haya sido completada a fravés de la citada red.

10 - Un sistema jbelefénicq 4o conmutacidn clectrdnica que compren—
de une plurslidad de 1ineas, una pluralidad de ézglac'es, ¥ medios de conmutae-

cidn con puntos de cruce autobuscadores rara interconectar selectivamente las

lineas y los enlaoes menoionados, medios asociados con cada uma do dichas 1i-
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‘neas para gplicar selsotivamente una foma de impulso oreciente.lento a di-

chos medios commutadores para iniclar une conexidn do una 1inea, = través de

los citados puntos de cruce, & un enlaée,_ medios correspondientes a la apli-
cacion de los impulses oitados, para seleccionar secuenciglmente los enlaces
menoionados para intentar oﬁmpletar oonexionas a través de dichos medios con—
matadores para interconectar lineas y enleces seleccionsdos s ¥ modios para
iransferir uno de dichos enlaces a la interconcxidn mencionada, unicamente
después de quo e haya Tealizado la conexidn entre diches lineas.

| 11 - Un sistema telefénico de conmutacidn electrénica comprendien—

do una plurelidad de 1{ncas de abonado, una pluralidad de _enlaces, ¥ medios

de conmitacidn pare interconectar selectivamente dichas lfneas ¥y dichos enla-

068, medios para idantifica_.r las mencionadas 1fneas por espascios de tiempo re—
currentes, medios correspondientes a ls éetecciﬁn' de condicion de 1fnea que
llame en una de las menci;)nadas 1incasy pare almacenar un nimero de 1f{mea que
llame identificade -pos‘: el espacio de tiémpo que se¢ presenta cuando dicha con-
diocidn de l_inea que llsma eos detectada;. nedios pars seleccionar secuen;;-ialmen-
%o los enlaces menoionados para intentar complctar conexiones a4 travées de los
mencionados medios de conmutacidn, para interconcctar, por lo menos, la 1f-
nes identificada por dicho nimero elmacenado y los enlaces mencionados, y me-
dios para transferir uno de dichos enlaces a la interconexidn citada unica-
mente desimés de que la conexién mencionada lfnea-enlace se haya completado

a través de los medios de conmutacién nencionados.

12 = Un sisteme segin cl punto 11 y medios correspondicntes al al-
macenamiento de dichos m?meros- que llaman para probar y determiner si el mi-
mere que llama estd completamentc almacenado, medios correspondientes a la
deteccitn de un almacenamiento completo para hacer gue diche mumero que llama
pernanezea almacenados para que dicha conexion pueda complatarse, y medios
correspondientes a la deteccidén de un almacenaniento incompleto para cancelar

8icho almegenamiento con lo que dichs conexidn ne podxé completarsos
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43 = Un sistena telefénico de commmtacidn electmdnica compren=
diendo una pluralidad de lineas de zbonado, una pluralidéd ds enlaces,'& me=
dios do conmutacidn para interconectar sglectivamente @ichasilineas ¥ dichos
enlaces, un circuito comin a diches iineas y enlages para eentrolar la exten-
sién de conexionss a través de diohos modios de gonmutacién, nmedios que com=
prenden un commtador éecuenc;al para controlar la operacion de dicho circui-
to comin, oon lo que establece\un orden cronoldgicc de funciones de circuiéo,
medios correspondicnics al funcionemiento del conmuiador secuencial- mencionado
para indicar una condicidon prdxime al final de dichg orden cronoldgico, para
seleccionar secuencialmente'diohos enlaces para intentar osompletar conexiones
a través de dichos medios de conmutacion, & medios para trensferir uno de di-
chos enlaces a la conoxion ciiada Unicamente despuds da que dicha canexién”s§,
haya completado a través-do los medios de conmubaoidn citades.

14 - Un eistema telefdnico de conmutacién eledtrénics c;mprendiep-
do una pluralidad de lineas y enlaces, medigs paras identificar dichas 1ineas
y enlaces por espé.cios Ge tiempo asociadoa individualments y espesios 4o
tiempo de identificacidn de linea de una duracidn T, y de una duracidn 2T
loe ds en;ace, une pluralidad fe conmmtadores separados para‘interconectar
selectivemente dichas lfncas 'y enleces, medios efectivos durante el primer
intervalo de tiempo Ty de un espacio ds tismpo de‘identificacién de-enlace,
para actuar dichos conmutadores soparados parzs interconectar una 1inea ¥y un
enlace; medios éfsctivos durante el segundé intervalo de tiempo T de-diches
gspacios dg $ieampo de i@entiﬁicacién do enlace pard actuar dichos conrmtado~-
res separados éara interconectar una_segunda ifnea y él'ﬁenciona@o priner sn-

lace y medios corrsspondientes a lz realizacion de las dos conexiones de las

"1fneas citadas a los citados enlaces para, & contimuacidn, inierconectar las

dos conexiones mencionadas al enlace oitadoe
15 = Un sistema telefdénico do conmutacidén elsctrdnica comprondien
do una pluralidad de lineas, registradores y enlaces, suponiendo un nimero de

1lineas N, medioé para iéentificar dichas lincas, registradores y enlaces.por
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tiempos ssoclados individualmente; tenlendo los espacios de tiampe de ldenti-
Picacidn de linca una duracién T, Iés dé dentificacidn de registrador wna du-
raciég de m‘, ¥y dichos enlaces wna Guracidn de 2'1;, una pluralidad de conmuta;
dores eparte pera intercomsctar selectivamente dichas lfnegs, registradores y
enlaces, medios eficaces, durante el.primer intervalo de tiempo T del especio

de tiempo de identificacién d¢ un enlace, para actuar los mencignadoes conmuig=

dores aparte bajo control de une de dichos registradores pare imtercongctar

. una 1fnea ¥ un enlace, nmedios eficaces durante el segunds intervalo de tiempo

T de dicho ticmpg de identificacidén de snldce para actuar los conmitadores
‘apartc oitados bajo control de dicho registrador para interconectar una segun=—
ds 1inea y dcho enlace » ¥ medigs correspondientes para la terminacidn de las
dos conexiones de dichas lfngas =2 dichos enlaces para initarconscdar dickas
dos conexignee a ’cz-:a.vés dei'mencionado onlacoe '

46 = Un sistema _'b.e}.efénico de conmtacidn electréuice. comprenddon—
Go une pluralided de lineas, registradores y enlaces, sisndo N el nimevo de
1incas, medios para identdificar dichas 1ineas, registradqrés Yy enla.ce‘s'por
tiempos individualments asgcialdosy teniende los espacios de tiempo de identi-
ficacidn do linca wna duracidn 'T-, los ticmpos de identificacidn de registrador
una duracidn de NTy y los onlaces una duracidn de E'f, una matrisz .conr'mtadora
gon puntos de crucc auto-buscadores para interconectar selvectivé'mente dichas

ifneas y enlaces, mediop ssociados a cads una dg dichas lfneas para aplicar

selechivanente un impulso greciente lenfo a la mencionada matriz para iniciar

wna conexién autobuscadora dg wne 1{nea a un registrador, e través ds dicha
metriz, nedios pare almacenar mimeres de lfnea en dicho registrador, medios
para geleocionar secuencialmente dichos enlaces para inientar completar §one-
x,iongs a través de dicha metriz, correspondientes a la aplicacidn mencionada
del mencionade impulso para interconecfar neas y enlaceé seleccionados, mo-
dios eﬁcaces' durente el p:rime:r.t intervala de tiempp T del tlempo 'de identifica=
cidn de enlace para sctusr dichos puntos cruzados ba.;jo control-de dichos mime=

ros slmacenados para interconectar wna 1lfnea y wn enlacey medios eficaces du=-
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rante ¢l segundg intervaelo de tiempo T del mencionado tiempo de ldentifica=

cidn de enlace -pare actuar dichos puntes de 'cruce bajo oontrol dg los mencio-
nados mimeros almacenados pars intercd!iectar una Segunda 1inea y dicho enlé.-
ooy y mo3os para trensferir une de dichos enlaces 2 dichas interconexiones
inicamente después de que dichas conexiongs so hayan completado & travds de
la matriz mencionada, .

17 ~ Un sistoma telefonico dg conmiacidn glectrdnice compren=
diendo una pluralidad de 1{neas, registradores y enlaces, siendo N el nimero
do lincasy medios para identificar dichas lineas, registradores y enlaces
por espacios do tiempo individualmente asociados, teniendo dichos espacios

de identificacidn de linea une duracién Ty y los do identificecidn de regis-

. trador una duracidén de NT, y los menolonados enlaces una duracidn de 2T, me-

@ios para terminar cads una de las mencionedas lfness do abouado an &l co-

rrespondisnte circuito de 1fnea, medios para explorar cada uno de dichos cin

cuitos de 1{nca para condiciones de llamadas por contestar durante periodos .

de tieupo T asociados individualmente e dichos circuites de 1inea, wna plu—
ralidad de registredorss, medios para explorar ¢ada unc do Gichos rogistra—
dores para condiciones de registradér ii,hre durante los gorrespondiontes

tienpos NT individualmente asociados a dichos registradores, haclendo por

* lo tanto qus todas las lipeas sean exploradas una vez por cada paso de re—

gistrador, por lo menos, una matriz de puntos cruzados autobuscadora para
completar las conexiones a ¥y da' dichasg linee.é bajo control de los reéistra-
dores mencionados, teniendo dichas matrices un ndmero minimo de puntos de -
¢crucs originando por lo tanto wn faotor de blogueo interno elevado, medios
correspondientes pars la doteccign de lé. condicidn de llamadas por contestar
p_ai'a almagenar el ninere de la 1{nea que 1lama en ¢l registrador entonces
identificedo por un tiempq KT, medios parg almgcenar un mimero 1lamado en
dicho regisirador bajo controel de un abonado que llema, medios para dstenor
la exbl-oracién de dichas 1{nees en el siguiente periodo de ticmpo FT que
identifics dioho registirador, medios eficaces durante el primer intarvalc de _
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oruzados bajo contrel de dicho nimers de 1inea que llama almacenado para ine.

“terconectar una linea y un enlace, medios eficaces duranto el segunde initer—

valo de tiempo T de dicho tiempo de identificecion de enlace para actuar di-

chos puntos cruzados bajo el control del citado mimerc de lines llanmads alna-

cenado pars interconectar una segunda linea y dicho enlace, y medios correspon=

dientes para la terminacion de las dos conexiones de dichas ifneas a dicl{os
onlaces para, & continuacidn, interconectar dichas dos ccne:-:iones ‘& través de
diche enlé.c:_e. V .
18 - Un sistena telefonico de cgnmuiscidn eleotronica compren-—
ddendo un generador comﬁn—de-impulsos; teniondo dichos impulsos una forma de
onda en la que los medies cloles adyaoentes tionen polaridades opuestas, me-
dios comprendiondo una pluralidad &e cirouitos biestables en cascada para go-

nerar impulsos en forma de c6digo binario, medios pera llever una de dichas

" oadenas correspondientes a los semieioloé de una polaridad, medios para lle—

var una tercera ocadena de laé mencionadas correspondiente a un paso particu-—
lar en el cddigo de ’s.alida. binerio de dicha cadene, por lo menos un circuité_
deoimalr de a._lmacenamiento s medios gque comprenden un convertidor de binario a
decinal para coﬁeotar la salida de dichs ¢adena y dicho circuito de almacena-
miento decimal, una plurslidad de linecss, medlios correspondientes en cada pa-
go B.o dicha cadeﬁa para la emloracic';n individual de wna l:[neal- identificada

por aquel paso, para una condieién de llameda por contestar, y medios corres-

* pondientes a la deteccidn de una cohdicién de llamada por contestar en una

de diohas 1lineas pera llevar la salida de dicha cadena a tra_vés del conver—
tidor citedo 2l almaceén decinal menclonedoy almacenando por lo tanto una iden~
tifioaoidn de dicha linea gue llame de acuerdo con el paso en que diocha pri-
mera cadena se ha presentado laz condicidn de linea que llama.

1§ - Un sistema telefdnico de connmtacié;x Velec'hrénica comprendien-

do una pluralidad de 1f{nocas registradores y enlaces, siendo N el ;xtimero de
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1{necas, medios pera identificar dichasAlinéas, régiétradoreé'Qfg;iaoes por
impulsos de¢ tiempo asociados individualmente,.con_espacios de tiempo de
idenﬁifioacién de 1fnea de una dupacidn T, y espacios d¢ tiempo de identi-
ficacidn de registrador do una_duraéién NT, y les enlaces una duracion de -
T, ooﬁérendiendo dichos medioé do identificscion un generador de impulsos,
feniendo dichos impulsos una forma de onda con semi-oiclos adyacentes de po-
laridad opuesta, medios que comérenden wna pluralidad de cedenas do circuitos
en cascada para genarér dichos impulsés de tiempo eﬁ forma de ¢bdigo, medios
para llevar una de dichas cadenas correspondientes a semiciclos de una poia-
ridad, modios para conducir una épgunda de dichas cadenas ocorrespondiente a
semiciclos de polaridad opucsts, medios para llevar una tercera de¢ dichas ca-
denzs correspondiente & un paso_particular en elvcédigo de salida do dicha
cadena, por 16 menos, un circuito almscén digital en dicho registzaer, me—

dios que comprenden un circuite convertidor para interconeciar la salida de

‘diche cadena y dicho cireuito digital, do menoris medios oorrespondientes a

cada paso de dicha cadena para explorar indlvidualmente wna 1fnea identifica-
da por ese paso parz una condicidn de 1lamzde por contestar en esa 1lfnea,
una pluralidad de conmutadores aparte para interconsctar selooctivamente Giw

chas 1lf{neas, rezistredores y enlacess medios correcsvondientes a la deteccion

‘de una condicidn de llanada por contestar en una de dichas lfneas para actuar

dichos conmutadores; para interconsctar dicha 1fnes y dicho circuito slmacén

_digital, medios pers llevar la salide de dicha cadena a través del converti-

dor mencionado 2 dicho circuito 4o memoris, digitel, com lo que se almacena

una identificacidn de dicha li{nes que llama semin el paso.en que en-dicha

‘prinera cadena so presenta la condicidn de linea que llama, medios eficaces

durante'el primer intervalo de tiempo T dg un esvacio de tiempo de identi-

" ficacidn de enleace para actuar los conmtadores apartc mencionados para in-

terconecfar dicha lineca y Gicho enlace, medios eficaces durante el segundo
intervalo de tiempo T d¢ Gicho espacio de tiempo de identificacion de enlace

para sscionar dichos conmutadores aparte pare intérconeciar una scgunds 1{nen
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v dioho enlace, y medios eorréspondientes a la terminacién de las dos cone-—
xiones de dichas lineas a dicho enlace para posteriormente interconectar las
dos conexiones mencionadas. a través del enlace citado. |

20 - Un sistema telefdnico de conmtacién electronica compren—
diendo una pluralidad de 1{neas, registiradores y enlaces, siendo N el nime-
ro de 1fneas, medios para la.identifioacién de dichas lineas, Tegistradores
¥y enlaces con impulsos de tiempo asociados individualmente, teniendo dichos
espacios ds tiempd de identificacidn de lineas una duracién de T, los de
identificacion de registrador una duraoidn NT, y los enlaces una duracidén
ds 27, comprendiendo los mencicnados medios ds identificacion un generador
de impulso que tienen una forma de onda con semiciclos adyacentéa de pt.alari-
dad opuesta, primero, medﬁ.os para generer espacics de tiempo de :;glantifioa—
¢idn de 1fneas correspondientes & los semiciclos de una polaridad, segundo,

nmedios para generar espacios de tiempo.de jdentificacién de enlace corres—

' pondientes a los semiciclos de polaridad opuesta, medios correspondientes a

cada paso de los mencionados en primer lugar para explorar individualmente
una 1{nca identificada en ese paso para una condicidn de llamada por contes—
tar en ese linea, una pluralidad de commitedores aparte para interconectar

selectivamente dichas lineas s Tegistradores y enlaces, medios correspondien—

" tes & 1a deteccidn de una condicién de 1lamada por contestar en una de dichas

]ineas pars sctuar dichos conmutadores para interconectar dicha linea ¥ uno
de los reg:.strad.ores, medios para llevar la sal:.da ds los medios mencionados
en primer lugar al registrador citado, con Io que so alma.cena una x&entlflca—
cidn de 1la mencionada lmea. gue llama de acuerdo con el paso, de los medios
mencionados en primer lugar, en que se presents diché condicidn de linea

que llama, medios aficaces durante el primez; intervalo de tiempo T de un es-

pacio de tiempo de identificacidn de enlace, para actuar los conmutadores

_ aparte para intentar interconectar la linea mencionada y un enlace, medios
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eficaces duranta el segundo de tiempo T de diche espa.c:m de tiempo de iden~
tifz.cao:.oz{ deo enlace para actuar los conimtadorss aparte citados para procu—
rar interconectar una segunda 1ines y dicho enlace, medios correspondientes
& la terminacin de las dos conexiones de dichas h'.ne#s ¥y dicho enlace para
interconectar a continuacidn las dos conexicnos anteriores a iravés del en—
lace mencior;ado, s meﬁios correspondientes Juntamente a dichos segundos no~
dics y & un fallo de intento de completa.r dichas dos conexiones para. hacer
que otro enlace intente completar Gichas conexionese _

21 - Un sistema segun el punto 20 y medios correspondientes yaray
‘en caso d¢ fallo del registrador citado, almacenar la identificacién mencio-
nada do la mencionada linea que llama cuando se ha llevado para liberar di-
cho registrador, y medios correspondientes al siguiente detlos mencionados-
espacics de tie;npo NT para seleccionar otro de dichos registfadores cuando
la...salida. de los medios mencionados en primer lugar es probada d_@ m;tevo:.

.22 - Un sistema telefsnico de conmtacién electronica, compren—
diendo una pluralidad de lfneas, una pluralidad ée enlaces, y medios para
interconcotar selectivamente dicﬁas lineas y dichos enlaces, medios que
comprenden dichos enlaces para intentar secuencialmente completar conexiocnes,

a traves de los medios de¢ interconexidn citados, de una & otra de dichas lf-

. neas, y medies pa.ra transfenr uno de dichos enlaces unicamente despuds de

heberse completedo la conexién entre dichas 1ineas y a través.de dichos me—
dios de inter-:one::ién.

23 - Un sistema seg'un el punto 22 y una pluralidad de clrcuitos
de almacenamento digital para controlar dichos medios de mtemonenon,
medios para identlflcar cada una de dichas 1lineas mediante ospacios, do
'tiempo reourrentes ¢ ¥V medios paie. almacenar selectivamente en uno de dichos
cirouitos de memoria une. identificacidn de una de dichas linaas; llevando

une de dichos circuitos de almacenamiento digité.l ‘Gurante un _espacio de

“tiempo particular. -
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24 -Un sistena sogun ol punto 23 ¥ meﬁos correspendientes
en cago de fallo doc uno de dichos cirouitos de memoria dig:_l.tal, para alma~
oenar dicha identided de dicha linea para liberar dicho circuite de mfmo;-
ria, y los medios correspondientes para la repeticidn, a continuecidn, do
dicho espacio de tiempe particular para selecoionai: otro de los cirwit;)s
d memoria digital, mencionados, pars almacenar la identicad de &icha 1i-
neas v : ’ )

25 —Un sistema tolefénico de conmtacidn electrénica compren~

diendo una pluralidad- de h'.n;aa.s de abonados, una pluralidad de enlaces, y
medios de conﬁutaoién para interco'neota.r selectivamente las 1ineas y los
enlaces mencionados, un generador comin do impulsos, teniendo dichos impul-

sos una forma de onda con semiciolos adyacaentes de polaridades opuestas,

- medios que comprenden uns pluralidad do cadenas de cirouitos en cascada pa—.

Ta genarar 'impulsos do gspacio de tiempo para identificar dichas 1{neas Y
enlaces, medios para llovar una de diéha.s cadenas, .correspondi_ente a los’
semiciclos de une poleridad, medios para llevar una segunda de dichas ca~
denas correspondiente‘ a semioic}.os do poleridad opuesta, medios para con—
fueir una do Gichas cadenas correspondiente a un pase a2 la salida de dicha
cadena, por lo menos un circuito de_almacenémiento .digitel, medios corres—
pondientes para interconcctar efectivamente a la salida de dicha tercera
cadena la salida do la cadena citada en primer lugar y un circuito de me—
moria, medies correspondiontes a cada paso de dichs cadena para explorar
una 1inea correspondiente para una. condicidn de liamada por contestar, me—’
dios oorresponéientes a la deteccién de una eondicién de 1lémada por -contas—
tar para 1les:;ar la sa2lida de dicha' cadena a dicho circuito de memoria duran—
4o un paso pa.rtic'ular a la saliéa de dicha tercera cadena, con lo que se al-
macena una identificacién de dicha lfnea que llama segin ol paso en que, en |
dichs primera cadena, se ha presentado la condicién citada de 1inea que 1la-

may Bedigs -comprendiendo diocha segunda cadena para seleccionar secuencial—

of oo



1800

1805

1810

1815

mente dickos enlaces para intentar completar conexiones a través de dichos

- 63,

medios de conmutacién para interconsctar la 1fnea identificada por la identi-

ficacidn almacenada 7 uno de dichos enlaces, y medios para trasladar un enla=

" ce & dicha interconexién con la mencionada linea, unicamente después de qus

la conexién citada se haya completado a través de tales medios "d.e conmut;a-
cidns

26.-. Un sistema segin el punto 25 +teniendo una pluralided de
ciro;uitosv de memoria citados,; medios correspondientes para seleccionar en
un paso partigula_r dé la salide de la tercera cadena oita_da uno de los eir—
cuitos de almacenamiento cuando dicha salida de dicha prmepa cadena o8 llo~
vads para almacenar, y medios correspondientes a una recurrencia de dicho
paso particular a la 'salida de dicha tercera cadena para accionar los medios
nencicnados de soleccién de enlace. |

27 — Un sistema segin el puntc 25 y medios correspondientes paras

en ceso de fallo de dicho primer circuito de memoriasy almacenar la salids men

‘eionada de dicha cadema cuando se ha 1levado para liberar el oircuito de me-

moria citado, y medios correspendiontes, a cozitinuacio'n, al paso siguiente
de dicha tercers cadena para seleccionar otro circuite do memoria ocmando la
sé.lidg de dicha primera cadena sea probalacde muevo para almacenamiento.

28 - Un sistema segin el punto 25 en el que hay ¥ 1{neas, medios

_ por los gue la salida de la cadena 1 citada tiene uns duracidn 'i', 1a salida

1820

) de la tercera cadena waa @uracién I, ¥ la salida de le segunda cadena una

duracidn 2T comprendieﬁ&o dichos medios de conmutacidn una pluralidad de

conmitgdores apar‘b.e para interconeotar selectivamente dichas lineas, ciréui-

tos do al-acenamiento; y enlaces, medios efectivos durante un primer inter—

1825

valo de fiempo T de un paso a lz salida de dicha segunda cadens para actuar
dichos connmtadpres aparte para interconectar la. 1ineca identifioada por la
identificacis\n e.lx;nacenafia ¥y un enlace, medios efectivos durante el segundo
intervalo de tiempo T de dicho primer paso a la salida de la segunda cadena

-C/O'



i

| 64+
nencionada p‘a:.-a‘aot'uar los ocanmutadores aparte para Intoroonsctar una se—

gunda 1{nea y dicho primer ‘enlace, ~medios correspondientes para completar

" las dos conexiones de dichas I{rgea.s_a éichos enlaces para interconesctar a

1830
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contimiacién dichas dos conexiones a través del enlace wno citado.

29 - Un 's.istema‘tel‘éfénioo de conmutacién electréniog que wtili-
zZa w ci;reuito de 1fnea que oompreiade medios coirespondientes para aplicar,
en una oondiéit;n ée 1inca que 1llana en d._icho sistema, una seciial para -iniciér
1a conmtaoidn a través de dicho sistema, medios correspondientes a la termi~
naoidn de-un primer camino do conmutacidn a través de dicho sistema para
bloguear dicho circuito de lfnea, medics que comprenden una barre omnibus
comin a los circuitos de linea de dicho sistema para aplicar sefiales de
eaptura a todos los circuitos de 1lfnea oitados cuande las conoxionss se ox-—
tienden a cu‘alquiera de dichos oirouifcs do 1inca, modios pars apliocar una
sefial de primor tipo a dicbas barras Smnibus para passr de largo por las
scfiales de blogueo onando una 1inea conectada & un caminé de conmutacion
Qpinpleto tiene gque ser capturada, y medios para apliosr una sefial de Toco—
Trido de lineas no blogusadas do segundo tipo a dichas ba.rra.s‘ Smnibus para
capturar cirouitos de linea que estén on oondicién de no.bloqueados o impi-
diendo la captura cuando una linea conecctada a una vfa d¢ conmutacion com—
pleta no tenga'que ser capiurada, por lo que loé cirouitos do 14nes aparccen
como ocupados si estan bloqueados cuendo so presenta dioba sefial do scgundo
tipoe ‘ ,

30 - Un sistena segin el punto 29 con el circuito de linea que
utiliza y los medios correspondicntes pars splicar, en la condicién de 1i-
nes que llamsa, dicha sefial de prixﬁer tipo a la barra omibus mencionada, ¥
nedios correspondicntes para aplicarson condioidn do 1fnea llamada;la. sefial
mencionada de segundo tipo a dicha barra omnibus, con lo que son recorridas
las 1fneas que llaman en la condicidn do blogucadas y no las 1fneas 1lamadas. -

31 — Un sistems segin el punte 30 con el circuito de lines que

‘/oc,
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utilizs y medios de predesacupacién para aplicar selectivamente dicha sefal

de primer $ipo a la citada barra omnibus comin cuanda una linca ocupada lla~

' mada e selecoion_ada'para pasar por encima cie dicha condicidn de ocupada,

ariginando por lo tanto un servicie .-e:iécu't:lvo ds p:eferenqia;

32 -~ Un sistema telefdnico de conmubacién gleotrdnica compren=
diendo una pluralidad de 1{noas do abonado, una pluralidad de enlaces y me-
dios de conmutacién para intorconectar selostivamente dichas 1fneas v déiches
enlaces, un oircuito de 1inea de terminaoidn de cada wie do dichas li'neas;
medies gorrespondiontes para éplicar,‘ a wna condicidn de 1fnea que llama,

wna sefial al oircuite de linea de una 1fnea qué llama buscende un cemino de

- commtacidu a través do dicho sistoma, medies para hloguea® 2 eantinusatén

el givcuite de linez de dicha lines que llama, medios o comprenden wia
barre dmnibus comin a diches odrcuitos do linea para aplicar sefiales de cap-
tura a todos los cirouitos de linca, medios para aplicsr una ssfial 4o captu-—
ra de prime.f $+ipo 2 dichas barras amibus para pesar Por anaima de dichas
oondiciones de bloqueo; mediés, en ol circuito de 1fnea de dicha l{nga que -

" lamay para rosponder a la s¢iial ds oaptura do primer tipe, modios para

aplicar a dicha bervs Smnibus una sefial de gegundo tipo de oapture de reco—
rrido do l:fneas no bloqueadas, y modies, en el circuito de lfnea de una 1{-
nea ilamada, para responder a dicho segundo tipo dc soBial de captura, por lok
que los cirouitos de 1fnea dec las lingas llamadas se scfialan oomo goupados

© ¥ya que no sc pesa de largo su bloqueo cuando sg pre;sen‘lz,..j~ diche s¢fial de se-

gundo ¥ipo, medics de exploracidn de enlace p_a;m selecolonar secuencialmente
dichos enlaces para intentar cémpletar conexiones a través de dichos meéios
do conmutacidn para intexcensctar I.a.s. citadas 1fneas que llama y llamada y
ﬁéhos enlz-aoes, ¥ nedios para traslédai uno do dichos enlaces a dicha in—
terﬁneﬁén ‘nicamente despuds de haber .oompletado dicha conexidn ‘& través
de dichos medios de @mtﬁqién.‘ - o

313 ~-Un s.‘i's.tema"segﬁn al punte 32 y medios para aplicar seloo~
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tivamento dichas sefialos de primer tipo a dicha barra dmnibus comin cuando

se selecoioﬁé. una l{nes 11amé_.da pasando por enoi;na de dicha oondicion de

_ocupada para dar una prioridad ejecutivas

34 - Un éisfema segun ‘el punto 32 yrmedios correspon_dien’hea a
la terminécién el ciclo de dichos medios de explorgoién de enlace, sin tex
minar diche intorconexidn, y enviando tonp do ocupeda a dicha 1inea que ila-—
Bae |

_ 35 - Un sistema telefom.oo de oanmutaclon electrom.ca oompren-
diendo una pluralidad de lineas, Tegistradores, y enlaoes, de ¥ 1ineas, me—-
dios para la identificacidn de dichas 1fneas, registradores y enlaces por ’
iﬁférvalos de'tiempo asooiados individualmente, teniendo los sspacios de
tiempo de identificacidn de 1{nes wna dursoidn T, los de identificaciin de -
registrador una duracidn NP, y los enlaces una duracidn de 27, una plurali-

dad de oonmuta.doree aparte para interconectar seleotivamente dichas 1{neas,

"

_ registradoros y enlaces, temninando un circuito de 1inea cada una de diches

1ineas; medios correspondientes ivaia actuar, en una condicién de. 1inea que
1lama en una do dichas 1fneas, dichos conmutadores para oocnectar dicha 1f-
nea y un registrador identificado entonces por un pericdo de tiempo exis-
tente NT, medios correspondientes a la terminacion de un camino a través de
dichos conmutadores para bloquear diche circuito de linea, medios compren—
diendo una barra Smmibus comin a diches circuites de lfnea.lpal'a aplicar so—

fiales de captura a todos los circuitos de linea, medios para aplicar una

‘sefial de capture de primer tipo a dichs barra mnibus comin para pasar de

largo las sefiales de blogquao, medios, ca ol circuito de 1inea que 1lama,
actuados b;.j'o control do -c}.icho regist'rédor, para responder a dicha sefial
de captura; d.e. primer tipo, nedios para aplicar una sefial de captura de se—
gundo tipo de recorrido de 1fneas no bloqueadas a dicha barra émnibus, con
lo que los circuitos de 1{nea llamada aparecen como ooupa;dcs si estaban

bloqueados cua'ndn se prescnta 1a sefial de segx_mdo tipo, medios, en el cir—
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ouito do 1lince 1lamada actuados bajo ‘contral de dieho registradcr, para res—

1915 ponder & d:.cho segundo tipo, d.e seiial de captura si la linea llamada no esta.
ocupade, medios. efioaces dxrcmte el prime» intervalo de tiempo T de un espa—
cio de tiempo de identlfioac:.on de enlace para aplica.r dicha senal de primer
#ipo a dicha barrs Smibus para actuar Los cohmutadores aparte menoionades,

4 para interconectar ﬁna 1inea que lléma a un enlace, medios eficaces para ‘

1920  aplicar, durante el segundo intervalo de tiempo T de dicho espacic de tiempo
de identifioscidn de enlace, dicha seofial de segundo tipo s la barrs dmnibus

' oitada pars actuar loé conmutadores aparie para hte;conecfar una 1inea l;a-
made y el enlace mencionsdo, y medies correspondientes para interconectar,

a la terminacidn de las dos oonexiones de dichas liness 8 dichos enlaoes,

1925 las dos conexiones oitadas a través del mencionada- enlaces ‘

36 - Un sistema segin el punto 35 y medios para aplicar éel_ec-
tivamente dicha sefial de primer tipo & dicha ba.rra Smnibus cuando se seleo—
oiona una 1fnea llamads ocupada pasando dé largo asi dicha condicidn de cou-—
pado pars dar un derecho de prioridad ejecutivo.

1930 37 - Un sistema te}.efénieo de conmutacion electrdnioa compren—
diendo wa pluralidad de 1{ness de abonado termigando cada una en un oircwi—
to de linea, medios para explorar cada uwno de dichos oircuitos de linea para
eondiciones de llamada por'oontesta.r durante espacics de tiempo que identi—
ficen individuslmente dichos c;lrcﬁitoe de linea, medios correspondientes pa—

1935 ra aplicar en una condicidn de Ilamada por atendsr en una 1{nea, wna sefial
de requerimiento de camino de conmatacidn en el oircuito de 1fnes terminal
de dicha 1fnea que llama, wna pluralidad de Tegistradores, medios pare explo—
rar cadas uno de dichos registradores en condiciones de registradoi' libre du—
rante tiempos asociados individual@te 8 85108 registradoress hagiendo ss—

1940 +tos meéios de exploracidn de registradoi- un paso en la realizaocion de 1a
exploraoion de dichas linaas, med.tos oorrespondientes juntamente para comple—

tar, en una condicidn de llamada por oentestar y auna de registrador libre,
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el paso peaidn por dicha linea que llama a dioho registrador, medios en dicho

684

registrador para almacener uns identificacién numérica de dicha linea que lle-
ma oorreépondiente a la salidz de dichoé medios de explorecidn cusndo se pre~
senta la oondieién mencionada-de 1{nea que 1llama, medios para almaconar &
continuacion en dicho registrador'una jdentificacién mmérioa maroads por el °
abonado que llama para sdentificar una 1fnea llamada, una pluralidad de oir-
cuitos de enlace, inoluyendc ocada uno de dichos oircuitos de enlace los medios
menoiongdos para complefar las conexiones entre la linea que llama y la linea
1lamade, un oxplorador do anlac;,‘medios en diocho explorador de eﬁlace‘para
capturar uno de dichos enlaces ¥ hécer que digho enlace tomado intente secuen
c?almen#e completar ume conezidn, primero entre la lines que 1lama y ol enla—
o8 capturado ¥ lusgo eﬁtre dicha linea‘llamada y dicho enlace capturado, me-

dios ocorrespondientes para que un fallo de diche intgnto do completar la co=

nexion haga que ol explorador de enlace libere dicho enlace oapturado y ocap-

ture otro de dichos enlaces, medios para hacer que; a continuacidn, este otro

enlace intente completar una conexiéh entre las llamadas linea que llama y

llamada, medios tambidn correspondientes a la terminacion de dicho camino pe-

ra situar el oifado circuito de linea en posipién de bloguesado, medios que
comprende una barre Smiibus comin a dichos circuitos de linea para apliéar
sefizles de septure a todoé los circuitos de linca, medios para aplicar a una
sefial de captura de primer tipo e diche barra émmibus pars pasar de largo &
los que estdn en condiciones de blogueo mientras dichos enlaces estan inten—
tando completar las conexiones a las 1fneas que llaman, medios para aplicar
un segundo tipp deAseﬁal de captura de paso por los no bloqueados & dicha
barre 6mnibus'mientras dichos cirﬁuitos de enlaoce inténtan completar conexio-
nes = las 1{neas 1llamadas por lo que los circuitos de linea sparscen como ocu-
pados si esiaban bloqueados quando_se presenta dicha‘seﬁai de segundo tipo,
y medios en dicho registrador, para hacer que iespondah los circuitos iden—
tiﬁ.cad.os po:r.: las identificaciones almacarndas s d:'tchas sefiales de captura.

38 - Un sistenma segin el punto 37 y medios controlades por slgunas

do diochas informaciones almecenadas para aplicar selsctivamente la citada se-
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fial de primer tipo a dicha barra gmnibus oomin ousndo se seleociona upa 1f

nee llamads ocupada con lo que pasz por encima’de' dicha condicidn de ocupada

para dar une prioridad.

39 = Un sistema seéﬁn ol punteo 37 Y mgdios correospondisntes para
somplgtar dicha conexidn entre las citadas 1fngas que lla.mar ¥y llamada para
trensferir un enlace que girva a la conexidn oompletada ¥ para liberar dicho
registrador. h '

40 - Un sistems gegin ol punto 37 y wna plurelidad de 1fneas in-
tefur’oanas a ocantros distantes; medios pars restringir, 2 las sqlecéionadas
de dichas lfneas, ol aoceso & dichas linpas interurbanas ¥ para dar a otras
1ingas aceeso a dichas lineas interurbenase

41 - Un sistema segin el punto 40 ¥ medigs con los qué la resirig
0idn y-acoeso a dichos enlaces se dan segun las identificacionss almacenadas.

.42 - Un sistens telefonico de conmutacidn eleotrénica que compren
do una pluralidad de 1fneas, registradores y-enlaceé, de ¥ 1{noas, terminada
sada una en un circuito de linea, medios para identificar diches lineas, re-
gistradores y enlaces, pbr espscios de tiempo asociados individualmente, te-—
niendo dichos espacios de tiempo de identifiocacidn de i:fnea_. una duracién T,
los de identifioacidn de registrador una duracidn NT, y los enlaces una Gura-
cidn de 2T, medios pare explorar oada wno de dichos cirouites de lines en can

diciones de llamada por contesier durante dichos espacios de tiehpd de iden-

. ¥ificacién de lfnea de duracién T, por lo menos, una matriz de puntos cruza-

dog sutobuscadora para complotar las comexiones a y de las citadas lineés,
tenisntjlo dicha metriz un mimero minimo de puntos de cruce oon lo gque se origi-
na un facior de blogueo interno elevado, medio’s' corrospondientes conjuntamente
para la deteccidn do una condicidn de llamada por‘.conte‘star en una de dichas
lineas para registrar ol nimoro de la 1fnea que llama en un registrador iden—

tificado enfonces por un periode de tiempo NT, medios-para almacenar a conti--

- miacidn una indioacidn do mimero Ge linea llamadas en dicho registrador, me-

dios para detener la oxploracion de dichas 1fneas, comprendiendo oada circui~
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to de linee los medios correspondic_éntes para completar un >paso de diocho circui-
to do lfnes a treviés dée la mencionada matriz para bloguear diohp‘circuito de
1fnes, medios comprendiendo una barra $mibus comin de dichos circuitos s 1f-
nea para aplicar sefiales de captgra a todos los circuitos_de linea, medios para
aplicar uni sefial de primer %ipo a dichos circuitos de 1{nes para pasar por las
sefiales do Eloqueo, redios para aplicar, wn segundo-tipo de sefial de captura
para pasar por las sefiales de no blogueo, a dicha varra 6ﬁnibus, medios efice~
ces durante el primer intervalo de {ismpo T de un espacio do tiempo de identi-
fibacién do enlace para actuar diohos puntos oruzades bajo ol oontrol del nime
ro de la linea que 1lema ¥ parz eplicar la scfizl de tipo primero a esta barrs
para interconcotar la l{nea que llama y un énlace, medios gficaoces durante el
segundo intervalo de ticmpo T de dicho espacio de tiempo dé identificacion de
enlace péra sceionar Cichos puntos de cruce bajo_el control del mimero almace-
>nado de la lines llamada ¥ rara aplicar dicha sefial de segundo tipo a dicha
barra omnibus para interqonectai la 1insa llamada y el enlace citados y mediocs
coréespondientes péra le realiza;i5n de las dos cpnéxiones de las lfneas a los
enlaces citados para interconcotar a continuacidn las dos conexiones a través
de dicho eniace, para liberar dicho registrador ¥y reanudar la exploracidn de
linea.
43 = Un sistena telefdnico de éonmhtacién electfﬁnica del tipo
dﬁe incluys 1fncas de zhonado, registradores y circuitos de conmutacion que
Vcontrolan-enlaces caraéterizados en gue los medios de exploracidn de dichas
lfnéas, registradores y enlaces siguen un diagrama complejo de cuadros de
tiempo pgra'controlar la realizacidn de llamadas bYeniendo zonas de ticmpo se—
pa:adas éara svitar interferencias entre llamadas ¥ los medios cbrrespondien—
tés a Gichos cuadros de tiempo pars extgnder 1iamadas sobrerlos caminos auto-
buscadores a través de una rad conmutadora de diodos PNFN.
’44}-1Un sistema telofdnico de conrmtacién telefdnicas
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" Tal y' como s¢ ha descrito en la Memoria q_ue_énteoede, Tepresenta—

do en los dibujos que se acompafian y & los £incs especifiocadose
Egsta Memoria consta de setenta ¥y una hojas escritas por una sola
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