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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAS TATENTE VE WVENCIW 

M  BSPASA POSt "Uü SISTEMA TELEKMICO IB COHMJTAflTfflr RT«TgfypRQUICA* 
AHCMBSE PE STAUDAHD ELECTRICA. S.¿.. DOMTCTT.T «T)A Eff MáTOTn 

hâ .t.-r TiBj T>wm ?z  ira prado m .  s

Este invento se refiere a los sistemas telefónicos por oonimitaoián 
eleotronioa y mas concretamente a los sistemas que utilizan redes de oonmutar- 
d ó n  con puntos de cruce auto—buscadores <, Hacemos referenoia para una demos­
tración de tal red a una solicitud de patente formulada en los Estados Unidos

M -
-5 el 1é de Octubre de 1»?61 señalada con el U». 145*220, titulada “Matriz de 

Conmutación Eleotráaica!,«

Originalmente, los sistemas telefónicos por oonmutaoión automátioa 
incluían dispositivos electromecánicos para establecer las conexiones entra 1an 
líneas de abonado bajo el control de los impulsos de marcar transmitidos por el 
mismo abonado» Debido al tamaño, a la inercia, y a la lentitud inherente de 
estos dispositivos electromecánicos, se han realizado esfuerzos grandes para de­
sarrollar equipos similares electrónicos que trabajen con un grado d© velocidad, 
extremadamente alto* La'matriz de puntos de cruce Beresnak arriba señalada es
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el resultado de uno de estos desarrollos electrónicos. En esa matriz las co­

nexiones entre las líneas de abonados se establecen via unas sendas auto-bus 

©adoras que se extienden a través de los puntos de cruce de la matriz sin mece 

sidad de un equipo oomplejo de control que seleccione los puntos de cruce» Des­

pués de que se establece una- senda, todas las demás quedan automáticamente blo­

20

25

queados» El número de puntos á® oruce requerido en lo matriz pora establecer 

asta senda viene fijado per el “grado de servicio" dado a los abonados.

El término "grafio de servicio" se usa en telefonía para identifi­

car el minero de llanadas que se pierden debido a la congestión del tráfico» 
Para más detalle, si cada abonado en un sistema tuviese un tren de conmutación 

privado con acceso directo a todos los otros abonados de ese mismo sistema no 

se perdería. .li'—r™?- 11 —o:_ motivos de congestión del trafico. Sin embar­

go, esto no es eficaz puesto que ningún abonado utiliza su telefono durante 

las veinticuatro horas del día. ¿.demás, tampooo cada abonado llama a todos los 

otros abonados* Por consiguiente, los abonados comparten usualmente una parto 

común relativamente pequeña de-1- equipo de conmutación» Con este sistema com­

partido es posible que lleguen al equipo común más llamadas ̂ simultáneas que 

las cue puede atender con los medios de que dispone» De esto modo el equipo 
cursará tantas llamadas como puado atondar y hora que las otras llamadas ir o.— 

oasen o queden esperando debido a la falta de equipo disponible. En un grado 
d© servicie alto nocas llamadas fallanj poro fallan muchas si el grado de sejr

35 vicio es bajo*
Cuando se utiliza una matriz con puntos de cruce, tal como la matriz 

Bereznak, un fenómeno llamado "de V>1oq^eo interno" es causa a veces de un empo­

brecimiento dol grado do servicio» Sstc es, las llamadas fraosssn. debido no a 

que el eav.ír,o este ocupado» si no a que la congestión en las etapas de conmuma— 
40 oión impido la oaptura clol equipo en reposo* Para evitar el bloqueo interno ©3 

corriente situar un número relativamente grande de puntos de cruce. Ello asegu­

ra- el acceso al equipo en reposo a pesar da la operación previa de muchos pun—
■ « /»a



toe de oruoe» Jo es necesario decir que existen ventajas económicas si puede 

tolerarse tai factor alto de bloqueo interno» Antiguamente» sin embargo , no po­
día tolerarse un bloqueo interno tan alto puesto que*esto significa un grado de 
eervioio bajo»

Dejando a un lado ol ooste de la matriz, que oreo© rápidamente al 

aumentar el número de puntos ds oruoe, existe un problema más serio si los con­

mutadores electrónicos se usan para los puntos de oruoe debido a que la diafo- 

nia aumenta con el tamaño de la matriz* Por consiguiente cualquier reducción 
en el número de puntos de ornee requerido en una matriz representa un importan 
te paso bada adelante en la técnica» especialmente si tal reducción se logra 
sin merma en el grado de servicio»

En oonsonanoia can lo expuesto, el propósito de este invento es 
proporcionar sistemas telefónioos por conmutación electrónica nuevos y mejora­
dos»

Otro objeto del invento es el proporcionar sistemas de oonnrutaoión 

eleotrailoa que utilicen redes de conmutación oon puntos de oruoe que contengan 
trn amero mínimo de loe mismos» A este respecto, un objeto del invento es usar 
redes que tengan faotores ¿e bloqueo interno altos sin pemitir enpobro cinion— 

to en el grado de servido suministrado por ol sistema»
Otro objeto del invento es el combinar las mejores características 

de los sistemas de conmutación que incorporan elementos de conmutación comple­
mentarios y de loe sistemas operados sobre una base de control de tiempo» De 

aquí, uno de los objetos es proporcionar un control de tiempo variable para 
minimizar el número de elementos de conmutación complementarlos requeridos en 
el sistema sin que ello presuponga empobrecimiento en el grado de servicio»

Otro objeto es aumentar además las posibilidades de los sistemas 
telefónicos prestando una atención especial a las llamadas particulares sin 
aumentar materialmente el tamaño del sistema»

• De acuerdo con un aspecto de este invento, un sistema electrónioo 
por conmutación electrónica incluye al menos una red auto—buscadora de conmuta-
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oirá con puntos de cruce pana la interconexión de una pluralidad de líneas de 

abonado, de circuitos de enlace, y de registradores» Las líneas, que ss iden­
tifican per medio de intervalos de tiempo, son exploradas continuamente para 
investigar situaciones de llamadas no contestadas» Los registradores también 

son explorados, pero sobre la base de un paso por onda línea explorada comple­
ta* ¿1 detectar una situación de llamada no contestada en oualquier línea, ol 
registrador que está entonces siendo explorado se destina a recibir y almace­
nar tanto el número del que llama como el llamado* Después de que ambos rome­
ros quedan almacenados, la exploración de la línea cesa y una senda auto—busqa 

dora comienza a abrirse camino a través de la matriz» Si aparece el bloqueo 
interno mientras que la senda se abre oaciino a través de la matriz, otra senda 

lo intenta* De este modo el sistema entero persevera y trata repetidamente de 
establecer una llamada a través ¿e la matriz. Finalmente, úna senda tiene éxi­
to y solamente entonces se encarga un enlace de atender aquella llamada* A con­
tinuación, la exploración de la línea se reanuda; de este modo, el bloqueo in­
terno no oáusa empobrecimiento en el grado de servicio dado por el sistema en 
conjunto»

Lo arriba dicho así como otras características y objetos de este 
invento y la manera de obtenerlos quedarán más patentes y el invento mismo se 
entenderá mejor oon el.estudio de la siguiente descripción de los fundamentos 
del invento, junto con los gráficos que la acompañan en los que*

La Fig. 1 muestra un sistema telefráioo utilizando un diagrama de4
bloque»

La Fig» 2 muestra los símbolos lógiooe usados en las Figs* 3—10*
Las Figs. 3-10 muestran, por medio de un esquema lógico, el sis­

tema de la Fig» 1 s

La Fig. 11 muestra como deben unirse las Figs. 3-10 para proporcio­

nar un diagrama completo del circuito»

Las Figs* 12-14 muestran un diagrama de tiempos que explica las

./**
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operaciones del circuito; y

La 1‘ig. 15 muestra oomo se deben disponer las Figs. 12—14» 
PESGRIPGIOH GBHElMi

105 La Fig. 1 es un esquema de bloque que muestra un sistema telefó­

nico por conmutación elsotrónica representativo incorporando los prinoipios 
del invento# El sistema inoluye una matriz con puntos de cruce 20 que tiene 
líneas de abonado 21 conectadas a un lado y equipo de control 22 conectado al 
otro lado#

110

115

120

185

La matriz es un dispositivo auto—bus oador que inoluye una oombina- 

oión de elementos de oonmutaoión complementarios (uno de los cuales se muestra 
en 23) para el establecimiento de conexiones entre el lado de la línea áe la 

matriz y el lado del enlace. La matriz inoluye multiplajes de entreoxuzamien- 
to primeros y segundos (u horizontales y vertioalee), dos de los cuales se 

muestran en M 1 , M2# Estos múltipla jes (que pueden ser barras ómnibus) se co­
locan para proporcionar un número de puntos de oruce, oada uno de los ouales 
inoluye un conmutador electrónico 23 (tal es el diodo PNFN) para ooneotar eleg 
tricamente los multiplajas de entreoruzamiento cuando el diodo conduce y ais­
larlos eléotrioamente ouando el diodo está al corto. Como saben los conocedo­
res de los diodos PKP3J, el diodo conduce o se dispara cuando se aplica entre 

bus terminales un voltaje superior al voltaje de encendido, A continuación, 
la oorriente circula y lo mantiene en conducción. Si este flujo de oorriente 
cesa, el diodo queda al corte. Después de que un diodo queda al corte, supo­
niendo que el potencial de encendido permanece, el otro diodo oomienaa a con?* 
duoir» De este modo, los diodos se conmutan de un modo esporádico basta que 

una senda se abre oamino a través de la matriz y circula una corriente perma­
nente#

Si, por ejemplo» se aplicasen en los puntos X1, Y1 unos potencia­

les de prueba una senda auto-buscadora podría surcar la matriz sobre las co— 
130 nexionee 25 representadas por líneas de trazo grueso» De un modo similar» si
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J  ̂iln feilHos puntos X2» Y2 podía estableóse
¿$' <*3^

los potenoiales de prueba se apíícaai 

se otro senda sobre las conexiones 26 también representada por líneas de tra­

zo grueso* Si la senda 25 representa una oonexión entre una línea que llama 

27 y el equipo de control (enlaoe 28) y la senda 26 representa una conexión 
135 entre una línea llamada 29 y el mismo equipo de control> sólo es preciso que 

el equipo de control una los puntos Y1» Y2 para establecer un circuito de 
auáio entre la línea 27 y la línea 29*

Las líneas de abonado se conectan al lado de línea de la matriz

por medio de circuitos de línea asociados individualmente (como se ve en 30)* 

140 los circuitos de línea proporcionan una indicación eléotrica cuando una línea 

^  de abonado esta descolgada tanto para capturar un enlaoe oomo para dar una se­

ñal de ocupado* SI circuito fie línea proporciona también un conductor para 

transmitir los impulsos de. maroar desde una línea del abonado que ti tynq ni 

equipo de oontrol y para aplicar la corriente de llamada a la línea nonada* 
145 ¿dicionalmente» el circuito de línea puede suministrar servicios especiales 

cuando está excitado sobre un conductor especial 31*

Cada circuito de línea se identifica individualmente por medio 
de impulsos espaoiados de tiempo aplicados a unos oonduotores wanmari de con­

trol 32 desde un explorador de linca 33* El explorador de línea se gobierna 

^ 1 5 0  desde una fuente oomun de impulsos oomo por ejemplo es un multivibrador autó­

nomo* Cada intervalo de tiempo de identificación de línea proporoiona medios 

para permitir la oaptura de la línea* De este modo» al detenerse el explora­
dor de línea durante un intervalo de tiempo dado» se le proporoiona a la ma­

triz tiempo suficiente para que un adecuado minero da sendas traten de abrirse 

155 paso a través de la matriz venciendo cualquier bloqueo interno. Esto evita el 
empobrecimiento en el grado de servioio dado por el sistema*

Cada registrador 34» 35 posee medios para almacenar una identifi­
cación» tanto del numero de la línea del abonado que llama oomo del llamado*

De este modo» el registrador puede hacer que cada uno de varios enlaces traten»



Ir

160

165

170

175

180

185

a su vez» de establecer una conexión a través de la matriz* Se este modo, 
ningún enlace guada encargado de una llamada dada hasta después de que se sa­

be que ese enlace en particular puede establecer la llamada» Esto permite 
también la reducción del número de puntos de oruce de la matriz sin perjuicio 
del grado de servicio*

Cada enlace (uno de los cuales se muestra en 28) incluye medios de 
señalar los puntos de aoceso a la matriz y para proporcionar una senda de auclio 

cuando se estableoe una llanada a través de la matriz» Después de que de este 
modo se establece una senda* el enlace ordena liberar el registrador* Varios

circuitos principales (mostrados en 375» 37b) hacen las funoienes de un enla—
%

ce* y cualquiera de las fundones requeridas para alcanzar una central distan­
te se realiza sobre los circuitos principales de salida 38* Ademas* el cir­

cuito principal 39 conecta las llamadas a unas "posiciones de operadoras"» 

Finalmente* un oirouito principal de ocupado 40 se encarga de la transmisión 
de señales de tono de ocupado a un abonado que llama en caso de que no se haya 
establecido la llamada* Cada oirouito pxinoipal y de enlace se identifica 
por medio de un intervalo de tiempo individualmente asociado aplicada desde 
un explorador principal y de enlace 41 bajo el control de una fuente común de 
impulsos de tiempo*

Des pues de reflexionar, queda patente que les conmutadores comple­
mentarios tales como 23 están controlados sobre una base de división de tiempo 
para establecer las llamadas* Esto es* las líneas*los registradores y los en­
laces se identifican por medio de impulsos espaciados de tiempo individualmen­

te asociados* Las líneas se identifican por intervalos de tiempo de duración 

”T"# Ld duraoión &e cada intervalo de tiempo del enlace es (21) dos veces la 
duración de oada intervalo de tiempo de línea, y la duración de cada intervalo 
de tiempo del registrador es igual a la suma de la duración de todos los in­
tervalos de tiempo de línea»• Esto es, si hay "U" líneas la duración del in—»
terválo de tiempo del registrador es "WP"* Como aprenderemos* el enlace in—

./**
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tenta abrirse camino bacia la línea que llama durante la primera (o "inqiar"}

odiad (t ) de su (2T) intervalo de tiempo y ñaoia la línea llamada durante la> *
segunda (o "par") mitad (T) de su (ZP) intervalo de tiempo. Si tiene éxito, 

el registrador cusda liberado. Si no lo logra, lo intenta el enlace siguiea— 

te. Por consiguiente.» la interacción de estos controles por intervalo de 

tiempo sobre la cownutaoión de la matriz permite una compensación del bloqueo 

interno que protege el grado de servicio a pesar del fallo debido al bloqueo 
de cualquiera de las sendas»

En la descripción que sigue, se explica el circuito eléctrico re­

querida para establecer el sistema telefónico de la Fig.1 por medio del uso 

de símbolos lógicos.' Aunque se utilizan símbolos convencionales, sería con­

veniente explicar el.signifioado -de estos.símbolos-en este, momento puesto que 

la industria electrónica ba adoptado un sin fin de terminologías.

He una manera breve, una puerta ”0R" se muestra por medio de un 

semicírculo que incluye un numero de terminales de entrada que cortan al con­
ductor allí enoontrado. Cuando uno o más de los terminales de entrada está 
exaltado, aparece una señal en el terminal de salida.

Una puerta "A3D" se muestra por medio de un semicírculo que tie—t
ne un numero de tenainales de entrada qüe tocan al conductor. Cuando todos\
los terminales de entrada se excitan simultáneamente, aparece una señal en el 
terminal de salida*

Una puerta de detención se muestra con Tin semicírculo que posee 
bomas de entrada» de detención y de salida» Cualquier señal que aparezoa 

en las bomas de entrada» aparece en las de salida a no ser que las bomas de 

detenoion (señaladas con un tilde de trazo grueso} estén entonces excitadas.

Si sucediese ésto» ninguna señal podría alcanzar el conductor de salida.

Un oircuito aonoestable (f lip—fllp) so muestra por medio de un 

rectángulo segmentado que lleva las letras "A" y "B". Normalemnte» el cir­

cuito moneestable permanece en su posición "A", y el conductor de salida no 

está excitado» Si apareciese una señal en las bomas "gatillo*,.la salida del



circuito monoestable se conmuta a la posición "B" para excitar al o oaductor

220 de salida* La aenaj permanece en ol conductor de salida hasta que se excitan 

las bomas de reposición que llevan de nuevo el oireuito monoestable a su po­
sición "A"*

Un oireuito biestable (flip-flop) se muestra por medio de un rec­

tángulo segmentado que tiene un lado sombreado y otro sin sombrear. La salida 

225 del lado sombreado se indica por medio de un símbolo que tiene un trazo supe­

rior (1E) y la salida do la parte sin sombrear se muestra por medio de un sím­

bolo sin trazo (a )* Cuando una boma de "posioión'? se excita» el oirouito 

biestable se Conmuta del estado en que se encuentre al estado contrario* Le 

^ este modo» ei el circuito biestable peijaaneoe en su parte X, la aparición de

230 una señal de entrada en las bomas de "posición" produce una señal de salida

an el lado "A". Si cualquiera de las bomas de "reposición" se exoitan» el 

oirouito biestable se conmuta para dar una señal de salida en aquel lado»

Una puerta "HOR" se representa por medio de un triángulo con en­
tradas múltiples que tiene un trazo horizontal saliendo del vértice* Si nin- 

235 guno de los torminales de entrada está exoitado» apareo© una señal de salida* 

Si uno o mas de los terminales de entrada está exoitado» la señal de salida 
~ desaparece*

| Un inversor se representa por medio de un triángulo de entrada

únioa que tiene un trazo ceroa de su vértioe* Si se aplica una señal en la 
240 entrada la señal de salida cesa y viceversa*

Un oonvertidor se representa por medio de un triángulo que tiene 
dos terminales de salida» uno se toma desde el- vertioe del triángulo y el 

otro de un trazo que esta situado cerca del vértice* La relación entrada—sa 
lida de un circuito convertidor se muestra en el Código A de la Pig* 2* De 

este modo una soñel de entrada "0" produce una salida "1" en el terminal "AM» 
y una salida "0" en el terminal "B"* Una señal de entrada "1" causa sa­

lida "0" en el terminal "A", y una salida "1" en el terminal "B",

245



Un circuito diferenciador se representa por un rectángulo que lle­
va una onda en forma de diente de sierra cuy estrecho* Cualquier señal de en­
trada produce una salida con. la forma antes dicha*

Tres oaplif i oadore s con características de salida especiales se 

representan por medio de triángulos pequeños. El primero de estos triángulos 
encierra ,'12V1’ para indicar que la salida del amplificador es un impulso de 

12 voltios o que ol amplificador se pone eñ funcionamiento por medio de un im­

pulso de 12 voltios a la entrada* El segundo triángulo» que incluye "24V** in­
dica qué el amplificador produce un impulso de 24 voltios o que se conmuta 
dando una respuesta cuando recibe un impulso de 24 voltios* El tercer trián­
gulo se muestra adyacente a una representación de un impulso P que tiene una 
rampa oreciente lenta» oon pendiente negativa* Este amplificador tiene unas 

características que producen un impulso similar en general al representado 
por P*

DESCRIPCION DETALLADA

La Fig* 11 desempeña la doble función de decir al leotor como 
unir las Figs* 3—10 para proporcionar un cirouito completo e inteligible y 
de indicar la subdivisión mayor de las Figs* 3 — 10» Más particularmente» es­

tas subdivisiones principales incluyen un generador de impulsos común» autó­
nomo 70 que gobierna un explorador de línea 71» a un explorador de enlaces 72 

y a tai explorador de registrador 73* Puesto que toda la información en el 
explorador está en forma de oódigo binario» las salidas de los «lloradores 
de línea y»de enlace Be llevan a través de los convertidores de oódigo bina­
rio en decimal 74» 75*

Un cirouito representativo de linca de abonados 76, mostrado en 
la Fig* 6» incluye un circuito de conversación T y R y el punto de acceso de 
los abonados 77,g a la matriz. El otro lado de la matriz 'aparece en la Fig.5* 
Allí, un primer punto 77b da aooeso a un registrador y un par de puntos segun­
dos 78 da aooeso a un enlace 79 que estableo© el circuito de oonversaoión via 
un circuito 80*.. El cirouito de conversación se indica en todos los gráficos



El resto d© las Figo* 3-10 Muestran un oirouito representativo

280 de registrados» Sus partes principales son un oirouito le ocupación 82, un 
conmutador oon varias posiciones sucesivas 83* un oirouito para almaoenar el 
número del que lleca 84, y un oirouito para almaoenar el número llamado 65»' 
Cuando una senda se abre camino a través de la matriz desde una línea que lla­
mo al oirouito d© ocupación del registrador 82, el explorador de línea 71 

285 transite señales indicadas por el impulso espaciado de tiempo do la línea que 

llama a través del convertidor de código binario en decimal 75 para almaoenar 
el número que llama ai forma decimal en el circuito 84» Bajo el control del 

O  conmutador de posiciones 83, el tono de maroar se envía al abonado que llama 

que ooraienza a maroar el número del abonado llamado* Los impulsos de marcar 
290 se transmiten a través de la matriz y del oirouito de ooupaoión del registra­

dor 82 hacia el circuito que almacena el amero llamado 85» A continuación, 
el conmutador áe posiciones oontaota tanto al oirouito que almacena el número 

del que llama como al circuito que almacena el número llamado 84, 85 respecti­
vamente para que una senda trate de abrirse camino desde las líneas del que 

295 llama y del llamado a través de la matriz hacia el oirouito de enlace 79* Lue­
go, el circuito de enlace libera al registrador*

305

E X P L O R A D O R
Las partes principales del explorador (Figs* 3 y 4) son la fuente 

de impulsos autónoma 70 y las tres cadenas de circuitos biestábles en cascada 
71, 72, 73* La fuente de impulsos 70 puede tomar cualquier forma adeouada*
Sin embargo, los especialistas en la técnica diseñan la salida de la fuente 

en fosoa que se ajuste a las necesidades del sistema* Por ejemplo, la salida 
de una fuente representativa de impulsos se explica por medio de la forma de 
onda I de la Fig, 3* Como allí se muestra, oada intervalo de tiempo consta 

do impulsos oon polaridad contraria (ningún significado espeoial lmplioan 
los valores de las polaridades o de los tiempos mostrados en la forma do onda 
I salvo que esta forma de onda fue realmente utilizada en un sistema repressn-
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tativo). B1 borde positivo delantero (¿) que señala el prinolpio de un in­

tervalo de tiempo gobierna el explorador del enlace 72. Después de transcu­

rrir un periodo de tiempo adecuado para gobernar el explorador de 1 jujea (35 

mioro8ogundo3)» el borde negativo o de bajada del impulso (ii) dispara un 

raultivibrador monoestable. Durante un periodo de 35 miorosegundos (indicado 

por medio del rayado inclinado)» el aultivibrador 350 desexcita al oondnctor 
de salida desde su parte sombreada* Una senda se abre camino a través ¿e la 

matriz durante ese periodo. Luego en (iü) el multivibrador 350 vuelve a su 

posición normal y excita la parte sombreada del oonductor de salida» de este 

modo termina el impulso de encendido. Durante los siguientes y últimos 60 

miexosegundos de cada intervalo de tiempo todo queda en reposo* Ello permite 

que la matriz vuelva a su situaoión de equilibrio (p.e. todas las cargas de 

los condensadores alcanzan una situaoión normal » todos los portadores de oex— 

ga en los semiconductores quedan en equilibrio etc»)» Puesto que la salida 

de la fuente indicada arriba en el gráfico 70 se excita durante 35 miorose— 

gundos» el nombre con el que se la designa es T35 an el gráfico. De igual 
modo» el terminal denominado T95 se exoita durante 95 miorosegundos»

Cada circuito biestable de las cadenas 71» 72» 73 normalmente 
alimenta una calida de la parte sombreada oon el rayado» y la salida se con­

muta bacia el lado sin sombrear cuando se recibe una señal de entrada. Consi­
deremos la cadena 71 a guía de ejemplo. Cuando se recibe un impulso de entra­

da en el terminal más bajo o de posición de un primer paso 351 (Pig. 3)» el 
circuito en aquel paso oonmuta su salida de la parte sombreada a la parte 

sin sombrear. El impulso siguiente de entrada en el terminal de "posición” 

baca volver al circuito 351 a su lado sombreado y oonmuta el paso sjlguiente 

de la cascada 352 a su parte sin sombrear. Be osto modo» cada impulso sucesivo 
do polaridad generado por la fuente 70 al excitar al terminal T35 avanza por 
la serie en cascada de los circuitos biestables  ̂1 para proporcionar una se­

ñal de salida en código binario identificando los intervalos de tiempo defi­
nidos por los impulsos do la fuente»

335
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Los oonooedores de los dispositivos de oodificaoión 'binaria de 
este tipo prontamente reoonocorán los siguientes símbolos matemáticos que 
explican ol funcionamiento de los circuitos biestablas*

13.

C O L I G O  I

Esquema de
tlaanos I  i r  ST B1 ÜT C1 ÜT S i E tc .

0 1 0 1 0 1 0 1 Ú

1 0 1 1 0 1 0 1 0

345 2
A

1 0 0 1 1 0 1 0
W

3 0 1 0 1 1 0 1 0

4 1 0 1 0 0 1 1 0

5 0 1 1 0 0 1 1 0

6 1 0 0 1 0 1 1 0

350 ? 0 1 0 1 0 1 1 0

8 1 0 1 0 1 0 0 1

• 0 1 1 0 1 0 0 1

10 1 0 0 1 1 0 0 1

11 0 1 0 1 1 0 0 1

355 12 1 0 1 0 0 1 0 1

13 0 1 1 0 0 1 0 1

14 1 0 0 1 0 1 0 1

15 0 1 0 1 0 1 0 1

etc.
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Coa los diez pasos biestábles del explorador de línea 71 si compu­

to definitivo ee 1*024 lo que significa que la central mostrada puede atender 

hasta 1.023 circuitos de línea telefónica# dejando una numeración (el paeo ce­

ro) con» señal de arranque. Es dsoir» oada paso ¿el contador binario tiene 
una duraoion igual al periodo Se un impulso de la fuente 70. B1 periodo de un 

impulso identifica una línea de abonado$ el periodo del impulso siguiente iden- 

tifioe otra línea» etc. El explorador de línea cuenta los impulsos y» por 

tanto# identifica las líneas. Para aumentar lo oapacidad dol oómputo» y do 

ahí el número de líneas atendidas por esta central» sólo es preciso añadir pa­

sos al ocntador binario. Para disminuir la capacidad de computo» y de ahí el 

número de líneas atendidas por esta central» es preciso solo realimentar las 

señales de un paso para restablecer otro paso antes de que él se restablezca

pos sí solo.
En la Pig. 3» los circuitos numerados 31° "321 proporcionan dichas 

señales de restablecimiento por realimantación. Sin embargo» creemos que el 

funcionamiento de esoB circuitos quedará olaro con la descripción de los d r -  
cuitos 311» 315, 321» Es decir, el voltaje a la entrada del oircuito inversor 

311 (punto Iv) se oontrola por medio del voltaje de salida del circuito HOR 315 

y del inversor 321. Normalmente el circuito SOR 315 está desconeotado y apare- 

06 tierra en él púnto(v). Durante cada na»*ode ¿o tisasa 295* el inversor 321 
está desconectado jf «1 runio (vi) está también a potencial de tierra. Los dio­
dos j V t  3T4,a se utilizan para aplicar estos potenciales de tierra al punto 

(iv) a la entrada del inversor 311»
Durante el onceavo intervalo de tiempo# se retira el potencial de 

todos los conductores Xf» BÍ» 01 y T5T. El circuito SOR 315 queda conectado e 
intenta aplicar un potencial negativo al punto (v). Sin embargo» durante la 

porción 795 del «moeavo intervalo da tiempo, la tierra del inversor 321 perma- 

neoé en el punto (vi) y evita efectivamente cualquier cambio de potencial en 

él punto (v). Peto, cuando la porción T95 del onceavo intervalo de tiempo des¿
c */*.



parece» el inversor 321 queda en conexión» el punto (vi) desciende a poten- 

39O olaX negativo y el diodo 314¿ queda polarizado al corte* Silo permite que 

el punto (v) vaya a la salida negativa d©l circuito SOR 315« El diodo 314 

está ahora polarizado al corte» y el condensador 312 se carga a través del 

polo negativo de la hatería conectada.a la resistencia 313* Según se acumu­

la la carga en el condensador 312» baja la oorriente que circula por la re­

sistencia 313 y el voltaje en el punto (iv) se hace más negativo» Cuando 

el condensador se ha oargado suficientemente» el inversor 311 queda desooneo 

tado. Ello restablece o repone al circuito bieatable 353 y haoe avanzar el 
cómputo de unidades a su última posioión* Be este modo» el ciclo del cómpu­

to .de las cuatro unidades biestables 351”354 se oontrae desde dieciseis a 

doce (p*e« un contador decimal de diez con dos impulsos de control de repo­

sición)*

Los circuitos puerta restantes 310-321 funcionan de manera aná­

loga* Aunque no se haoe aquí esfuerzo alguno para explicar todos estos cir­

cuitos puerta con gran detalle» su función queda clara si se estudia el es­

quema de tiempos de las Figs* 12-14» cuando se unen oomo se enema en la 
Fig* 15*- Este esquema puede leerse bien de arriba a abajo como de abajo a 

arriba» Para esta descripción se leerá de arriba a abajo* También» mues­

tra la oarta las salidas de los circuitos específicos de las Figs* 3 y 4»

Sin embargo» se entenderá que los principios se pueden aplicar también a 

410 otros oirouitos*
En general el esquema o oarta de tiempos incluye cuatro escalas 

de tiempos* Es decir» la escala más pequeña se muestra en la Fig* 12* Aquel 

segmento identificado por el paréntesis 1200 esté desarrollado en la Fig*13 

para ocupar el espacio identificado por el paréntesis 1300* Be igual modo» 

415 si periodo del paréntesis 1301 está desarrollado o ampliado a la escala del 

paréntesis 1304* De la misma manera, en la Fig* 14» el periodo 1400 está 
ampliado a la escala del 1401 * Así» está olaro que el periodo de tiempo más
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pequeño divisible aparece al pie de la Fig» 14 y que el periodo de tiempo más 
largo aparece en la parte superior de la Fig. 12* Para orientar al lector» 

todas las escalas mantienen la misma línea de comienzo de la base de tiempos 

TO y se repite un grupo de curvas después de cada ampliación» Por ejemplo, 

la salida del explorador de cientos ¿100, 3100 se muestra a una escala al 

pie de la Fig, 12 y en esoala desarrollada en la parte superior de la Fig»13» 

Comenzando en la parte de arriba de la Fig» 12, se muestra un oí­

d o  completo de exploración principiando en el. tiempo TO y continuando duran­

te el tiempo requerido para explorar ocho registradores» Un registrador que 

identifica intervalos de tiempos aparece en 1202, el siguiente en 1203» En 

todos, existen ocho intervalos de tiaapo de registrador que se presentan de 

nuevo sin cesar según se indica en las curvas R1-SS»

Estos intervalos de tiempo del registrador se definen por medio 

de salidas deoodifioadas de un contador binario 430-432» Las salidas binarias 
denominadas ¿B, BB, CB, son los voltajes que aparecen en los conductores de­
signados similarmente de los circuitos biestables 430-432 en la Fig* 4* B® 
este modo» oads vez que el oixeuito biestable 430 recibe un impulso en el 
terminal (vii), el voltaje en el torminal ¿B cambia de polaridad» Cada vez 

que este voltaje se haoe positivo, el circuito biestable 431 trabaja y el 
voltaje en el conductor BB cambia de polaridad» Bel mismo modo, el voltaje 

en el oonductor CB cambia de polaridad cada vez que la salida BE se hace posi­
tiva» Be ahí se desprende que cada uno de los biestables 430-432 trabaja a 
una velooidad mitad de los biestables anteriores y que la misma situación 
única de salida ocurra solamente una ve7i durante cualquier dolo de explora­
ción» ¿sí, el impulso 1202, por ejemplo, por medio de un potencial positivo, 

(o de tierra) en cada uno de los tres conductores ¿B, BB, CB»
Los biestables de centenas 359, 3dO funcionan de manera similar» 

Los impulsos de centenas decodifioados espaciados de tiempo se muestran en 
31, E2, H3» Estos impulsos decodifioados se desarrollan a partir de la sali-
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da del circuito biestable en les conductores A100, B100. Una diferencia inme­

diata aparente 'entre los voltajes en los conductores ¿B» BE y GE y los voltejee 

gn los conductores ¿100» 3100 es que la salida ¿100 no es simétrica* Ello es 

porque los inversores 318» 321 cooperan para realimentar las señales de resta­

blecimiento* ¿sí» una aparición del impulso N indica una situación normal que 

ocurre al comienzo de cada oiclo de exploración» Como se muestra en la escala 

ampliada de la Fig* 13» este impulso normal 2f hace terminar un periodo breve 

de tiempo (indicado por II en un oírculo) antes de comenzar la cuenta de decenas» 
Como queda más claro» esta es una zona de protección para preservarse de respues­

tas defectuosas a dos o más señales.
Un ciclo d® exploración de decenas se completa durante cada uno de 

los intervalos de tiempo de centenas* La Fig» 13 muestra la repetición cíclica 

de los impulsos que indican los dígitos» diez» veinte» noventa y ciento» Las 

estrellas 1306 indican omisión» para oonservar el espacio del gráfico» de los 

impulsos que indican los dígitos del treinta al ochenta* íor supuesto* alias 

están presentes en la salida real del cirouito»
La salida dg la cadena de los circuitos blestables de las decenas 

355-358 se muestra por medie da las curvas ¿UO-D10* Le nuevo» la -operación. .¿©1 
oircuito es la misma que la descrita para las ourvas AS* JB®» *<5̂ . .e*oepto para 

la discontinuidad (mostrada en IXI en un círculo)* Este &a un impulso corto 

de reposición causado por la interacción de los cirouitos 317» 321» Gobierna el 

explorador de centenas come se indica por medio de las posiciones de impulsos 
en las curvas ¿100 y L10* Este Impulso de reposición apáreos también en III 

en la representación a escala ampliada de las curvas ¿1CW310»
El oiclo de expiar ación de las unidades y la salida del explorador 

se muestran por medio de las curvas U1» U2» U9» U10 y ¿1—L1• De nuevo» las es­

trellas 1307 indican que se omiten los intervalos de tiempo de identificación 

de los dígitos del tres al ocho* También» el impulso de reposioión (mostrado 

475 en Vf en un oíroulo) resulta de la interacción de loa circuitos 315» 321 y go­

bierna la cadena de las decenas de los circuitos bies tablee* Este es el n¡ipu¿
•/*•



1S*.$

460

485

#

490

495

500

Finalmente» el voltaje de salida de la fuente que aparece en 

el punto T35 se muestra por medio de la curva ^P35 olook** • Su inverso 
(el voltaje en el punto T95) se nuestra por medio de la curva T95* Como 

queda patente por inspección de los gráficos * el borde delantero positivo 

del impulsó 135 gobierna tanto a la cadena de las unidades de los biosta- 

bles 351 - 354 como al multivibrador monoestable 350*
Una zona de tiempo para proteooió» se sitúa al comienzo de ca­

da ciclo de exploración* Es conveniente recordar que un oiolo de explo­

ración es el periodo 1201 requerido para los ocho impulsos de exploración 

del registrador*,. Comienza en el tiempo TO* Durante la primera explora?» 

oicin de los números de las unidades» en tanto que el impulso normal K 

apareo© en el conductor 4100* no bay impulso de exploraoión de deoenas 

orno ao muestra on 1310. Este impulso normal del periodo de tiempo de 

proteooión también se indios por medio de la línea N  al pie de la Fig*14* ' 

En el mismo comienzo del periodo del impulso normal IT* se señala la en­

trada a los circuitos 301 — 303 de forma que pueda detenerse la explora— 

oión de línea (1410}* si una llamada esta lista para establecerse* En 

este momento todos los circuitos están en situación normal* Después de 

terminar el periodo en el que el ciclo de exploración puede detenerse» 

existe una ampliación dal periodo de tiempo protector (1411) durante el 

cual no puede suceder nada en el oirouito del explorador* Luego* los 

oonductores de entrada al oirouito de entrada 310 se señalan (1412) de ma­

nara que pueda adelantarse el oiolo de exploraoión del registrador* Du­

rante este periodo de tiempo un circuito de tiempos 322 excita al explo­

rador del registrador 73 y aplioa un voltaje de reposición al explorador 

da línea 71* Esto asegura que la exploraoión de línea comenzará a par­

tir da una situación normal* Después de esto» los circuitos 318 —  320 

cooperan en gobernar ai registrador de oentenas y  de este modo termi­

na el impulso normal H* A  continuación» aparece el periodo de tiempo
505
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‘0; <£protector (H «a un circuló) 2a salida Lí gobierno

al explorador de decenas 355-358 y  en ese instante ooaienza el oiolo de ©xplo- 

ración. £1 primer impulso de enoandido posible después del tiempo TQ se mues-

510 tra en 1405»

Como quedara ovidente, el explorador de enlace funciona de manera 

similar al explorador de línea. Es deoir, oada circuito biestáble de la cade­

na en cascada 420-426 gobierna al siguiente circuito biestáble. La salida de 

la oadena puede deoodifioarse entonces para proporcionar impulsos espaciados 

515 de tiempo. '  ̂ ■

525

530

535

Sos inversores 330, 400 seleccionan de modo efioaz a cualquiera de 
los exploradores. Es decir, los inversores se conectan y desconectan juntos. 

Cuando estén ooneotados los diodos 361-370 quedan al corte y no pueden tener 

efecto. Todas las salidas del explorador de enlaoes se hacen negativas a tra­
vés de los diodos 410-416» por consiguiente, el explorador de enlaoes está de­

tenido. Reciprocamente, cuando los inversores estén desconectados, los diodos 

410-416 quedan al corte y el explorador queda detenido via los diodos 361-370.

Los convertidores ¿e binario a deoimal 74, 75 incluyen en las 
Figs* 4 y 7 para convertir las señales en oodigo binario de los exploradores 
en código deoimal para la identificación de los mañeros de la línea del abona­
do y los enlaoes específicos* Por ejemplo, al comparar el Código I y los con­

ductores de entrada a la puerta 4HL 614> se encontrará que una señal, descrita 

como dígito de unidades tt1n, apareo® ou&ndo el explorador de líneas permanece 

en la posioién "uno" del esquema de tiempos. Haciendo una comparación similar 

en el convertidor 75» vamos que la puerta 4HÍ) 710 indica el intervalo de tiem­
po de la serie de los treinta y que la puerta 4HL 720 indica el intervalo de 
tiempo de la serie de los doscientos, ¿sí, queda potente que los tres termina- 

lea superiores de la puerta SOR 640 se cablean para indicar el intervalo do 
tiempo que tiene la denominación numérica uno-treinta-dos• La entrada más 

inferior al circuito IfOR 640 está desexcitada cuando el multivibradcr monoss— 
table 350 desexoita su parte sombreada. Bato proporciona ticoso para aplicar

./+ •
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ún impulso de pendiente lenta creciente al lado del enlace de la matriz* antes 

de la generación de un impulso de encendidoi

m  LLAK¿D/l a  TRAVES. IÉL SISTEMA

Al comienzo de cada poroión T95 de una oentena* treinta intervalos 

posteriores de tiempo durante eada exploración de línea* las tres entradas su­
periores de la puerta NCR 640 están desexoitadas* Durante los siguientes 15 

miorosegundos* la entrada más inferior de la puerta ÑOR 640 está desexoitada 

por un multivibraácr monoestable 350* Da puerta NOS 640 oonduoe durante este 

periodo* La respuesta del circuito a un circuito oonductor ÑOR 640 depende de 

la situación de la línea asociada al abonado* Si se supone que la línea está 

colgada* no hay respuesta en el oircuito de línea 76*

Captura* Cuando un abonado descuelga su aparato del gancho con­

mutador 643* se estableo© un circuito a partir de una batería de 175 voltios 

a travos del arrollamiento 648* oonductor superior T> muelles del disoo do 

maroar 643* oonductor inferior o en anillo S* diodo PSHT 647 y arrollamiento 
64? al inversor 661* SI diodo* HOSN •oep&yaew a í 4 # w » -

sor 661 desvía la aeñal aplioada a través de la puerta 674 haoia el terminal 

de.detenoián de la puerta 678*i
En el siguiente esquema de tiempo mientras la puerta ÑOR 640 eoj>* 

duoe* aparece una señal en el terminal de entrada de la puerta de detención 

678* exoítando así el amplificador 663* Las características del amplificador 

663 proporcionan un impulso de salida que tiene una pendiente negativa creoieg 
te lenta dando un voltaje que. se muestra por medio del impulso P* De nuevo* la 

razón para un frente delantero oreciente lentamente se explica por entero en 
la aplieaoión Bereznek arriba identificada* El impulso creciente lentamente 

se aplica a partir 'del amplificador 663 a través ¿el oircuito 655 y del diodo 

651 al terminal 77a de la matriz de conmutación* (EL diodo 651 más tarda deja 
pasar una corriente positiva de ocupación desde la matriz a través del cir­

cuito 655 a tierra <?1*) Este impulso P permite que una senda trate de abrirse 

paso desde el oircuito de linea 7$ a través de la matriz al punto 77]i (Pig*5)*
565
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Podemos suponer dos eosass o bien que la senda logre ooa éxito 

establecer su camino a través de los puntoB de ornee de la matriz hacia el 

registrador o que la senda fracase y no aloanoe ©1 registrador* las razones

del fracaso no son importantes $ quizas fuese por existir bloqueo interno en
/

la matriz» En cualquier caso, cuando el nultivibrador oonoestable 350 se para» 

el oirouito EOS 64O se desconecta debido a que su entrada más inferior se exci­
ta* Ello dssooneota el amplificador 663» termina el impulso P, y termina el 

intento de estableoer una senda & través de la matriz* Durante la siguiente 
exploración de línea» la puerta EOS 64O se conecta de nuevo y se aplica otra 

vez un impulso de encendido a la matriz* Finalmente» una senda aloanza el 
registrador*

Cuando una linea que llama está descolgada» la salida del inversor 
661 se retira también de . la entrada superior de la puerta ¿HD 662 para evitar 

560 que la transmisión de la señal de llamada llegue a linea del que llama*
Enolsvamiento! Después del estableoimiento de una senda a través 

de la matriz» un amplificador 664 conduce y conmuta el oirouito monoestable 

666 a su lado ^B’* • I»a salida do este lado **Bn s© aplica a través de una puer­

ta OS 665» de una puerta de detención 675 pasa detener la puerta 676* De este 
5$5 “odo la puerta 678 queda detenida para evitar posteriores impulsos en la matriz, 

y el circuito de la linea que llama queda enclavada después de que el oirouito 
biestáble 666 se oonmuta a su lado “B"*

Seaistradori El explorador del registrador 73 (Fig* 4) permanece 
en una situación particular cuando una senda trata de abrirse camino a través 

590 de la matriz* Para los finas de esta descripción, suponemos que el explora­
dor del registrador ha retirado todo el voltaje de salida de los conductores 

¿R, BB y  CE* Esto es durante el impulso 1202 en le Fig* 12* Con este supues­

to» un oirouito ROE 556 oonduoe para facilitar un registrador particular* ¿sí, 
una señal se lleva a través de la puerta OR 553 y de un oirouito conmutador 

595 551 a excitar el punto de acceso del registrador 7T[b en la matriz si el regis­
trador está libre* Si estuviese ocupado, el circuito 551 no respondería a la

*/»*
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salida dol oirouito ÑOR 556» El potencial en el punto 77b es la difereooia 
de potencial (con respecto al potencial en el punto 7?a) que hace surgir una 
senda desde el oirouito de. línea (Fig. 6) a través de la matriz al circuito 
de ocupación del registrador 82 (Fig« 5)* i*® salida del circuito SOR 556 tam­
bién se lleva a una puerta M W  557 sin oausar ningún efecto puesto que una 
situaoión del que llama (para distinguirlo de una situación del llamado) «sis 
te en ese momento* Se aplioa un voltaje a partir del oirouito ÑOR 556 a tra­
vés de la puerta de detención 555 para mantener la puerta NOS 310 desconecta­
da, y ©vitar el avance del explorador de registrador 73» También, la salida 
de la puerta ÑOR 556 ee aplica a las bomas BES de los intervalos de tiempo 
del registrador con los efectos que se desoriben mas abajo» Como quedara 
luego claro, lo mas importante de la lógica del registrador solo puede funcio­
nar durante el intervalo de tiempo en ©1 que el conductor HTS esta excitado* 

Inmediatamente después de establecerse una senda a través d© la 
matriz, el oirouito de distribución y de ooupaoió» 551 excita al terminal 
REGISTRADOS OCDPuBO» Bllo detiene la puerta 555 para permitir que la puerta 
ÑOR 310 conduzca y permitir al explorador del registrador 73 avanzar y desig­

nar el siguiente registrador durante los futuros intervalos de tiempo de re­
gistrador* Es decir, la puerta ÑOR 310 oonduce durante el periodo de tiempo 
1412 (?ig« 14) y dispara el circuito de tiempo 322 que mide el periodo de 
tiempo durante el que .el explorador de registrador avanza.y el explorador de 
línea se repone* &a salida de ocupado del oirouito 551 también ee lleva a 
través do la puerta £M 554' y de la puerta OS 553 para ocupar el circuito 
551 despule de que el esquema de tiempos de identificación de registrador 
termina y la puerta ÑOR 556 oesa de oonduoir* Esta, a su vez, mantiene la 
senda a través de la matriz al punto 77,3» Finalmente, la salida del circuito 
551 opera un conmutador a través del circuito 552 y exoita a un oonductor del 
impulso dq encendido FP* B1 conmutador conecta a través del circuito 552 si 
punte de aooeso a la matriz 77b a un oirouito oontrolado por los impulsos de

marcar*
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La llamada debe establecerse dentro de un período predeterminado» 

Bs deoir, el potencial en el conductor del impulso de encendido hace que el 

impulso de salida aparezca en el lado dereoho del circuito 1002» Como aprende­

remos, la función primordial del ajustador de impulsos 1002 es reconstruir 

los impulsos de marcar» En cualquier caso, cuando se establece la senda a 

través de la matriz, un impulso producido por el ajustador de impulsos 1002 

dispara un oircuito de tiempos 8f>1» Durante el siguiente periodo de tiempo, 

el circuito de tiempos 861 mantiene al inversor 860 desconectado* Durante es­

te tiempo la puerta R0R 862 excita la entrada de la parte derecha del circuito 

4BD 554* Todo ello suoede antes de que termine el impulso de exploración que 

identifioa al registrador y mientras la puerta OH 553 queda excitada por la 
puerta HQR 556* Así, antes de que la puerta N0H 556 deje de conducir, la se­

ñal de OCUPACION SE HEGIST2AD0E se lleva desde- el circuito 551 a través de la 

puerta AND 554 y de la puerta 02 553 a mantener el circuito 551 conectado» Si 

el abonado que llama no transmite los impulsos de maroar antes de que el cir­

cuito de tiempos se desoonecte, su señal de salida se retira del inversor 860 
para excitar la entrada central de la puerta NOS 862» La terminación resultan 

te de ls salida de la puerta 862 evita la coincidencia en la puerta AND 554» 
retirando de este modo el potencial de ocupación del circuito 551» Este, a su 

vez, abre el circuito a la matriz en el punto 77b» B1 resultado es la libera- 

ción de la senda a través de matriz hacia la línea del abonado que llama» Sin 

embargo aquí se supone que el abonado que llama de hecho marca antes que el
t

circuito de tiempo 861 se desoonecte»

Se han proporcionado medios para almacenar el número que llama 

correspondiente al establecimiento de una senda desde el oircuito de línea del 

que llama a través de la matriz hacia un registrador» Sería conveniente re­
cordar que la línea del que llama se identifica por medio del intervalo de
o

tiempo cuando la puerta N0R 640 conduoe» Por consiguiente, solo es preciso 
enviar impulsos al circuito ¿e almacenaje del número del que llama 84 para re— 

gistrar la situación de salida del explorador de línea 71 cuando una senda tra

655
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ta de abrirse paso a través de la matriz* . Para más detalle» otro efecto del 

impulso formado a la salida del circuito 1002 es que el inversor 869 se des— 

conecta para un periodo único del impulso de marcar* Cuando la puerta 869 
deja de conducir» se retira un potencial de la entrada de la puerta ÑOR 8?0 

que se conmuta conectártelos o. I7n hilo "EBAD—IN” 800 se excita entonces» ha­

ciendo que el número del que llama quede almacenado en una cadena de circui­
tos biestables que constituyen el almacén del numero del que llama 84* Por 

ejemplo, si la línea del que llama se abre camino a través de la matriz du­
rante un intervalo de tiempo que se identifica por medio de un potencial en 
el conductor ¿1, una señal en el terminal de detención de la puerta dé deten 
ción 810 evita que el voltaje en el hilo 800 oonmuta el biestable 84O a su 
lado sombreado* De manera analoga» si a partir del explorador s.e excita
cualquier otro de los conductores 801, una señal correspondiente inhibe la 
conmutación de un circuito biestable» Todas las demas puertas de detención» 
que no han sido inhibidas desde.el explorador, conduoen y el voltaje en el 
hilo 800 excita los correspondientes circuitos biestables* Así, si el pri­

mero de los dos conductores A1 y 31 no esta excitado» por ejemplo» entonces 
los circuitos biestables 84O» 841 se conmutan a su lado sombreado para alma—

675 cenar el dígito ”2"*
Después de que los dígitos do las centenas, de las decenas y de 

las unidades del número del que llama han quedado almacenados» los circui­
tos biestables de la cadena 84 excitan una o más entradas de las puertas K0R 
863, 864, 865 do las centenas, decenas y unidades. Entonces, todas estas 

680 puertas N0R se desconectan, la puerta N0R 86? se conecta, y la puerta SOR
87O se desconecta. Cuando' la puerta NOS 870 queda desconectada no sé trans­
fiere más señales del explorador de línea 71 si circuito que almacena el 

número del que llama 84*
•Se han proporcionado medios de comprobar la totalidad del alaace- 

685 «amiento del número del que llama en el registrador 84* Si quedan almacenados
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todos los dígitos» se permite que la llanada continué^

dor s© litara» y una nueva senda trata de abrirse camino a travos de la matriz 

hacia otro registrador* Para más detalle, normalmente las puertas ÑOR 863, 

864, 865 no quedan excitadas a partir de los lados sin sombrear de la cadena 

de biestables en el circuito de almacenamiento del número del que llana 84*
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De este modo, todas estas puertas ÑOR están normalmente conectadas y la puer­

ta M D  866 conduce. Si un dígito de las unidades se logra almacenar con éxi­

to, se excita al menos un terminal a la entrada de la puerta ÑOR 865 que se 

desconecta» Pe modo análogo, si se slmaoona un dígito de las decenas, la 

puerta ÑOR 864 se desconecta, y si se almacena un dígito de las oentenas la 

puerta ÑOR 863 se desconeota» En el instante en que estas puertas ÑOR 863,

864, 865 quedan desconectadas, la puerta NOS 867 se conecta y la puerta AND 

866 se desconecta. Esto significa que la puerta ÑOR 868 permanece desconec­

tada y que la entrada del lateral derecho de la puerta ÑOR 862 se desexoita 

continuamente. El resultado es que la puerta ÑOR 862 se mantiene ooneotada 

para establecer la ocupación de la función ‘'and’1 de la puerta 554* el 
oontrario, si no quedan almacenados los tires dígitos en el circuito de almace­

namiento del número del que llama 84, la puerta ÑOR 867 no se conecta cuando 

la puerta AND 866 se desconecta. La puerta HQR 868 se conecta y aplica un 

potencial a la entrada del lateral derecho de la puerta ÑOR 862 que se desco­

necta. La función "and” desaparece de la entrada de la puerta AND 554 que se 

desconecta» La senda a través de la matriz se libera» Si la estación que 

llama permanece descolgada, tina nueva senda podría aparecer, o bien el cir­

cuito de línea puede quedar enclavado, según se desee* Aquí, la realimenta- 

oión a partir del circuito monoestable 666 a través de las puertas 665j 675»

678 al amplificador 663 evita que una nueva senda aparezca hasta después de 
que los contactos 643 del gancho conmutador de la estación del abonado que lla­

ma se abren y se cierran de nuevo*
rifl Posiciones» El orden de acontecimientos requerido

*/**.
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Fig* 10* El principal elemento de este connrutador es una cadena da circuitos 
biestables 1039—1041* Esta cadena está dispuesta para dar un paso cada vez 
que se retira un potencial del tezmnal señalado con SP* A  su vez este po- 
tenoial está controlado desde una puerta PC® 1049* entrada superior de la 
puerta 1102 1049 3© excita desd,e vina puerta NOS 1046» que funciona sólo duran­
te llamadas especiales identificadas por ciertos niveles de señal» La entrar* 

da oentral de la puerta N02 1049 se excita sólo durante el servicio preferen­
te* Obviamente» por tanto» la puerta ííOH 1049 se controla normalmente desde 
su terminal do entrada más inferior* Un circuito de tiempos 1043 se conecta 
cada vez que el primer impulso de enoendido se excita y entonces se mantiene 
debido a sus características de tiempo durante un periodo de tiempo determi­
nado* Cuando el oircuito de tiempos 1043 se conecta» el inversor 1045 se 
desconecta* Cuando así sucede» se retira un voltaje del terminal más infe­

rior de entrada de la puerta NOS 1049 que entra en cirouito* Cuando el cir­
cuito de tiempos 1043 so desconecta, el inversor 1045 se oonecta y la puerta 
ÑOR 1049 se desconecta. ¿1 suceder esto, la cadena de circuitos biestables 
1039-1041 avanza un paso» Esto hace avanzar también ©1 orden de aconteci­
mientos en el registrador un paso*

La salida de la cadena de circuitos biestables 1039-1041 viene 

dada por el siguiente "Código II"»

740

745

C O D I G O  n

Paso Salida del circuito biestabl©
51 s¿ 55 SB 55 se Punción

0 1 0 1 0 1 0 Almacenar el número que llama

1 0 1 1 0 1 0 Enviar el tono de marcar y al­
macenar el dígito de las cente­
nas*

2 1 0 0 1 1 0 Cancelar el tono de marcar y 
macenar el dígito de las decenas

3 - 0 1 0 1* 1 0 Almaoenar el dígito de las uni­
dades*

4 1 0 1 0 0 1 Exploración del enlace y conmu­
tación»
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El conmutador de posiciones 83 avanza un paso después de que el 
minero del que llama queda almacenado. Es decir, la salida del circuito de 

tiempos 1043 comienza cuando el oirouito 551 excita el primer impulso de 

encendido PP para disparar el f omador de impulsos 1002. El circuito de tieg 

pos inmediatamente da una señal de salida al inversor 1045 que se desconecta 

y la puerta ÑOR 1049 que se oonecta. Después de un tiempo suficiente para 

asegurar el almacenamiento del número del que llama, el circuito de tiempos 

1043 se desconecta. El inversor 1045 se oonecta y la puerta ÑOR 1049 se des­

conecta. Cuando la puerta ÑOR 1049 se desconecta al conmutador da posiciones 

83 avanza para dar la salida que se muestra en el paso *1" del Código II.

Tono de Maroart Del Código II aprendemos que en el paso '*1" el 

oirouito biestable 1039 conmuta su señal n1" de su lado SA a su lado SA* Esto 

dessxoita la entrada lateral izquierda de la puerta ÑOR 1012 que conduce, 

excita la entrada inferior de la puerta AND 932 para preparar el aliaaoenamien 

to del dígito de las centenas, y excita la entrada lateral izquierda de las 

puertas ÑOR 956, 957 para impedir una respuesta con un nivel de señal prema­

turo. También, la salida de la puerta ÑOR 1012 excita el terminal de control 

de la puerta del tono de marcar 1014» la puerta del tono de marcar se conec­

ta y el tono de marcar se transmite desde una fuente de tono de marcar a tra­

vés de una puerta do conmutación 552 (Fig» 5) al punto de acceso a la matriz 

77b; la senda se abre camino a través de la matriz al punto 77.a (Fig. 6), a 

un arrollamiento secundario 650, y a los devanados del transformador 648,

649 bacía la estación del abonado que llama.

Aocién de maroar» Nada más sucede basta, que el abonado que llama 

responde al tono de marcar accionando los contactos de marcar 644 por uno 

cualquiera de los bien conocidos medios como es por ejemplo el disco de mar- 
oar (no representado). Conectada entre estos contactos existe una resisten­

cia 645 que evita que el circuito cerrado que incluye los conductores de lí­
nea TR se ábra durante la acción de marcar. De este modo, el diodo M P R  647

•A.
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pejsnanecerá en su estado ¿e conducción incluso aún cuando los oontaotos del 

disoo 644 se abren»

Cada impulso de marcar produce, sin embargo, un cambio de poten­

cial en la línea T3, debido a la inserción del oircuito de oaida IB entre la 

resistencia 645» Este cambio de voltaje induce un impulso de voltaje de sa­

lida en el arrollamiento 650» Por consiguiente, una señal de voltaje pasa 

desde el punto 77.fi a través de la matriz haoia el punto 77b, y la conmutación 

a través del circuito 552 al circuito inversor 1000» El circuito inversor 

1000 se conecta y se desconecta al oomienzo y al final de cada impulso de 

marcar* El oircuito 1002 da forma a estos impulsos* El primer impulso de

cada tren de impulsos conecta el circuito de tiempos 1043 que permanece así 

durante p.eriodos de tiempo comprendido entre dos impulsos de dígitos conse­

cutivos» Un periodo de tiempo predeterminado después.del final del último 

impulso del tren do impulsos haoe que el circuito de tiempos 1043 quede des­

conectado»

Alnaosnsmiento de las oentenas» Cada vez que se recibe un impul­

so de marcar el formador de impulsos 1002 aplioa una señal de voltaje a una 

barra Ómnibus "Read-In" 935 y re-exoita al oircuito de tiempos 861* Existe 

una coincidencia en las entradas de la puerta ABE 932 en donde el terminal 

de entrada más inferior está controlado desde la puerta EOS 1012. Así, el 

primer dígito marcado desde la estación que llama se almacena en un registra­

dor de centenas 918, 919, 933, 934*
El conmutador do posiciones 83 avanza al paso M2W* Más concreta­

mente, el oircuito de tiaapos 1043 se conecta y permanece así durante un tren 

de impulsos debido a su baja característica de recuperación» Después del fin 

del tren de impulsos, el circuito de tiempos 1043 se desconecta y queda fuera 

de oircuito» La puerta E0R 1049 se desconecta y-transmite impulsos al terminal 
SP para dar la salida mostrada en el. paso del Código II*

Cuando el conmutador de posiciones aloanza el paso "2", apareo©
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un potencial en Xa entrada lateral izquierda de Xa puerta ÑOR 1012 que se 
desoonecta* Sin embargo.} también se retira tm potenoial de Xa entrada lateral 

izquierda de la puerta ÑOR 1013 qüe se oonecta. Bllo hace extraer la señal 
de la entrada inferior de la puerta AND 932 para evitar posteriores maniobras 

del registrador de centenas. Luego» aparece una señal a la entrada lateral 

izquierda de la puerta 931 para preparar el registrador de deoenas. También 

termina el tono de marear cuando se desexcita el terminal de control de la 

puerta 1014 del tono de marear.

Señal ador del nivel» El registrador se encuentra ahora listo pa­

ra recibir y almacenar el dígito de las decenas. Sin embargo» antes de expli­

car esta operación» será conveniente explicar los posibles efectos que produce 

el dígito de las centenas almacenado. Como saben los .especialistas en la tec— " 

nica el dígito de las centenas puede servir no solo para seleccionar un núme­

ro de la guía, sino también oomo señalador del nivel para identificar una 

clase de llamadas, p»e« la recepción de un "cero” como primer dígito signifi— ' 

oa. una llamada para la operadora» un wnueve" significa una llamada para la
centralita, etc.

Mas concretamente, si el dígito almacenado en el registrador de 

las centenas es el dígito MceroM, la puerta N0R 894 se conecta para indicar
que la llamada es para una operadora* Las otras* puertas N0R 891*895 conducen< \
las correspondientes a los dígitos de las centenas 6, 9» 8, 0 y 7’» En cual— 

825 quier oaso» la puerta N0R 89O se desoonecta en los niveles señalados en los 

que las puertas N0R 891-895 se conectan. El voltaje a la entrada inferior de 

la puerta NOS 1046 desaparece cuando la puerta 890 se desconecta. Los dos 
terminales superiores de entrada de la puerta IO46 no están excitados cuando 

el conmutador de posiciones se halla en los pasos n2n o "3". De este modo, 
830 '.el más próximo a la entrada inferior de la puerta N0R IG46 oontrola en ese 

momento. Como la fuente de impulsos JO excita y desexoita el punto T95» la 
puerta ÑOR 1046 se desconecta y se conecta. La puerta N0R 1049 continua y

y . .
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aplica impulsos al punto SP para que el conmutador da posiciones avance a 

su posición "4"o Ello produce el oancelamiento del almacenaje de las decenas 

y unidades del misero llamado y hace avanzar las operaciones del circuito pa­

ra completar las funciones indicadas por el señalado? de nivel*

Almacenamiento de deoenas y unidades» Supongamos que la cifra 

de las centenas indica que a continuación se recibirán las decenas y los dí­
gitos (poOo no os una cifra de las 6, 9, 8, 0 ó 7)* El conmutador de posicio­

nes avanza a la posición "Sí” cuando el circuito de tiempos 1043 para al final - 
de la cifra de las centenas* La puerta NOB 1013 conduce para exictar la en­

trada lateral izquierda de la puerta AHI 931* Así cada vez que se recibe un 

impulso de marcar el formador de impulsos 1002 excita al conductor "Read-In" 

935t y 'una señal de entrada pasa a travls de la puerta AHI 931 a los cixcui- 
tos biestables 914-917 del registrador de las decenas» Be nuevo» el circui­

to de tiempos 1043 detecta los finales del tren de impulsos de la cifra de 
las decenas» aociona al inversor 1045» y hace avanzar el conmutador de posi­

ciones 83 a su posición "3"* En la posioión B3W el oonduotor SA está' exci­

tado» por consiguiente» la puerta ÑOR 1013 se desconeota para desexoitar la 

entrada lateral izquierda de la puerta AND 931 y evitar posteriores maniobras 
del registrador de las decenas*

En le posición "3” la-puerta NOS 1005 oonduce, excitando así la 
entrada lateral izquierda de la puerta ANI 930, En esta situación, el tren 
de impulsos del siguiente dígito recibido desde la estación del abonado que

llama y formado en el circuito 1002 pasa desde el conductor "Read—In" 935 a>
través de la puerta AI® 930 al registrador de unidades 910-913* Al final 

del tren de impulsos de la cifra de las unidades» el circuito contador de 

tiempos hace avanzar al conmutador de posiciones 83 a la posición "4"*

En la posición ’,4,, el conductor SC se excita para desconeotar 

la puerta'ÑOR 1005 y desexoitar la entrada del lado izquierdo de la puerta 

ASI 930; el potencial de salida SC también se lleva a la entrada superior de

•/ •*
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^8^185 .,<?Wnsr si avance autoraatla puerta ÑOR 1046 para .^1 cfcvaJlSe automático del conmutador d© posi­

ciones si apareciese el señalador de niveles como resultado ds la cifra de 

las oentenas almacenada» También la salida SC aparece en la entrada próxima 

a la inferior de la puerta ÑOR 1042 sin afecto en ese momento»

inbos, el número llamado y el que llama, quedan ahora almacenados 

en el registrador y el conmutador de posiciones se repone en su posición ”4"» 

Establecimiento del Circuito de Conversación* Para entender la 

operación en el orden cronológico de acontecimientos que ocurre cuando una 

llamada se establece, es necesario estudiar el circuito de enlaoe de la Pig»

5* Para hacer esto, será conveniente recordar que el explorador de enlaces 

72 se gobierna desde la fuente de impulsos 70» ha salida del explorador de 

enlaces 72 se lleva a través de un convertidor de código binario en decimal 

74 de la manera descrita arriba «a conexión con el convertidor 75» ■ Por con- 

siguiente, los eniaoes se identifican por impulsos espaciados de tiempo de 

igual modo que el circuito de línea de la Pig» 6 se identifica por medio del 
intervalo cuando la puerta NOS 64O conduce» Sin embargo existe una diferencia» 

]ja salida del convertidor de código binario en decimal 74 está conectado a 
dos puertas NOS 514, 515 en cada circuito de enlace» Así, cada enlace se 
identifica por ¡.¡odio de dos esquemas de tiempo adyaoentes definidos por dos 

periodos adyacentes de impulsos en la salida de la fuente 70» Puesto que cada 

línea se identifica por un esquema de tiempos igual en longitud a un periodo 

de dicho impulso, un esquema de tiempo de un enlaoe es dos veces más largo 
quo un esquena de tiempo de línea. Como aprenderemos, se realizan esfuerzos 

para abrir la senda desde la línea que llama a través de la matriz a un enla­

ce en tanto que la primera,o puerta NOS impar 514,conduce y desde la línea 

llamada a través-de la matriz a un enlace mi entras que la puerta ÑOR segunda 

o-"parn 515 conduce» (''Impar”significa que no hay señal de salida en el punto 

JZ y"par" significa que no hay señal en el punto AJL)« Si estas sendas fallan 
y no se establecen, se captura el enlace siguiente y él trata de lanzar una .

*/.»

senda



Canino haoia los enlaces» Con esta explicación del equipo re­

querido para explorar los enlaoe3, oreemos que los principios se entenderán 

mejor describiendo como se puede establecer una conexión a los enlaces bajo 

895 el control de las cifras almacenadas en 84» 85>
lías concretamente, cuando el conmutador ¿e posiciones 83 aloanza 

su posioión "4", y desexoita al conductor de salida SC, la puerta del control 

de encendido 1020 se conecta. Cuando la puerta NOS 1020 se conecta; se lle­

va una señal que mantenga la puerta NOIi 862 ¿esooneotada, evitando así la 
900 función "and'* de la puerta 554 que se desconecta liberando consiguientemente 

la conexión áe la matriz y el registrador. También se lleva una señal desde 

la puerta de encendido 1020 a la puerta AN3> 959» y a través del Circuito 

OR 1011 a la puerta AND 557*

.Nada más sucede hasta que el explorador del registrador 73 si** 
905 oaaza el intervalo da tiempo que identifica al registrador que se describe.

En ese momento, la puerta SOR 556 conduce para excitar muchos terminales via 
el conductor BTS del intervalo de tiempo de registrador. Esto hace, comenzar 
el proceso final del camino haoia los enlaces.

Uno de diohos terminales es la entrada lateral izquierda de l a . 
910 puerta AND 557 en donde bey ooincidenoia oon la solida de Ja puerta NOS

1020* Esta» a su vez; lleva una señal sobro el oonductor de PARADA DE EXPLO­
RACION PE LINEA al inversor 304 que se desconecta para desexoitar la segunda 

de las entradas de la dereoha de la puerta ÑOR de las oentenas 303* Al fi­

nal de un oiolo oonplato de exploración de línea todas las entradas de las 

915 puertas ÑOR 301-303 quedan desexoitadas como se muestra durante el periodo 
1410 de la Fig. 14» Por consiguiente; cada una de estas puertas ÑOR conduce 

para excitar la puerta AND 300; que también conduce*

Antes de que la puerta AND 300 conduzca; el inversor 330 está 
desconectadoo En este circuito particular; la salida del inversor 330 es 

920 un voltaje de polaridad negativa que lleva al oorte a los diodos 361-370.

*/**
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Así) estos diodos puerta no tienen efecto y el explorador de línea funciona»

En este mismo memento» el inversor 400 suministra un potenoial negativo a 

través de los diodos puerta 410-416 para mantener a todos los terminales de s¿ 
lida del explorador de enlaces a un potencial negativo» De ahí» el explorador 

de enlaces queda detenido»
Después de qué una puerta 4ND 300 conduce» la salida del inversor 

330 se haoe positiva» Do este modo» todas las salidas del explorador de línea 

se mantienen positivas y el explorador de línea queda detenido» Sin embargo» 

la salida del inversor 400 se haoe positiva y lleva al oorte a los diodos 

4t < M 1é» Por ello las puertas diodo no tienen efecto en la función del expío- . 

rador de enlaoe»
De este modo queda claro que durante el encendido que el explora­

dor de línea y el de registrador se paran pero que el explorador de enlaces 

aotúa*
Durante un espaoio o intervalo de tiempo impar que identifica b1 

enlaoe mostrado en la Pig» 5» 1&6 dos entradas superiores de la puerta N0R 

514 se desexcitan* Simultáneamente» el registrador que identifica la puerta 

N0E 556 excita un terminal de entrada de la puerta 4BD 959» la puerta N0R 1020 

exoita otra entrada de la puerta 4BD 959 7 algunas cifras de las centenas aloja 
cenadas exoita» la tercera entrada de la puerta fflD 959* Por ejemplo» la re- 

cepoión de la cifra de las centenas "1" é "3" haoe que la puerta NOS 957 s© 

conecte y la cifra de las oentenas "2" ó "2" haoe que se ooneote la puerta 

NOS 956» Cualquier camino de la puerta OS 958 oonduoe y produce una salida 
en la puerta 4ND 959» El inversor 9é0 se desconeota» Un amplificador» común 

a todos los enlaoes, se desconeota» Ello desexoita la entrada inferior de 

la puerta N0R 514 que se ooneota cuando se gobierna desde el explorador de en­
laoes para excitar el punto de acceso 78a de la matriz al enlaoe via la puer­

ta QR 516 y el circuito de conmutación 517*
Se han proporcionado medios para interpretar el número que llama
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950

955

#

960

965

970

975

olraaoonado ©n ©1 oircuito 84* Has oonoretomento, Ir salida desde ©1 rsgis- 

trodor que identifica la puerta ÑOR 556 se lleva sobre el conductor RTS a 

un par de puertas ¿3TO 1036» 1037* La otra entrada a la puerta. ¿ND 1037 se 
exoita desde la puerta BOB 1034 cuando el conmutador de posiciones desaceitan 

al conductor SC en la posioién "4"* Será conveniente reoordsr que el esque­

ma de tiempos es "impar"? el conductor ¿L no está excitado» y por consiguien­
te» la entrada lateral izquierda de la puerta BOR 732 no está excitada vis 
la puerta de detenoión 735* ?or otra parte, la entrada lateral dereoha del 
circuito 4>I3) 744 y la entrada central a la puerta ÑOR 1034 están desexcitadas« 

Pe éste modo, la puerta ¿BD 1037 conduce y aplioa un impulso al conductor que 
"interpreta el número que licúan* 820 así como también a través de la puerta 

OR 1O38 y. de la puerta de detención 1035 al inversor 734* Siguiendo el con­
ductor 820 se encontrará que se aplica un potencial a les terminales de la ' 
entrada lateral izquierda de cada una de la serie de puertas £S3> 830-839»
Los terminales de la entrada lateral derecha de estas puertas MU  se exci­
ten selectivamente a partir de la cadena de circuitos biestables que almace­

na el número que llama 84» Be este modo, si por ejemplo, los dos primeros 
oircuitos biestables 84O» 841 se han conmutado para almacenar el dígito áe ■ 

las unidades "2" existiría una coincidencia en las puertas 830, 631 que hace 
que la corriente circule a través de las puertas 02 820, 821 para desconectar 
los inversores asociados* Esto desexoita a los conduotores Al, B 1 en el ca­
ble 625* Una puerta ¿NB de unidades, tal oomo la 614» conduce y el inversor 
asociado quita una señal de entrada a una puerta BOR, tal oomo la 640 en un 
circuito de línea del que llama* La puerta BOR en el circuito específico 
do íínoa que atiendo la parto del quo llama so coneota debido a que los con­

ductores de entrada de las oentenas, de las decenas» y de las unidades se 
desexoiten. Se aplioa un potencial desde la puerta ÑOR 640 a la puerta 678 

en el circuito de línea del que llama*
Sera conveniente recordar que cuando la línea del que llama fuá
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980

985

990

995

1000

originalmente descolgada y se estableció una senda a través de le matriz hacia 

el registrador» el circuito monoestable 666 aplioó una señal de salida desde su 

lado 3 a través de la puerta OE 665 hacia la. puerta 675* ha salida de la puer­

ta 675 detiene a la puerta 6?8 para mantener al amplificador 663 desconectado*

Para contrarestar el eñclavamiento» es necesario retirar las de­

tenciones existentes en la puerta 678 de modo que una salida de la puerta NOS 

64O conecte al amplificador 663 a través de la puerta de detención 678 y un 

inpulBo que tenga la forma de onda P se aplique al punto 7XS de la matriz* Es­

to se logró cuando la puerta ¿SI> 1037 conducía y la puerta OE 1038 excitó a 

la barra ómnibus d© captura via el circuito dé inhibición 1035* El inversor 

734 quedó desconectado y desexcitó una entrada del circuito NOS 732* Ello 

produoe que un primer tipo de señal de captura (la salida del amplificador 

de 24 V 73Ü) impulse a una barra de captura 670 que es común a todos los cir­

cuitos de línea* El deteotor de 24 7 672 responde para excitar las puertas 

673* 674 lo oual quita las detenciones existentes en la merta 678* Si el 
circuito de línea del que llama.en donde el circuito de almacenamiento 84 in­

terpreta las señales del número que llama ooincide en la puerta NOS 64O» se 

lleva una señal a través de la puerta 678 e impulsa a un amplificador 663 que 

so conecta y envía un impulso de encendido P a la matriz*

Este impulso de encendido aparece en el punto de acceso 7?jl a la 

matriz al mismo tiempo que la puerta ÑOR 514 está excitando el punto de acceso 

73^ de la matriz al enlace. De este modo» una senda intenta abrirse camino 
desde el punto de acceso 77ü  de la matriz al circuito de línea hacia el punto 

de aooeso ?8a de la matriz al circuito de enlace* Si una senda atraviesa con 

éxito la matriz» el circuito 517 aplica un potencial de "ooupado” la entrada 

superior .de la puerta ¿ND 518*
Después de un periodo de tiempo normalmente apropiado para que 

esta senda raya desde.la línea que llama á través de la matriz hacia el enla-

*/*.
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os» al explorador de enlaces 72 avanza a su posición "par", la puerta ÑOR 514 

se desconecta, y la puerta ÑOR 515 se coneota en el circuito- de enlace identi- ■ 

fioado por el explorador 72. Se lleva a través de la puerta AlID 518 una se­

ñal de salida si una senda atraviesa oon éxito la matriz. Por el contrario,

si la senda no puede atravesar la matriz, el terminal de entrada superior de
1

la puerta AND 518 se desexcita y no sucede nada más hasta el siguiente esque­

ma de tiempos "impar” cuando una senda trata de abrirse paso desde la línea 

del que llama hacia otro enlaoe*

Suponiendo que se estableció la senda, la puerta AND 518 oonduce. 

Unía señal de realimentación se lleva a través de la puerta 02 516 para mante­

ner al circuito 517 y a la senda establecida conectados. Esta señal se lleva 

también a través de la puerta .02 520 para excitar el circuito de conmutación 

521 y por consiguiente al punto de acceso 78b a la matriz»

Se han proporcionado medios para interpretar el número llamado 
almaoenado. Más concretamente, cuando el explorador de enlaces 72 avanza a 

la posición que conecta la puerta 1TOE 515, el circuito cambia de "impar" a a
"par". Las señales de interpretación del número de la línea del que llama 

desaparecen del oonductor 820 y las puertas AND 830—839 ya no están excita­

das. En su lugar, el^explorador de enlaces retira una señal de conductor AL 
y del circuito 02 742 mientras que aplica una señal al conductor AL. Esto 

produoe la conexión del circuito NOS 1033. El 'oircuito AND 1036 oonduce y 

aocieña al conductor 920 que “Interpreta el Número llamado" via la puerta
OE 1039*

1030 Cuando el conductor que interpreta el número llamado se acciona,
el terminal lateral izquierdo de la entrada de cada una de Xas puertas AND 
900—9O9 se excita. Si cualquiera de los biestables permanece con su salida 

en su parte sin sombrear, también se excita la entrada latera^ derecha de la - 

puerta AND asociada» De este modo las señales se llevan selectivamente a 

través de las puertas 02 820—829 a los conductores 801 y al cable 605. El

*/ « .
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i
1045

1050

1055

1060

37*
resultado es que una puerta NQR» tal como la 640; conduce en el oircuito da 

línea llamado»

Puesto que la línea llanada está colgada» el circuito inversor 

661 está conectado y la puerta 673 se encuentra detenida* Dicho de otro mo­

do, el circuito de línea llamado no se encuentra enclavado» Para quitar la 

señal de inhibición, la puerta ¿4®  1036 oonecta a través de OS la puerta 

1038 o inhibe la puerta 1035 & la barra Ómnibus capturada* El inversor 734 

deja de conducir y retira un voltaje del terminal de entrada de la izquierda 

de la puerta ROE 733* El explorador de enlace es "parM, el oonduotor ¿L se 

excita» impide que la puerta 735 conduzca, la puerta ROE 732 deja de condu­
cir, y el amplificador 730 no oonduoe* El conductor AL se desexcita para 

retirar un voltaje del terminal de la derecha de la puerta ROE 733* La puer­

ta 1?0R 733 oonduoe y el amplificador de 127, 731» aplica 12 voltios a la barra 

ómnibus capturada 670 que es común a todos los circuitos de línea* La salida 
resultante de los doce detectores de tensión 671 ¿lapiden a la puerta 674 que 

retire la inhibición de la puerta 678* Retese, en el inpulso de captura de 

12 voltios, que la puerta 675 no está exoitada puesto que no os nooesario para 

pasar por la condición de bloqueada* En el circuito de línea llamada, se 
aplica la salida de una puerta N02 64O a través de la puerta 678 para amplifi­

car 663 que prueba el punto de acceso de la matriz 77a en el circuito de línea 
llamada* También se aplica un impulso al punto 78b en el enlace identificado 

por el impulso de espacio de tiempo que origina una corriente- de salida de la 
puerta impar ROR 515* ¿sí, intenta encenderse un paso desde el punto 77ü  

desde el circuito de línea llamada a travos de la matriz al punto 78b en el 

oircuito de enlaoe*

Si no se enciende ninguno de ambos pasos no oonduoe una puerta 

¿IID 530 para indicar un logro y el enlaoe siguiente identificado por el ex­

plorador 72 intenta completar un camino a través de la matriz* Este proceso 

continúa en cada enlace hasta que se haya completado un camino o hasta que se
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■ t O íi i  ©«-' .haya alcanzado un enlace ocupado especial y se envía a la linea del abonado

que llama tono de ocupado» El circuito conmutados 517 no responde en ningún 

circuito que esté ocupado al ser explorado»*

Prueba de ooupacióm Debe señalarse que las líneas llamadas son 

oapturadas por un segundo tipo do impulso de captura (la salida del amplifi­

cador 731 de 127)« Este impulso de tiempo en la barra ómnibus 670 inhibe la 

puerta 674 pero no la 675» Además, si la línea llamada está ocupada su cir­

cuito de línea está ocupado, y la salida nB" del circuito monoestable 666 
retrocede a través de la puerta OH 665, 678 para hacer que deje de conducir 
el amplificador 66j» No se encenderá ningún camino a través de la matria 

porque el amplificador 663 no prueba el punto 77a» El explorador de enlace 

explora oada enlaoe 3in éxito» Finalmente, el explorador de enlace llega al 

«Enlace de Tono de Ocupado" 40 (Fig* -i)« Entonces se enciende un camino para 

llevar el tono de ocupado a la línea que llama»

Llamadat Cuando se enciende con éxito un oamino desde un enlace, 

a través de la matriz, a ambas líneas que llama y llamada el amplificador 664 

conduce on el circuito de línea llamada» El circuito monoestable 666 se con­
muta a su lado "B" - pero el aparato del abonado llamado está colgado»

Así, el inversor 661 conduce» La salida del circuito monoestable 666 (ali­
mentado a través de la puerta OH 665 y la salida del inversor 661 coinoiden 

en la puerta AND 662» La puerta de control terminal de tono 660 se exoita
y se aplica una "Señal de Llamada" a través de la puerta 660 al conductor R» 
Cuando- el abonado llamado contesta, el inversor 661 deja de conducir, la 
puerta AND 662 ya no conduce, el terminal de control de la puerta 660 se des- 

escoita y la "Señal de Llamada" ce retira del conduotor R»
Terminación de la conmutación! Suponiendo que se haya consegui­

do disparar con éxito un oamino, se lleva una señal desde la salida ocupada 
del circuito 521 al oirouito AND 530» La señal de ocupado coincide allí con 

tina señal de ooúpado similar del circuito 517* La salida de la puerta AND



530 se lleva a través de una puerta inhibida 530 para actuar un conmutador 

"1095 ® través del dispositivo 80 para interconeetar los circuitos de conversación

que llama y llamado (líneas gruesas de la figura 5) una porción de la señal 

de llamada aplicada a través de la -puerta 660 al circuito de línea llamada 76 

se lleva a través del dispositivo 80 a la línea del abonado que llama para

darle tono de llamada*
La salida de la puerta AND 530 también se lleva a través de las 

puertas OR 516> 520 para hacer conductores los circuitos 517 » 521* Finalmen­

te, la salida de la puerta AHD 530 prueba los circuitos diferenciadores 531» 

que a sú vea aplica un impulso de pico a la entrada del amplificador común

1105

1110

1115

532 como indicación de que se ha completado» a través de la matriz» un circui­

to de conversación o conmutación* El impulso del circuito diferenoiador 531 

haoe también que el indicador de tiempo 306 mida un periodo da tiempo durante 

el que el terminal de entrada' de la derecha de la puerta HOR de centenas 303 

esté excitada» la puerta HOR 303 y la puerta’ lú®  300 ya no conducen* El in­
versor 330 retira el potencial inhibidor positivo aplicado a través de los 

diodos 361-370 a las salidas de exploración de línea y sustituye una polari­

zación negativa a Ips diodos* La salida del explorador de línea no esta ya 

inhibida. El inversor 400 retira la polarización positiva a los diodos 410- 

41Ó y sustituye una polarización posterior negativa inhibidora* El exploran 

dor de línea está ahora totalmente desconectado.
Se han. previsto medios para liberar el registrador después de que 

una llamada es conmutada a través del circuito 80 (Fig* 5)* Esto es» la sali­

da del amplificador común 532 se lleva a la entrada superior de una puerta 

j\BT> 1001* La puerta ¿HD 1001 conduce y lleva una señal a través de la puerta 

OH 1028 al terminal de entrada superior de una puerta AJ® 1029* Así, la puer-

•H20 ta Al® 1029- aplica un impulso al terminal de reposición del circuito almacén

de romero llamado 85, al eirouito almaoln de número que llama 84 y  al conmuta­

dor serie 83» El resultado es que todas las oadenas biestables vuelven a sus 
condiciones normales como se indioa en el-paso 0 de varios cuadros* También, la



puerta ANI> 1029 inhiba el marcador de tiempos 1002» Ahora el registrador es­

tá nomal, la llamada progresa y los exploradores funcionan de la forma origi­

nal descrita.

Reposición» Al final de una llamada los abonados que han hablado 

vuelven a ooloear sus adcrotellfonos o receptores en sus ganchos conmutadores* 

Con ello se abren los contactos 643 y cortan los oircuitos del diodo.RHPN 647* 

Cuando el diodo PNPN deja de conducir el inversor 661 conduoe y aplica un im­

pulso de reposición al oirouito monoestable de bloqueo de línea 666 que vuelve 

a su lado ',AM• También, la salida del inversor 661 se lleva a través de la 
puerta GR 653 al circuito diferenoiador 654 que prueba el oirouito 655 para 
interrumpir la corriente de retención a través de la matriz* Esta libera el 

oamino snoendido a través de la matriz* También, la salida del inversor 661 

se lleva a través de la puerta inhibida 674 para inhibir la puerta 678 y evi­

tar cualquier generación de impulsos de encendido en el amplificador 663 hasta 

la llamada siguiente*
Cuando se interrumpen los caminos a través de la matriz los oir- 

1140 cultos 517» 521 dejan de conducir para interrumpir el paso de oorriente a 
través de los puntos ?8a, 78b. La puerta inhibida 513 ya no esté excitada y 

| el oirouito 80 de terminación de o ©mutación vuelve a su estado normal* Todo 
el equipo ha vuelto ya a su estado normal*

Características esueolales

1145 A  través de la descripción precedente se han hecho varias suposi­

ciones quo no son ciertas en todos los casos» A continuación se explioa como 

funciona el oirouito en esas condiciones*

Prioridad» Un caso espeoial que puede presentarse es el llamado 

normalmente de prioridad. Una prioridad os una característica incluida en 

1150 ciertos aparatos telefónicos y que permite a los usuarios de dichos teléfonos 

capturar una línea ocupada* Para hacer ésto los aparatos telefónicos, que tie­

nen prioridad tienen asignados números que hacen que la puerta ÑOR 889 conduzca*
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Mas detalladamente, cuando el numero que llama de un telefono oon 
prioridad se almacena en el registrador-84 si circuito biestable 848 se conmu- 

j-J55 ta para quitar su señal de salida del terminal HA-y el oirouito biestable 849 
se conmuta para retirar una señal de salida del terminal HB* La puerta ÑOR 

889 conduce»
A continuaoión» el abonado que ha determinado previamente que ha

marcado ©1 número de una línea ocupada al recibir la señal de ocupada» marca 

11Ó0 una primera cifra o prefijo 8» SI resultado es que la puerta ÑOR 893 conduce 

^  y excita la entrada central de la puerta ¿KD 887» Finalmente» la puerta NO-u.

1046 es probada desde el generador 70 excitando y desexcitando el punto T95» 

haciendo avanzar el conmutador serle a su punto tt4u» Mientras avanza paso a 

paso de esta manera, el circuito IJQR 1046 aplica una señal a la entrada de la

1165 derecha de la puerta A ©  887* Por lo tanto» hay coincidencia y la puerta A ©
887 conduce para probar el circuito biestable de prioridad 954» Correspondían 

teaente» se quita un,potencial de la salida X, y se aplica a.la salida X» I»a 

aparición del potencial de la salida X hace que el indicador do tiempo 953 
conduzca y reponga el registrador de centenas del áLniaoen de numero llamado 

1170 85 y conmutador serie 83* (El número que llama permanece en el almacén 84

^  por el efecto de bloqueo del diodo 1030)• Después de que se ha cargado el

oondeneador 952, y de que el indicador de tiempo 953 deja de conducir para 

quitar la señal de reposición, ya no hay mas efectos de reposición en el re­

gistrador 85 y conmutador serie 83*
II75 Con el conmutador serie en su posición normal y el circuito bies­

table de prioridad 954 conmutado» los cuatro terminales inferiores de entrada 

de la puerta SOR 1042 se desexoitan» (En otras llamadas la entrada más infe­

rior está excitada desde el lado X del circuito bie6tabl© 954)» Cuando el
punto T95 está ya desexoitado por el generador 70» la puerta ÑOR 1042 conduce* 

1180 Esto haoe avanzar el oonmutador 83 al paso "t"» enviando así señal para marcar
*/••



y preparándolo para almacenar el número de oentenas del numero llamado»

El abonado que llama responde a la señal de marear transmitiendo 

el número llamado que es almacenado en el registrador 85 de la fonna anterior­

mente desorita* En el Cuadro 11 se ve que el terminal SC se exoita en los 
1185 pasos "1} 2 y 3m* ñsí, la puerta 1007 está inhibida en su terminal de inhibi­

ción de la derecha hasta después de que todo el número llamado esté almaoenado 

en el registrador 85» Esta llamada preferente difiere de las llamadas ante­
riormente descritas en que las llanadas anteriores no incluían el prefijo que
actuaba el circuito biestáble 954» üsí en las llamadas anteriores nunca se 

1190 quitaba la inhibición del conductor X ni del terminal central de la puerta 
^  1007. Con el prefijo, la,puerta 1007 puede conducir cuando el conmutador serie

desexoita su torminal SC»
El circuito se queda ahora con el número almacenado en el regis­

trador 85» Cuando el explorador do registrador siguiente 73 llega a la oondi— 

1195 ción que identifica el registrador, la puerta EOH '556 oonduoe y hace que el 
circuito se actúe de la forma anteriormente desorita* Esta vez, sin embargo, 

la puerta 1007 no está inhibida y se aplica una señal para poner en marcha el 
indicador dé tiempo 1009. Durante un periodo de tiempo la entrada de la iz­

quierda de la puerta ROE 1020 de control de encendido está excitada para re—
200 trasar los efectos del conmutador secuencial en su paso * También, la sa­

lida del indicador de -tiempos 1009 exoita el inversor 1031 para desconectar bu 
entrada de la entrada inferior al circuito JUSD 1029» Durante está demora y en 
lo que al indicador de tiempo 1009 conduce el circuito biestáble 1010 está 
actuado para dar una tensión de salida en su parte no sombreada» Debe señalarse 

1205 que el indioador de tiempo 1009 está acoplado capacitivamente al circuito bies- 
tabla 1Q1O en 1008} por lo tanto aL circuito biestáble 1010 puede situarse en 
la posición de conduooión únicamente una vez por cada señal de salida del indi­

cador de tiempo 1009»
La salida del lado no sombreado del circuito biestáble 1010 es lle- 

1210 vada al centro de la puerta SOR 1047 lo que la impide conducir» La salida del
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oirouito biestable 1010 también excita- la ehtrada de la izquierda de una 

puSfia üSD 1027». Sin embargo no bey efecto inmediato porque la entrada de 

la derecha de la puerta ñKD 1027 está excitada únicamente durante el 70® es­

pacio de tiempo en la salida del explorador do enlace* Este espacio de tiem 

1215 po está asignado permanentemente al control de, llamadas preferentes* Final­

mente la salida del oircuito biestablo 1010 exoita (a través de la puerta 

OS 1011) la entrada de la derecha de la puerta í2J3> 557»
El explorador de registrador continua su funoionamianto mientras 

que el indicador de tiempo 1009 exoita una entrada de la puerta MOR 1034 para 

£ 12 2 0  evitar la lectura del minero que llama*
Como se ve se va a enviar tono de ocupado a los abonados que es­

tán hablando por la conexión que va a ser tomada por el teléfono con priori­
dad* lío es necesario enviar tono d© ocupado al abonado que llama* Ya sabe 

que va a tomar la conexión*
1225 Ho ocurre nada hasta el espacio de tiempo 70 en que la entrada

al inversor 1025 se retira para excitar la entrada de la derecha de la puer­

ta ¿HD 1027 que oonduoe y dispara un amplificador común 55® ¿e prioridad de 
captura. El amplificador 550 inhibe la conmutación a través de la puerta de 

toma 513 de cada enlace del oentro durante un periodo de tiempo igual a la 

1230 duración del 70® espacio de tiempo* Todos los abonados que están hablando 
se desconectan, pero por un espacio de tiempo tan corto que no se enteran 

de la interrupción* Durante este periodo de tiempo, los caminos enoendidos 

a través de la matriz se toman de los circuitos 517, 521* Tampoco puede 

leerse el número que llama porque la entrada de la izquierda a la puerta U03 

1235 1034 está excitada desde el indicador de tiempo 1009* Por lo tanto no puede
establecerse ningún camino a ningún enlace durante el periodo de tiempo impar 

en el que se realisa tina conexión a una linea que llama*
Esto aparece en cada enlaoe como si la llamada no hubiera podido 

conseguir la conmutación a través de-la matriz* Sin embargo se explora» to-

. «A-



1240 dos loe enlaces hasta que se llega al enlace ocupado 40 (fig. l)j este tiene 

la facultad de conectar a una única línea de alonado* Para conseguir este ~ 

fin» 13 salida de la puerta ABD 1027 se lleva a través de la puerta OS 103? 

a la barra ómnibus 920 de lectura de número llagado a través de la totalidad 

del 70® espacio de tiempo* Puesto que la puerta 513 está inhibida y el cir- 

1245 cuito de terminación de conmutación 80 está abierto en cada enlace de la cen­

tral puede encenderse un oaraino desde la estación de abonado llamado y ocupa­

do idoatifioado por el número leido a través del enlace al enlace ocupado 40* 

Con el circuito biestable 954 en su lado X» la puerta AHD 955 con­

duce durante el espacio de tiempo de registrador para excitar el segundo des—

1250 de la entrada de la derecha de la puerta H0H 733 y el terminal inhibido cen­

tral de la puerta 735» El efecto de esto es encender una línea llamada oou- 
pada a través del amplificador 24V» 730» en vez de a través del amplificador 
de 12ST, 731» Esto ocurre porque el potencial del conductor AL durante los 

periodos de tiempo pares (lectura de número llamado) no. pueden excitar la 

1255 puerta SOS 732 puesto que la puerta 735 está inhibida* Este impulso de 24V 
pasa por los bloqueos en el circuito de línea ocupado»

Después de la terminación del 70* espacio de tiempo, la puerta 

/dJD 1027 deja de conducir y'el amplificador 55° se conmuta a no conducción* 
Todos los-oircuitos de terminación de conmutación 80 de la central vuelven a 

1260 su condición pre-interrumpida y se lleva tono de ocupado desde el enlace 
ocupado 40 a ambas partes que llama y llamada conectadas a la llamada con 

prioridad* Con este tono se da a conocer a ambas partes que deben terminar 
su conversación.

Cuando sa establece un paso desde la línea del abonado llamado 
1265 al enlace ocupado, el amplificador común 532 pulsa el circuito biestable 1010 

que vuelve a su condición normal» La puerta NOH 1047 ya no sigue no conduc­

tora en su terminal central* Sin embargó el indicador de tiempo 100? conti­
núa haciendo no conductoras las puertas HOB 1020 y 1034* El acoplamiento ca­

pacitivo ,1008 evita que el pirouito biestable 1010 vuelva a hacerse conduotor*

y
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Mientras que el indicador de tiempo 1009 está aplicando una se­

ñal de salida, el inversor 1031 está cortado. Por lo tanto la puerta üKD 
1029 no puede conducir. En este caso el impulso del amplificador común 532 

que tiene lugar cuando se enciende un camino al enlace ocupado a través de la 

matriz, no puede reponer los registradores 84, 85 ó el conmutador serie 83.
1 1 circuito sigue en las condiciones descritas hasta que se de­

tiene el indicador de tiempo 1009, dando así tiempo suficiente para completar 

sus llamadas a los abonados con prioridad* Después do pararse ©1 indicador 

de tiempo 1009 la señal desaparece en las entradas de la izquierda de las 

puertas MOR 1020 y 1034* Cada una de estas, puertas SOR se hace conduotora 

para inioiar las funciones del paso tt4M del conmutador serie. El circuito 
queda ahora en una condición de espera sin que ocurra nada hasta que aparezca 

un espacio de tiempo que identifique una señal de reposición ¿e prioridad*
Guando llega al explorador de enlace un espacio de tiempo do con­

trol de reposición de prioridad se quita un voltaje de ambos conduotores 450. 
La puerta EOS 741 oonáuoe. Si esto ocurre también durante el espacio de 

tiempo de registrador se excita el conductor IíES y la puerta M D  743 conduce. 

El inversor 745 se corta para desexcitar una entrada a la puerta MOR 1047»
Se han previsto medios para liberar las conexiones de prioridad 

cuando conduce la puerta SOR 1047» Antes de explicar esto con más detalles 

conviene recalcar que se ha detenido la exploración de línea. Cuando el nú­
mero llamado es leido en el almacén 85, las señales coincidentes en los con­
ductores 801 haoen que la puerta NOS 640 del circuito do la línea llamada 
conduzca. Cuando la puerta MOR 1047 conduce, el amplificador común 642 

conduce,por lo tanto hay coincidencias a la entrada de la puerta MD  641 en 
el circuito de le línea llamada. Entonces la puerta OR 653 excita el circui­

to 654, y el circuito 655 libera el camino de prioridad a través de la matriz. 
Después de ésto la llamada se completa de la forma anteriormente descrita*

Acceso a líneas interurbanas y servicio restringido. Otro servi-

./ ..
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ció especial que puede darse a los abonados es el aooeso a líneas'interurba- 

1300 ñas o servicio restringido. Con este servicio algunas líneas pueden tener

aooeso a o antros distantes y otras no* Generalmente> este servicio está con­

trolado por series de puertas 881-386 y con precintos especiales aplicados se­

lectivamente a los terminales 896*

Es interesante reoalcar, que la primera cifra o cifra de eente- 

1305 ñas ¿e un número de línea sirve para indicar el nivel maroado. Ya se ha di­

cho» por ejemplo, que la cifra 0 de centenas haoe que la conexión llegue a 

una posición de operador. En el número que llama una oifra de centenas puede 

dar derecho de prioridad. En este caso la oifra de centenas de los números 

l que llama y llamado se utiliza para dar o restringir el aooeso a líneas in-
1310 terurbanas.

Has detalladamente, las puertas EOK"884-886 están cableadas has­

ta el circuito de memoria del número que llana 84« ¿diciensímente se han co­

nectado selectivamente puentes 896 a las entradas de los oirouitos 1102 884— 

886. Asi» algunas cifras de centenas de números que llaman hacen que una 

1315 de las puertas N02 884-886 se haga conductora a menos que tenga aplicado per­
manentemente tai potencial de entrada a través de los terminales 896 de servi­

cio restringido* Cada una de las puertas ÍÍOR 884-886 conecta tina puerta 
02 883 a la entrada central de la puerta IBP 882. La entrada central de la

puerta AHP 882 se excita an las llamadas procedentes de líneas que llaman 
1320 identificadas por puertas conductoras NOS 8 8 4-8 8 6. La entrada de la dereoha 

de la puerta AND 88 2 sa excita cuando aparece un "nueve” en la oifra de las 

centenas de un número llamado. Este nueve debe marcarse para tener acceso 

a una línea a un centro distante. Finalmente» durante un espacio de tiempo 

de registrador la entrada de la izquierda de la puerta AHP 882 está excitada. 

1325 Por lo tanto la puerta M D  882 conduce en las llamadas a oficinas distantes 
a menos que el abonado que llama tenga servicio restringido.

El inversor 881 excita normalmente su terminal de salida. Por lo 

tanto» están normalmente excitados la entrada de la izquierda de la puerta
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Ai® 744 y  la entrada del amplificador coman 740* Si la puerta A$® 682 oon— 

1330 dúo©, ©1 inversor 881 se corta» Esto pone al corte el amplificador 740 y 

. haoe que el inversor 736 conduzca* También, el amplificador 740 quita un 

potencial de una barra ómnibus ooraún de captura de enlace interurbano 45 que 

se extiende a todos los circuitos interurbanos, oomo se indica en la figura 

1*

1335

#

1340

1345

1350

1355

Cuando el inversor 736 conduce el terminal inhibido de la izquier 

da de la puerta 735 y el segundo terminal de entrada de la izquierda de la 

puerta HOB 733 se excitan» B1 efecto que produce es que la puerta inhibida 

735 no puede conducir cuando el conductor AL está exeitado» Por lo tanto 
el impulso aplicado a la barra ómnibus de captura 670 tiene que ser la sali­
da de 24 V del amplificador 730» Esto significa que la oondición de bloqueo 

del circuito de línea ?ó puede ser pasado por alto en ambos espacios de tiem­
po ttparw e "impar" del explorador de enlace.

Volviendo a la desexoitaoión de la barra ómnibus de selección 

de línea interurbana 45» los circuitos de línea interurbana 37a, 37J> (Fig.t) 
están imposibilitados para capturar una línea interurbana 36 de enlace oon 

una oentral distante» También, la desexoitaoión del conductor 45 haoe que 
las puertas NOS similares a las puertas HOB 514, 515 funoionen en los oircui- 

tos interurbanos»
Puesto que el número llamado no incluye las cifras uno, dos o 

tres en su cifra de centenas, las puertas HOB 956, 957 no conducen y la 
puerta M D  959 no puede abrirse» El circuito inversor 96O permanece abierto 

y aplica vina tensión a través de la entrada de la izquierda del circuito OB 

742» Se recuerda que antes, durante las llamadas el voltaje aplicado a tra­

vés del circuito QR 742 se retiraba durante los espaoios de tiempo “pares” 
cuando las líneas llamadas eran capturadas» Sin embargo, ahora, el voltaje 

está permanentemente aplicado a la entrada de la puerta OH 742 y per lo tan­
to la puerta 1033 no puede abrirse» En este oaso no puede leerse el número 
llamado* Bo hay necesidad ¿e llegar a un número llamado porque la captura

*/»•



1360 de salida 38* Además, puesto que el inversor 881 no oonduce la puerta JÜ3D 

744 no puede abrirse* Previamente, esta puerta AND abierta cuando el conduc 

tor AI> estaba excitada mientras se leía el número llamado* En este caso la 

entrada central de la puerta HQH 1034 no está excitada durante los espacios 

de tiempo paree* Por lo tanto se lee continuamente durante los espaoios de 

1365 tiempo pares o impares el número que llama*

Si un abonado que tiene servicio restringido intenta coger las 
lineas interurbanas de salida, el inversor 881 no se corta* La puerta AHD 

744 conduce cuando el conductor AL está exoitado* La puerta NOS 1034 no se 

oierra durante loe ouadros de tiempo pares y el circuito interurbano no pue— 

1370 de ser capturado para completar una conexión de la línea de abonado que lla­

ma* El explorador de enlace y línea interurbana 41 explora todos loa oiroui- 

tcs interurbanos sin ocupar ninguno y llega al enlaoe de tono da .ocupado 40 

en ese momento se establece un camino hasta la línea que llama y £s transmi­

te tono do ocupado al abonado que llama*
1375 C O K C L U S I O H

Por todo lo que antecede queda patente que éste es un pistacia 
de conmutación electrónica nuevo y perfeccionado* Puesto que no se destina 

ningún circuito de enlaoe a ningún circuito de conversación después de que 
las líneas que llama y llamada se hayan conectado a través de la matriz, ésta 

1380 puede tener un número mínimo de puntos de cruce* Puede tolerarse un factor

de bloqueo interno elevado dentro de la matriz sin que origine ningún perjui­

cio ai la oalidad ¿él servicio dado por el sistema* Además este invento com­

bina las mejores características de los elementos de conmutación de tiempo y 
espacio* El control de tiempo dado por los distintos exploradores permite el 
uso de un número mínimo de circuitos de control* Cuando se ba completado una 

oomunioaoión, las corrientes vocales se establecen por circuitos metálicos* 

Esto elimina los controles complejos necesarios en otros sistemas de conmutar

•/ **
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Qíon electrónica que funcionan ©oa principios de multiplaje de di visión de 

tiempo. Además pueden facilitarse servicios d© prioridad restringidos y 

total para cualquier llamada sin que por ello se aumenten las dimensiones 
del sistema*

Al familiarizarse con el sistema se presentarán muchas más po­
sibilidades*

Los principios del invento se han descrito anteriormente en re­

lación oon un aparato específico y sus aplicaciones* y se sobreentiende que 

esta descripción está hecha únicamente a título de ejemplo y no como una 
limitación del aloanoe de este invento*

Este invento corresponde a una solicitud de Patente presentada 

&t los Estados Unidos el 22 de Marzo de 1*962, señalada con el H*. 181.626 
y se acoge por tanto a los beneficios que otorgan, loe convenios iniejsaaoio- 
nales vigentes* '
----------- .-------------- N O T A ----------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presenten para que 
sean objeto de esta Patente de Veinte años, son los siguientes}

1 —  Un sistema telefónico de oonmutaoión electrónica que comprejq 
de una pluralidad de lincas de abonados, cada una terminada en un circuito 

de línea, medios para explorar todos estos circuitos de línea en condioiones 
de llamadas por contestar en los espacios de tiempo asociados individualmente 

con diohos circuitos de línea, una pluralidad de registradores, medios para 
explorar oada uno de dichos registradores en condiciones de registrador li­
bre durante tiempos asociados a cada uno de diohos registradores, siendo es­
ta exploración de registrador un paso en la terminación de cada exploración 

de dichas líneas, medios para la detección de unas condiciones de llamada 

por contostar y registrador libro para almacenar, una identificación numéri­

ca de la línea que llama, en dicho registrador libre, medios para almacenar 

a oontinuaaion una identificación numérica de una línea llamada en dicho re—

./• •



gistrador libre y medios para completar a partir do los llamados últimamente 

elementos de almacenamiento la interconexión de las líneas que llama y llamar 
da*

1420

1430

r1435

1440

2 - El sistema telefónico según el punto 1 y una pluralidad de 
circuitos de enlace» inoluyendo dichos circuitos de enlace» loé medios men­

cionados para interconectar las líneas que llama y llamada» un explorador de 
enlace, medios en dicho explorador de enlace para tomar uno de dichos enlaoes 

y hacer que dicho enlace tomado complete una conexión entre las líneas que 

llama y llamada» medios correspondientes para que un fallo de dicho intento 

de completar la conexión haga que dicho explorador de enlace libere dicho en­

lace y tome otro de diohss enlaoes, medios para que a continuación este otro 

enlaoe intente completar una conexión entre la3 línsaa. llamada y qué llama y 
medios correspondientes para la terminación de dicha oonexión entre dichas 

lineas-llamada y que .llama para trasladar un enlaoe que sirva a esta conexión 
terminada y para liberar el registrador citado*

3 - El sistema telefónico según el punto 1 y medios en dicho 
registrador para detectar llamadas a o de líneas que requieren servicio espe­
cial, y los medios correspondientes para la detección de diohas llamadas de 

servicio especial para llevar a cabo funciones de llamada única*

4 — Un sistema telefónico de conmutación electrónica que comprende 
una pluralidad de líneas de abonado terminada cada una en su circuito de lí­
nea , medios para explorar oada uno da estos circuitos de línea en condiciones 
de llamada por atender durante periodos de tiempo asociados individualmente
a dichos circuitos de línea, una pluralidad de registradores, medios para ex­

plorar oada uno de los registradores citados en condiciones de registrador
libre durante periodos de tiempo asociados individualmente a dichos registra­

dores, constituyendo, los medios de exploración de registrador citados, un 
paso en la terminación de cada exploración de dichas líneas, haciendo por lo
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1450

51.
tanto .que todas las líneas sean exploradas una vez por cada paso de registra­

dor» por lo nonos, una rod d© puntos cruzados autobuscadora para oompletar 

la, conexión a y de las oitadas líneas bajo el control de loe registradores 

sitados, teniendo dicha red un número mínimo de puntos de oruoe originando 

por lo tanto un fautor de bloqueo interno elevado, medios correspondientes 

para la detección de una condición de llamada por atender para almacenar un 

número de línea que llama en dicho registrador, medios para almacenar un nú­

mero llamado bajo el control de un abonado que llamap'medios para detener la 

exploración de líneas en el espacio de tiempo de dicho registrador libre, ae-

1455

1460

1465

dios para intentar repetidamente, a continuación, oompletar una conexión de 

dicha línea que llama a través de la oitada red a la línea llamada, y medios 
correspondientes pare la terminación do dicha oonexión para reanudar la explo­

ración de dichas líneas, por tanto que dicho factor de bloqueo interno ha sido 

superado antes de la reanudación de la exploración de línea mencionada*

5 - Un sistema telefónico de conmutación eleotrónioa que compr&i 
de una pluralidad de líneas de abonado terminadas en sus correspondientes cir­

cuitos de línea explorados durante tiempos individuales en condiciones de lla­

mada por atender, por lo menos, una red de puntos cruzados autobuscadora para 

completar conexiones entre las mencionadas líneas, teniendo dicha red un nú­

mero mínimo de puntos de cruce, lo que origina un factor de bloqueo interno 

elevado, medios conjuntamente correspondientes a una condición de linea que 

llama en una ¿e dichas líneas y a la recepción de indicación de un número

llamado para detener la exploración de dichas líneas, medios para intentar 
repetidamente» a continuación, oompletar una conexión de dicha línea que lla­

ma a través de la red oitada y la línea identificada por el número llamado, 

1470 y medios correspondientes para la terminación de dicha conexión para la reanu­

dación de la exploración de dichas líneas*
- ú — Un sistema telefónico de conmutación electrónica que comprende 

una pluralidad de líneas de abonado terminadas en sus correspondientes circui­

tos de línea, medies para explorar cada uno de dichos circuitos de linca en
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condiciones de llanada por atender durante tiempos de identificación de lí­
nea recurrentes, una matriz do puntos cruzados autobusoadora, por lo menos, 

para completar las conexiones a y de dichas líneas, teniendo dicha matriz un 
número mínimo de puntos de cruce originando por lo tanto un factor de bloqueo 

interno elevado, medios correspondientes para la detección de tina condición 

de llamada por atender en una de las citadas líneas, para registrar el número 

de la línea que llama, medios para almacenar a continuación una indicación del . 
número llamado, medios para detener la exploración de las citadas líneas, me­

dios para intentar repetidamente, a continuación, completar una conexión de 
la línea que llama, a través de la matriz citada, a la línea identificada 
por el número llamado, medios correspondientes para terminar dicha conexión 
entre dichas líneas para reanudar la exploración de dichas líneas, medios par­
ra detectar llamadas a o de líneas que requieren servicio especial, y medios 
correspondientes para la detección de las mencionadas llamadas de servicio 
especial paira llevar a cabo funciones de llamada única mientras se detiene 

la exploración de línea citada.
7 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica que compren 

de una pluralidad de líneas de abonado, una pluralidad de enlaces,y una ma­
triz conmutadora autoselectora de puntos cruzados para interconectar selec­
tivamente los citados líneas y enlaces, medios para explorar cada una de las 
citadas líneas en condiciones de llamadas por atender durante tiempos que 
identifican individualmente las líneas mencionadas, una pluralidad de regis­
tradores,' medios para explorar cada uno de dichos registradores para condicio­
nes de registrador libre durante tiempos asociados individualmente óon los 
registradere? citados, realizando los citados medios de exploración de regis­
trador un paso en la real-ív-edén de cada exploración de dichas líneas, medios 

conjuntamente- ooi'r eopendientes a la detección de una condición de llamada 
por atender, medios de explorar la posición de la línea citada y uno dé los 

registradores mencionados, libre, para almacenar un número que llama en un

•/ *•
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registrador, medios en dicho registrador para traasmitii'^rSTmaroar a la 

línea que llama citada, medios en dicho registrador para recibir y almacenar 

los trenes da impulsos dígitos transmitidos al registrador mencionado desde 

la linea mencionada para identificar un numero llamado, medios para, a con­

tinuación, detener la exploración de las líneas mencionadas, en el espacio de

tirapo del registrador citada, medios para seleccionar seouenoialmente uno do 
los enlaces mencionados libro para intentar completar conexiones a través de 

dicha matriz para intereonoctar las líneas identificadas por dichos números

almacenados, medios para transferir uno de los enlaces mencionados a la inter­

conexión citada, únicamente después de que la conexión citada esté completa­
da, desde la línea que llama, a través de la matriz mencionada, a la línea 

llamada, y medios correspondientes para completar dicha conexión para reanu­
dar la exploración de las mencionadas líneas.

8 - Un sistema según el punto ? y medios para bloquear llamadas 

a líneas ocupadas, en tanto que cada uno de dichos enlaces seleccionados fa­

lla en su intento de completar la conexión citada y medios correspondientes 
1520 para la selección de todos los enlaces libres para enviar tono de ocupado 

a la línea que llama.

9 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica que ooropren- 
•  de una pluralidad de líneas, una pluralidad de enlaces y una red conmutadora 

para interconeotar selectivamente las mencionadas líneas y los mencionados 
1525 enlaoes, medios para seleccionar eocucncialmente dichos enlaces para inten­

tar completar conexiones.a travos de las mencionadas redes para interoonectar 
las líneas seleccionadas y los enlaoes citados y medios para transferir uno 
de los enlaces mencionados a la interconexión citada, únicamente después de 
que dicha conexión haya sido completada a través de la citada red.

1530 10 ’ ün Siste3'‘3 telefónico de conmutación electrónica que compren­
de una pluralidad de líneas, una pluralidad de enlaces, y medios de conmuta­

ción con puntos de cruce outobuscadcres para interconectar selectivamente las 
líneas y los enlaoes mencionados, medios asociados con cada una de dichas lí-
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noas para aplicar selectivamente una f a m a  de impulso creciente.lento a di­

chos medios conmutadores para iniciar una conexión de una línea» a través de 

los citados puntos de cruce» a un enlace» medios correspondientes a la apli­

cación de los impulsos oitados» para seleccionar seouenoialmente los enlaces 

mencionados para intentar oompletar conexiones a través de dichos medios con­

mutadores para interconeotar líneas y enlaces seleccionados» y medios para 

transferir uno de dichos enlaces a la interconexión mencionada» únicamente 

después de que se haya realizado la conexión entre dichas líneas.

1550

11 — Un sistema telefónico de conmutación electrónica comprendien­

do una pluralidad de líneas de abonado» una pluralidad de enlaces» y medios 

de conmutación para interoonectar selectivamente dichas líneas y dichos enla­

ces» medios para identificar las mencionadas líneas por espacios d© tiempo re­

currentes, medios correspondientes a la detección de condioión de línea que 
llama en una de las mencionadas líneas, para almacenar un número de línea que 

llama identificado por el espacio de tiempo que se presenta cuando dicha con­

dición de línea que llssa es detectada,. medios para seleccionar secuenoialmen— 

te los enlaces menoionados para intentar completar conexiones a través'de los

mencionados medios de conmutación, para interconeotar, por lo menos, la lí­

nea identificada por dicho número almacenado y los enlaces mencionados, y me­
dios para transferir uno de dichos enlaces a la interconexión citada única­

mente después de que la conexión mencionada línea-enlace se haya completado 
a travos de los medios de conmutación mencionados.

12 - Un sistema eegún el punto 11 y medios correspondientes al al­

macenamiento de dichos números que llaman para probar y determinar si el nú­
mero que llama esta completamente almacenado, medios correspondientes a la 

deteocion de un almacenamiento completo para hacer que dicho número que llana 
permanezca almaoenado, para que dicha conexión pueda completarse, y medios 

correspondientes a la detección de un almacenamiento incompleto para cancelar 

dicho almacenamiento con lo que dicha conexión no podra completarse.

15é0



13 — Un sistema telefónico de connotación electrónica compren­

diendo una pluralidad de lineas de alionado» vina pluralidad de enlaces» y ms-

1565 dios do conmutación para interconectar selectivamente dichas líneas y dichos 

enlaces, un circuito común a dichas líneas y enlaces para controlar la exten­

sión de oonexiones a través de dichos medios de conmutación» medios, que com­

prenden un conmutador seouencial para controlar la operación de dicho circui­

to oonnín, con lo que establece un orden cronológico de funciones de circuito» 

1570 medios correspondientes al funcionamiento del conmutador seouencial-mencionado 

para indicar una condición próxima al final de dicho orden cronológico» para 

seleccionar secuoncialiaente diohos enlaces para intentar oompletar conexiones 

a través de dichos medios de conmutación» y medios para transferir uno de di­
chos enlaces a la conexión citada únicamente después da que dicha conexión. .6© 

1575 haya completado a través'do los medios.de conmutación oítados»
14 - Un sistema telefónico de conmutación elcotrónioa comprendien­

do una pluralidad de líneas y enlaces» medios para identificar dichas líneas
y enlaces por espacies de tiempo asociados individualmente y espacios da 

tiempo de identificación de línea de una duración T» y de una duración 2T 
1580 loe de enlace, una pluralidad fie conmutadores separados para interconectar 

selectivamente diohas líneas y enlaces, medios efectivos durante el primer 

intervalo de tiempo T , de un espacio de tiempo de identificación de enlace, 

para actuar dichos conmutadores soparados para intórconectar una línea y un 

enlace, medios efectivos durante el segundo intervalo de tiempo T de-dichos 

1585 espacios de tiempo de identificación de enlace para actuar dichos conmutado­

res separados para interconectar una segunda línea y ol mencionado primer en­
lace y medios correspondientes a la realización de las dos conexiones de las 
líneas citadas a los citados enlaces para» a continuación, interoonectar las 

dos conexiones mencionadas al enlace oitado.

1590 15 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica comprendien

do una pluralidad de líneas, registradores y enlaces» suponiendo un número de 

líneas N» medios para identificar dichas líneas» registradores y enlaces por

•A-
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tiempos asociados individualmente} teniendo los espacios de tiempo de identi­

ficación de línea una duración ÍP, los d© identificación de registrador una du—

1595

1000

1605

ración de ST, y dichos enlaces una duración de 2T, una pluralidad de conmuta­

dores aparte pera interconectax selectivamente dichas líneas, registradores y 

enlaces, medios eficaces, durante el.primer intervalo de tiempo T del espacio 
de tiempo de identificación de un enlace, para actuar los mencionados conmuta­
dores aparte bajo control de uno de diolios registradores para interoonectar 
una línea y un enlace, medios eficaces durante el segundo intervalo de tiempo 

T de dicho tiempo de identificación de enláce para actuar los conmutadores 

aparte oitados bajo control de dicho registrador para interconectar una segun­
da línea y dicho enlace, y medios correspondientes para la terminación de las 

dos conexiones de dichas líneas a dichos enlaoea para Ijit-eT^Tndichas 
dos conexiones a través del mencionado enlace*

16 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica comprendien­

do una pluralidad de líneas, registradores y enlaces, siendo N el número de 
líneas, medios para identificar dichas líneas, registradores y enlaces por 

tiempos individualmente asociados, teniendo loe espacios de tiempo de identi—

1ó10 ficaciÓn de línea una duración T , los tiempos de identificación de registrador 
una duración de E'T, y los enlaces una duración de 2T, una matriz conmutadora 

^  con puntos de cruce auto-buscadores para interconectar selectivamente dichas 
líneas y enlaces, medios asociados a cada una de dichas líneas para aplicar 
selectivamente un impulso creciente lento a la mencionada matriz para iniciar 

1615 una conexión autobuscadora de una línea a un registrador, a través de dicha
matriz, medios para almacenar números de línea en dicho registrador, medios 
para seleocionar secuencialmente dichos enlaces para intentar completar cone­
xiones 3 través de dicha matriz, correspondientes a la aplicación mencionada 
del mencionado impulso para interconectar líneas y enlaoes seleccionados, me— 

1620 dios eficaces durante el primer intervalo de tiempo T del tiempo de identifica­
ción de enlace para actuar dichos puntos cruzados bajo control-de dichos núme­
ros almacenados para interconectar una línea y un enlace, medios eficaces dn-



rante ©1 segundo intervalo de tlenpc T del mencionado tiempo do identificar 

ción de enlace para actuar, dichos puntos de cruce bajo ocntroi d© les mencio- 
1625 nados números almacenados para interconectar tina segunda línea y dicho enla­

ce» y medios para transferir uno de dichos enlaces a dichas interconexiones 

únicamente después de que dichas conexiones se hayan completado a través de 
la matriz mencionada.

17 — tfn sistema telefónico de conmutación electrónica compren— 
3o30 diendo una pluralidad de lineáis» registradores y enlaces»’ siendo N el número 

de líneas» medios para identificar dichas líneas» registradores y enlaces

I64O

1645

:65o

por espacios de tiempo individualmente asociados» teniendo dichos espacios 

de identificación de línea una duración T» y  los d© identificación de regis­
trador una duración de NT, y los mencionados enlaces una duración de 2T» me­
dios para terminar cada una do las mencionadas líneas de abonad» en el co­

rrespondiente circuito de línea» medios para explorar cada uno de dichos cir­

cuitos de línea para condiciones de llamadas por contestar durante periodos 
de tiempo 0? asociados individualmente a dichos oircuitos de línea» una plu­
ralidad de registradores, medios para explorar cada uno de diohos registra­
dores para condiciones de registrador libre durante los correspondientes 
tiempos NT individualmente asociados a dichos registradores, haciendo por 
lo tanto que todas las líneas sean exploradas una vez por cada paso d© re­
gistrador, por lo menos» una matriz de puntos cruzados autobuscadora para 

oompletar las conexiones a y de dichas líneas bajo control de los registra­
dores mencionados» teniendo dichas matrices un número mínimo de puntos de 
cruce originando por lo tanto un faotor de bloqueo interno elevado, medios 
correspondientes para la detección de la condición de llanadas por contestar 
para almacenar el número de la línea que llama en el registrador entonces 
identificado por un tiempo NT» medios para almacenar un número llamado en 
dicho registrador bajo control de un abonado que llama, medios para detener 
la exploración de dichas líneas en el siguiente periodo de tiempo NT que 
identifica dioho registrador, medios eficaces durante el primer intervalo de
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1660
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tiempo T de un tiempo de identificación do enlace para actuar dichos puntos, 

cruzados bajo control de dicho nuciere de línea que llama almacenado para in-- 

terooneotar una línaa y un enlace» medios eficaces durante el segundo inter­

valo de tiempo T de dicho.tiempo de identificación de enlace para actuar di­

chos puntos cruzados bajo el control del citado número de línea llamada alma­

cenado para interooneotar una segunda línea y dicho enlace, y medios correspon­

dientes para la terminación de las dos conexiones de dichas líneas a dichos 

enlaces para, a continuación, interconectar dichas dos conexiones a través de 

dicho enlace.

1665

1670

#

1675

18 - Un sistema telefónioo de conmutación electrónica compren­

diendo un generador común de impulsos, teniendo dichos impulsos una forma de 

onda en la que los medios ciclos adyaoentes tienen polaridades opuestas, me­

dios comprendiendo una pluralidad de circuitos biestables en cascada para ge­
nerar impulsos en forma de código binario, medios para llevar una de dichas 

oadenas correspondientes a los semiciclos de una polaridad, medios para lle­
var una tercera oadena de las mencionadas correspondiente a un paso particu— 

lar en el codigo de salida binario de dicha oadena, por lo menos un circuito 

deoimal de almacenamiento» medios que comprenden un convertidor de binario a 

decimal para conectar la salida de dicha cadena y dicho circuito cíe almacena­
miento decimal» una pluralidad de líneas» medios correspondientes en cada pa­

so de dicha cadena para la exploración individual de una línea identificada 

por aquel paso» para una condición de llamada por contestar, y medios corres­

pondientes a la detección de una condición de llamada por contestar en una
de dichas líneas para llevar la salida de dicha cadena a través del conver­

tidor citado ál almacén decimal mencionado, almacenando por lo tanto vina iden­
tificación de dicha línea que llama de acuerdo con el paso en que dioha pri­

mera cadena se ha presentado la condición de línea que llama.
19 — Un sistema telefónico de conmutación electrónica comprendien­

do una pluralidad de líneas registradores y enlaces, siendo N  el número de

1680



líneas* medios para identificar dichas líneas* registradores y enlaces por 

impulsos de tiempo asociados individualmente» con espacios de tiempo de 

identificación de línea de una duración T» y espacios de tiempo de identi- 

1685 ficación de registrador de una duración NT» y los enlaces una duración de 
2T» comprendiendo dichos medios de identificación un generador de impulsos» 

teniendo dichos impulsos una forma de onda con serai-oiolos adyacentes, de po­
laridad opuesta» medios que comprenden una pluralidad de cadenas de oircuitos 

en oaseada para generar dichos impulsos de tiempo en forma de código» medios 

1690 para llevar una de dichas cadenas correspondientes a semiciclos de una pola­
ridad» medios para conducir una segunda de dichas oadenas correspondiente a 

semiciclos de polaridad opuesta» medios para llevar una tercera de dichas ca­

denas correspondiente a un paso.particular en el código de salida de dicha 

cadena» por lo menos» un circuito almacén digital en dicho registrador» me— 

1695 dios que comprenden un circuito convertidor para interconectar la salida de 

dicha cadena y dicho circuito digital» dg memoria medios correspondientes a 

cada paso de dicha cadena para explorar individualmente una línea identifica­
da por ese paso para una condición de llamada por contestar en esa línea» 
una pluralidad de conmutadores aparte para interoonectar selectivamente di— 

1700 qhas líneas» registradores y enlaces» medios correspondientes a la detección 

de u n a oondición de llamada por contestar en una de dichas líneas para actuar 

• dichos conmutadores, para interconectar dicha línea y dicho circuito almacén 

.digital, medios para llevar la salida de dicha cadena a través del converti­

dor mencionado a dicho oirouito de memoria» digital» con lo que se almacena 
1705 una identificación dg dicha línea que llama según el paso .en que en dicha 

primera cadena se presenta la condición de línea que llama» medios eficaces 

durante el primer intervalo de tiempo T de un espacio de tiempo de identi­
ficación de enlace para actuar I03 conmutadores aparte mencionados para in­

terconectar dicha línea y  dicho enlace» medios eficaces durante el segundo 

1710 intervalo de tiempo T de dicho espacio de tiempo de identificación de enlace 
para accionar dichos conmutadores aparte para interoonectar una segunda línea



1715

k1720

1725

1735

y dioho enlace, y medios correspondientes a la terminación de las dos cone­

xiones de dichas lineas a dicho enlace para posteriormente interoonectar las 

dos conexiones mencionadas a través del enlaos oitado»

20 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica compren­

diendo una pluralidad da líneas, registradores y enlaoes, siendo N el núme­

ro de líneas, medios para la.identifioaoión de dichas líneas, registradores 

y enlaces con impulsos de tiempo asociados individualmente, teniendo dichos 

espacios de tiempo de identificación de líneas una duración de T, los de 

identificación de registrador una duración H T, y los enlaces una duración 

¿a 2T, comprendiendo los mencionados medios de identificación un generador 

de impulso que.tienen una forma de onda con semiciclos adyacentes de polari­

dad opuesta, primero, medios para generar espacios de tiempo de identifica­
ción de líneas correspondientes a los semiciclos de una polaridad, segundo, 

medios para generar espacios de tiempo da identificación de enlace corres­
pondientes a los semiciclos de polaridad opuesta, medios oorrespondi ai tes a 

cada paso de los mencionados en primer lugar para explorar individualmente 

un» línea identificada en ese paso para una condición de llamada por contes­

tar en esa línea, una pluralidad de conmutadores aparte para interoonectar 

selectivamente dichas líneas, registradores y enlaces,, medios correspondien­

tes a la detección de una condición de llamada por contestar en una de dichas 

líneas para actuar dichos conmutadores para interoonectar dicha línea y uno 

de los registradores, medios para llevar la salida da los medios mencionados 

en primer lugar al registrador oitado, con lo que se almacena una identifica­

ción de la mencionada línea que llama de acuerdo con el paso, de los medios 
mencionados en primer lugar, en que se presenta dioha condición de línea 
que llama, medios eficaces durante el primer intervalo de tiempo T de un es­
pacio de tiempo de identificación de enlace, para actuar los conmutadores 

aparte para intentar interconectar la línea mencionada y un enlace, medios

•A.
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1740 eficaces durante el segundo de t i e m p o d e  dicho espacio de tiempo de iden­

tificación de enlaoe para actuar los conmutadores aparte citados para procu­

rar interconectar una segunda linea y dicho enlace, medios correspondientes 

a la terminación de las dos conexiones de dichas lineas y dicho enlace para

1745

1750

1755

1760

interconectar a continuación las dos conexiones anteriores a través del en­

lace mencionado > y medios correspondientes juntamente a dichos segundos me­

dios y a un fallo de intento de completar dichas dos conexiones para hacer 

que otro enlace intente completar dichas conexiones»

21 — Un sistema según el punto 20 y medios correspondientes para,‘ 

en caso de fallo del registrador citado, almacenar la identificación mencio­

nada de la mencionada línea que llama cuando se ha llevado para liberar di­

cho registrador, y medios correspondientes al siguiente de los mencionados 

espacios de tiempo 1JT para seleccionar otro de dichos registradores cuando

la salida de los medios mencionados en primer lugar es probada de nuevo*

22 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica, compren­
diendo una pluralidad de líneas, una pluralidad de enlaces, y medios para 

intorconcotar selectivamente dichas líneas y dichos enlaces, medios que 

comprenden dichos enlaces para intentar sacuancialmente completar conexiones, 
a través de los medios de interconexión citados, de una a otra de dichas lí­

neas, y medios- para transferir uno de dichos enlaces únicamente después de 

haberse completado la conexión entre dichas líneas y a través de dichos me­
dios de interconexión.

23 — Un sistema según, el punto 22 y una pluralidad de circuitos 

dé almacenamente digital para controlar dichos medios de interconexión,

1765
medios para identificar cada una de dichas líneas mediante espacios, do 

tiempo recurrentes, y medios para almacenar selectivamente en uno de dichos 

circuitos de memoria una. identificación de una de dichas líneas, llevando 

uno de dichos circuitos de almacenamiento digital durante un espacio de 
'tiempo particular*



*v

24 —  Un sistema según el punto 23 y medios correspondientes 

1770 en caso de fallo do uno de diodos circuitos de memoria digital» para alma-

oenar dioha identidad de dioda línea para liberar diodo oircuito de maso** 

ria, y los medios correspondientes para la repetición, a continuación» de 

dicho espacio de tiempo particular para seleooionar otro de los circuitos 

de memoria digital, mencionados, para almacenar la identidad de dioda lí— 

1775 aea.
25 —  Un sistema telefónico de conmutación electrónica compren­

diendo una pluralidad de líneas de abonados, una pluralidad de enlaces, y 

medios de eonmutaoión para interooneotar selectivamente las líneas y los 

enlaces mencionados, un generador común de impulsos, teniendo dichos impul—

1780 sos una forma de onda con semiciolos adyacentes de polaridades opuestas,

medios que comprenden una pluralidad de cadenas de circuitos en cascada pa— , 

ra generar impulsos de espacio de tiempo para identificar dichas líneas y 

enlaces, medios para llevar una de dichas cadenas, correspondiente a los 

semiciclos de una polaridad, medios para llevar urna segunda de dicha» ca— 

1785 donas correspondiente a semioicloa do polaridad opuesta, medios para con­
ducir una do dichas cadenas correspondiente a un paso a la salida de dioha 

cadena, por lo menos un circuito de almacenamiento digital, medios corres­
pondientes para interconectar efectivamente a la salida de dicha tercera 

cadena la salida de la cadena citada en primer lugar y un circuito de me- 

1790 moria, medios correspondientes a cada paso de dicha cadena para explorar
una línea correspondiente para una condición de llamada por contestar, me­

dios correspondientes a la detección de una condición de llamada por contes­

tar para llevar la salida de dicha cadena a dicho circuito de memoria duran­

te un paso particular a la salida de .dicha tercera cadena, con lo que se al—  

1795 macena una identificación d.e dicha línea que llama según el paso en que, en 

dicha primera cadena, se ha presentado la condición citada de línea que lla­

ma, medios comprendiendo dioha segunda cadena para seleccionar secuencial—

*/*•



mente dichos enlaces para intentar completar conexiones a través de dichos 

medios de conmutación para interconectar la línea identificada per la idonti- 
1800 ficaoión almacenada 7 uno de dichos enlaces, y medios para trasladar un enla­

ce a dicha interconexión con la mencionada línea, únicamente después de que 
la conexión citada se haya completado a través de tales medios de conmuta­
ción»

1805

1810

1815

1820

26 — On sistema según el punto 25 teniendo una pluralidad de 

circuitos de memoria citados, medios correspondientes para seleccionar en 

ton paso particular dé la salida de la tercera cadena citada uno de los cir­

cuitos de almacenamiento cuando dicha salida de dicha primera cadena es lle­
vada para almacenar, y medios correspondientes a una recurrencia de dicho 
paso particular a la salida de dicha tercera cadena para accionar los medios 

mencionados de selección de enlace»
27 — On sistema según el punto 25 y medios correspondientes para, 

en caso de fallo de dicho primer circuito de memoria, almacenar la salida men 
clonada de dicha cadena cuando se ha llevado para liberar el circuito de me­
moria citado, y medios correspondientes, a continuación, al paso siguiente
de dicha tercera cadena para seleccionar otro circuito de memoria cuando la 
salida de dicha primera cadena sea probada^de nuevo para almacenamiento»

28 — Un sistema según el punto 25 en el que hay K líneas, medios 

por los que la salida de la cadena 1 citada tiene una duración T, la salida 
de la tercera cadena una duración K ,  y la salida de la segunda cadena una 
duración 2T comprendiendo dichos medios de conmutación una pluralidad de 
conmutadores aparte para interconectar selectivamente dichas líneas, circui­
tos de almacenamientoj y enlaces, medios efeotivos durante un primer’inter­
valo de tiempo T de un paso a la salida de dicha segunda cadena para actuar 
dichos conmutadores aparte para interconectar la línea identificada por la

1825 identificación almacenada y un enlace, medios efectivos durante el segundo 
intervalo de tiempo T de dicho primer paso a la salida de la segunda cadena

- A .



mencionada para actuar loe conmutadores aparte para intorooneotar una se­

gunda línea y dicho primer enláce; medios correspondientes para completar

1830

£  1835

1840

1845

las dos conexiones de dichas líneas a dichos enlaces para interconectar a 

continuación dichas dos conexiones a través ¿el enlace uno citado»

29 - Un sistema telefónioo áe conmutación electrónica que utili­

za un circuito ¿e línea que comprende medios correspondientes para aplicar; 

en una condición de línea que llama en dicho sistema; una señal para iniciar 

la conmutación a través de dicho sistema; medios correspondientes a la termi­

nación de un primer oamino de conmutación a través de dioho sistema para 

bloquear dicho circuito de línea; medios que comprenden una barra ómnibus 

común a los circuitos de línea de dicho sistema para aplicar señales de 

captura a todos los circuitos de línea citados cuando las conexiones se ex­

tienden a cualquiera de dichos oirouitos de línea; medios para aplicar una 

señal de primor tipo a dichas barras ómnibus para pasar de largo por las 

señales de bloqueo cuando una línea conectada a un camino de conmutación 
completo tiene que ser capturada; y medios para aplioar una señal de reco­

rrido de líneas no bloqueadas de segundo tipo a dichas barras ómnibus para 

capturar circuitos de línea que estén en oondición de no bloqueados o impi­
diendo la captura cuando una línea conectada a una vía de conmutación com­

pleta no tenga que ser capturada; por lo que los oirouitos de línea aparecen 

como ocupados si están bloqueados cuando se presenta dicha señal de segundo 
tipo.

30 - Un sistema según el punto 29 con el circuito de línea que 
1850 utiliza y los medios correspondientes par* aplicar; en la condición de lí­

nea que llama; dicha señal de primer tipo a la barra ómnibus mencionada; y 
medios correspondientes para aplicaran condición de línea llamada;2a señal 

mencionada de segundo tipo a dicha barra ómnibus; con lo que son recorridas 
las líneas que llaman en la oondición do bloqueadas y  no las líneas llamadas.

31 —  Un sistema según el punte 30 con el circuito de línea que1855



m

utiliza y medios de predesocupacicn para aplicar selectivamente dicha señal

de primer tifo a la oitada barro ómnibus común cuando una línea ocupada lla­
mada es seleccionada pora pasar por encima de dicha condición de ocupada, 

originando pe? lo tanto un servicio ejecutivo de preferencia»

1860 • 32 - Un sistema telefónico de conmutación eleotróiica compren-»

diendo una pluralidad ¿e líneas de abonado, una pluralidad de enlaces y me­

dios de conmutación para interconectar selectivamente dichas líneas y dichos 

cnlaoes, un oircuito de línea de terminaoión de cada una de líneas,

 ̂ medios correspondientes para aplicar,' a una condición de línea que llama,
1865 una señal al oircuito de línea de una linea que llama buscando un camino de

conmutación a través de diobo sistema, medies para bloquear a  eon*4eaaaí&i 

el oircuito do línea de dicha línea que llama, medios «ue comprendan una

. barra ómnibus común a dichos circuitos do línea para aplicar señales de cap­

tura a todos los circuitos de línea, medios para aplicar usa señal do oaptu- 
1870 ra de primer tipo a dichas barraa ómnibus para pasar por da dichas

oonáicionos de bloqueo, medios, en el circuito de línea de dicha línea que 

: llama, para responder a la señal de captura de primer tipo, medios para 
aplicar a dicha barra ómnibus una señal de segundo tipo de oaptura do reoo—

I rrido de líneas no bloqueadas, y medies, en el circuito de línea de una lí-
1875 nea llamada, para responder a dicho segundo tipo do señal do oaptura, por lo 

que los oiroultos de línea de las líneas llamadas se señalan como ocupados 
ya que no se pasa de largo su bloqueo cuando se presenta dicha señal de se­
gundo tipo, medios de exploración de enlace para seleccionar aeouencialmante 
dichos enlaces para intentar completar conexiones a través de dichos medios 

166O de conmutación para interooneetar las citadas líneas que llama y llamada 7  

dichos enlaces, y medios para trasladar uno de dichos enlaces a dicha in­

terconexión únicamente después de haber completado dioha conexión a través 

de dichos medios de conmutación»
33 —  Un sistema según si punto 3? y medios para aplicar seleo-

• «A*



1885 tivamento dichas señales de primer tipo a dicha barra ómnibus común cuando 

se selecciona una línea llamada pasando por encima de dicha condición de 

ocupada para dar una prioridad ejecutiva*
34 - Un sistema según el punto 32 y  medios correspondientes a 

la terminación del ciclo áe dichos medios ¿e exploración de enlace; sin ter 

•jĝ O minar dicha interconexión, y enviando tono de ocupada a dicha línea que lla­

ma*

1900

35 — Un sistema telefónico de oonmutación electrónica compren­

diendo una pluralidad áe líneas; registradores; y enlaces; de N líneas, me­

dios para la identificación de dichas líneas; registradores y enlaces por 

intervalos de tiempo asociados individualmente, teniendo los espacios de 

tiempo de identificación de línea una duraoión T, los de identificación de 

registrador una duración FF, y los enlaces una duración de 23?; una plurali­

dad de conmutadores apárte para interconectar selectivamente dichas líneas; 
registradores y enlaces; terminando un oircuito de línea cada una de dichas 

líneas^ medios correspondientes para actuar; ai una oondición de- línea que 

llama en una do dichas líneas, dichos conmutadores para oonectar dicha lí­

nea y un registrador identificado entonces por un periodo de tiempo exis­

tente NT, medios correspondientes a la terminación de un camino a través de 

dichos conmutadores para bloquear dicho circuito de línea, medios compren— 

1905 diendo una barra ómnibus común a dichos circuitos de línea para aplicar' se­

ñales de captura a todos los circuitos de línea, medios para aplicar tina 

señal de captura áe primer tipo a dicha barra ómnibus común para pasar de 

largo las señales de bloqueo, medios, en el circuito de línea que llama, 

actuados bajo control do dicho registrador, para responder a dicha señal 

1910 de captura de primer tipo, medios para aplicar una señal de captura de se­

gundo tipo de recorrido de líneas no bloqueadas a dicha barra ómnibus, con 

lo que los circuitos de línea llamada aparecen como ocupados si estaban 

bloqueados cuando se presenta la señal de segundo tipo, medios, en el cir—



eui'to do línea llamado «otilados bajo control de dicho registrador * para res— 

1915 pondor a dicho segundo tipo, da señal de captura si la línea llamada no está 

ocupada* medios eficaces durante el primer intervalo de tiempo T de un espa­

cio de tiempo de identificación de enlace para aplicar dicha señal de primer 

tipo a dicha barra ómnibus para actuar loe conmutadores aparte menoionados* 

para interoonectar una línea que llama a un enlace* medios efioaoee para
1920

1925

aplicar* durante el segundo intervalo de tiempo T de dicho espacio de tiempo 

de identificación de enlace* dicha señal de segundo tipo a la barre ómnibus 

oitada para actuar los conmutadores aparte para interoonectar una línea lla­

mada y el enlace mencionado, y medios correspondientes para interconectar* 

a la terminación de las dos conexiones de dichas a enlaces*
las dos conexiones ©liadas a través del mencionado enlaoe»

36 —  Un sistema según el punto 35 y medios para aplicar selec­
tivamente dicha señal de primer tipo a dicha barra ómnibus cuando se saleo— 

oiona una línea llamada ocupada pasando de largo así d-i nHn condición de ocu­
pado para dar un derecho de prioridad ejecutivo*

37 ~ Un sistema telefónico de conmutación electrónica compren­
diendo una pluralidad de líneas de abonado terminando cada en un circui­

to de línea* medios para explorar oada uno de dichos circuitos de línea para

©ondioiones da llamada por contestar durante espacios de tiempo que identi­

fican individualmente dichos circuitos de línea* medios correspondientes pa— 

1935 ra aplicar en una condición de llamada por atender sn una línea* una señal 

de requerimiento de camino de conmutación en el oirauito de línea terminal 

de dicha línea que llama* una-pluralidad, de registradores* medios para explo­
rar oada uno de dichos registradores en condiciones de registrador libre du­

rante tiempos asociados individualmente £  estos registradores# haciendo es—  
1940 tos medios de exploración de registrador un paso en la realización de la

exploraoión de dichas líneas* medios correspondientes juntamente para comple­

tar, sx una condición de llamada por contestar y a una de registrador libre*

./• •



68.

f-

1945

1950

1955

1960

1965

1970

el paso pedido por dicha línea que llana a dioho registrador» medios en dicho 

registrador para almacenar una identificación numérica de dicha linea que lla­

ma correspondiente a la salida ¿e dichos medios de exploración cuando se pre­

senta la oondioion mencionada de línea que llama» medios para almaoenar a 

continuación en dicho registrador una identificación numerioa marcada por el 

abonado que llama para identificar una línea llamada» una pluralidad de cir­

cuitos de enlace» inoluyendo oada uno de diohos circuitos de enlace los medios 

mencionados para completar las conexiones entre la línea que llama y la linea 

llamada» un explorador de enlace» medios en dicho explorador de enlace' para 

capturar uno de dichos enlaces y hacer que dioho enlaoe tomado intente secuen 

cialmente completar úna conexión, primero entre la línea que llama y el enla­

oe oapturadó y luego entre dicha línea llamada y dicho enlaoe capturado, me­

dios correspondíentes para que un fallo d© dioho intento de completar la co­

nexión haga que el explorador de onlaoa libere dicho enlace oapturado y cap­

ture otro de dichos enlaces, medios para haoer que, a continuación» este otro 

enlace intente completar una conexión entre las llamadas línea que llama y 
llamada» medios también correspondientes a la terminación de dicho camino pa­

ra situar el citado circuito de línea en posición de bloqueado» medios que 
comprende una barra ómnibus común a dichos circuitos de lanea para aplicar 

señales de captura a todos los circuitos de linea» medios para aplicar a una 

señal de captura de primer tipo a dicha barra ómnibus para pasar de largo a 

los que están en condiciones de bloqueo mientras dichos enlaces están inten­

tando oompletar las conexionas a las líneas que llaman» medios para aplicar 

un segundo tipo de señal de captura de paso por los no bloqueados a dicha 
barra ómnibus mientras dichos circuitos de enlaoe intentan oompletar conexio­

nes a las líneas llamadas por lo que los circuitos de línea aparecen como ocu­
pados si estaban bloqueados cuando se presenta dicha señal de segundo tipo, 

y medios en dicho registrador, para hacer que respondan los circuitos iden­

tificados por las identificaciones almacenadas a dichas señales de captura»
38 — Un sistema según el punto 37 y medios controlados por algunas 

de diohas informaciones almacenadas para aplicar selectivamente la citada se-

•/ *•



nal da primer tipo a dicha barra ómnibus común ouando se seleociona una 1í- 
1975 nea llamada ocupada oon lo que pasa por encima de dicha condición de ocupada 

para dar una prioridad.

39 —  ün sistema según el punto 37 y medios correspondientes para 
oompletar dicha conexión entre las citadas líneas que llama y llamada para 

transferir un enlace que sirva a la conexión completada y para liberar dicho 
198o registrador*

1990

1995

2000

40 - Un sistema según el punto 37 y una pluralidad de líneas in­

terurbanas a oentros distantes, medios para restringir» a las seleccionadas 

de dichas líneas» el aooeso a dichas líneas interurbanas y para dar a otras 

líneas aoceeo a dichas líneas interurbanas.

41 - Un sistema según el punto 40 y medios oon los que la restrio 

oion y acceso a dichos enlaces se dan según las identificaciones almacenadas.

42 - Un sistema telefónico de conmutación eleotrónloa que compren 
de una pluralidad de líneas»registradores y enlaces» de ÍT líneas» terminada 

cada una en un circuito de línea» medios para identificar dichas líneas, re­

gistradores y enlaces» por espacios de tiempo asooiados individualmente, te­
niendo dichos espacios de tiempo d.e identificación de línea una duración T, 

los de identificación de registrador una duración NT, y los enlaces una dura­

ción de 2T, medios para explorar oada uno de dichos cirouitfs de línea en con 
daciones de llamada por contestar durante dichos espacios de tiempo de iden- 

tifioacion de línea de duración T, por lo menos» una matriz de puntos cruza­

dos autobusoadora para completar las conexiones a y de las citadas líneas, 

teniendo dicha matriz un numero mínimo de puntos de cruce oon lo que se origi­

na un factor de bloqueo interno elevado» medios correspondientes conjuntamente 
para la detección de una condición do llamada por contestar en una de dichas 

lineas para registrar el numero de la línea que llama en un registrador iden­
tificado entonces por un periodo de tiempo NT, medios para almacenar a conti­

nuación Una indioapión de número de línea llamada en dicho registrador, me­

dios para detener la exploración de dichas líneas» comprendiendo oada circuí—



2005

2010

2015

2020

•feo de línea los medios correspondientes para completar un paso de dioho circui­

to de línea a través de la mencionada matriz para bloquear dioho circuito de 

línea, medios comprendiendo tina barra ómnibus común de dichos circuitos de lí­

nea para aplicar señales de captura a todos los circuitos de línea, medios para 

aplicar una señal de primer tipo a dichos circuitos de línea para pasar por las 

señales de bloqueo, medios para aplicar, un segundo tipo de señal de captura 

para pasar por las señales de no bloqueo, a dicha barra ómnibus, medios efica­
ces durante el primer intervalo de tiempo T de un espacio de tiempo de identi­

ficación de enlace para actuar diohos puntos cruzados bajo el.oontrol del núme 

ro de la línea que llama y para aplicar la señal de tipo primero a esta barra 

para intereoneotar la línea que llama y un enlace, medios efioaoes durante el 

segundo intervalo de tiempo T de dicho espacio de tiempo dé identificación de 

enlace para accionar dichos puntos de cruce bajo el oontrol del número almace­

nado ae la línea llamada y para aplicar dicha señal de segundo tipo a dicha 

barra ómnibus para interconectar la línea llamada y el enlace citados y medios 

correspondientes para la realización de las dos conexiones de las líneas a los 

enlaces citados para intereoneotar a continuación las dos conexiones a través 

de dicho enlace, para liberar dicho registrador y reanudar la exploración de 

línea»
43 - Un sistema telefónico de conmutación electrónica del tipo 

que incluye líneas de abonado, registradores y circuitos de conmutación que

2025 controlan enlaces caracterizados en que los medios de exploración de dichas 

líneas, registradores y enlaces siguen un diagrama complejo de cuadros de 

tiempo para controlar la realización de llamadas teniendo zonas de tiempo se­

paradas para evitar interferencias entre llamadas y los medios correspondien­

tes a dichos cuadros de tiempo para extender llamadas sobre los caminos auto- 

2030 buscadores a través de una red conmutadora de diodos HJHí.
44 - Un sistema telefónico de conmutación telefónica» '



5185 "~--~r7ZzJ 71»

Tal y como so iis descrito ©n la Memoria qu© anteoede> representa­

do en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados#
Esta Memoria qonsta de setenta y una boj as escritas por una sola

2035 oara*
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