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EENORIA DESCRIPTIVA
paré. solioitar
PATENTE DE INVENCION
o .
ESPARA
 por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS' GIOEIZAMPENFABRIEKEN, entidad ho-
landesa, establecida en Dumasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:
"INSTALACION TRANSHISORA PARA L4 TRANSMISION DE SERALES DB
TUFULSOS EN UNA BANDA DE TRANSHISTONM. ’

La presente invenciéh se refiere a instalaciones trans-
misoras para ls transmisién de sefiales de impulses, por ejemn~
plo medulacidn de cédige de impulsos, telegrafia sincrénica
y asinerdnica, en una banda de transmisifn presoripta y a
sus dispositivos transmisores y receptores asociados, siendo
trensmitidas las seffales de impulsos en el extremo transmi-

sor camo una modulacién sobre una oscilacién portedora a tra~-
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vés de un cemino Qe transmisién hacia el extremo receptor
¥y controlando las seflales de impulso un regenerador de im-
pulsos para restaurar la Tegeneracidn de impulsos por demo-
dulacidn en el extremo teceptor; .

Bn dispositivos de transmisién de impulsos, Por ejem-
Ple para ser usados en computadores electrénicos, eguipos
telex y lo similar, results necesaric para la comunicacién
de las sefizles de impulsos utilizar las 1fness de comunica-
0idn existentes disefiadas para la tranamisién de conversa-
cifn, perc que afn no tienen propiedades partioularmente
sdecuadas pars la transmisidn directa de sefisles en forma
de impu_lsos; De hecho, en vista de los caracteres diferen-
tes de las sefilales que deben ser transmitidas, las exigen-
cias impuestas sobre la lfnea de comunicacién para la trans-
misién de conversaciln y la transmisién de impulsocs, son
tembién completamente diferentes. lds particularmente en
la transmisién de conversacién es esencial, solamente pres-
ter atenocifn a la caracterfstica amplitud-frecuencia sobre
la banda de conversacidn de 300 & 3'.400 ¢/a, mientras que
en la transmisi&n de sefiales de impulso la linealidad de
rla.. caracteristica fase-freeuencié regquiere también espe-
cial atencidng junto con la transmisidn de la componente

de corriente continua de las sefizsles de impulses, gque; co-

" mo es bien conocido, constituye una componente importante

de la informecién de impulso., Para una transmisida no per-
turbade de la componente de corriente continua es préctica
comin modular las sefilales de impulsos sobre una onda porta-
dora, dado que la componente de corriente continua es as{i
desplazads hacia la frecuencia de la portadora y la tranami-

8ién de seflales de impulsos de una frecuencia de impulse
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comparativamente baja, por elemplo de 500 Baud, lo que sig-
nifica como méximo 500 impulsos por segundo, sSe vuelve asi

posible de una menera simple, a través de las l{neas de co-

municacién existentes. '

&1 aumentar la frecuencia de impulso para aumentar
los centenidos de informacidn de las series de impulsos
tranamitidas, lo que corresponde & un anmento igual en el
ancho de banda requerido, deben adoptarse medidas adiciona-
les especimles pera la transmisién»é;e impulscs en vista de
la desfavorable caracteristica fase-frecuencia de las 1f-
neas de comunicacidn existenfses'. Para sste f£in son conoci-
dos dos métodos diferentes'. ¥4s particularmente, de acusr-
do & un primer métodb, la banda total de la linea de comé
nicacifn es dividida en bandas parciales de magnitud tal
que en cada bande parcial las distorsiones &e fase de las
sefiales de impulsoc estén afn dentro de limites permisibles,
siendo dividida la informacién de impulscs de las series de
inpulsos originaleé Qobré egtas bandas parciales antes de
la transmisin y siendo restauradas las series de impulsos
originales en el extremo receptor a partir de la informa-
cidn transmitida a través de las varias bandas parciales.
De acusrdo con el segundo métode, la banda total de la 1i-
hea de comunicacidn es adaptade para la tranemisién de im-
pulsos, gin divisién en bandas pmia'.lesz mediante un fil-
trado adecuado de la caracteristica fase-frecuencia. El se-
gundo método debe ser preferido desde el punto de vista de
le. economia en el equipo y la flexibili&ai. ‘

La banda tof;al de la lfnea de comunicacién se ha vuel~
to asi disponible para la transmisin de impulsos, pero la
informacidn de i!ﬁpulsos méxima obtenible a través de la 1i-
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nes de comunicacién no es adn tranemitida de ningén modo da~
de que la infqrmacién de impulsos por c/; de ;néﬁo de banga
de la linea de comunicacidn es muy desfavorable con relacidn
gl valor miximo obtenible en teorfa y que, de acuerdo a la
teoria de informacién, es 2 Baud por c/b; Por ejemplo la in-
formacifn de impulsos en la instalacién de telegrafia s des-
plazemliento de frecuencia desarrollada por la comunicacién
telegréfics a través del cable transatldntico para la infor
macidn de impulsos méxima es afn solamente o,éo Baud por c¢/s
de ancho de banda, siendo medido el ancho de banda de la 1{-
nea de comunicac16n~entre los puntos de 10 4B de amortiéuap
miento.

| En el desarrollo reciente de las instalaciones trans-
misoras de impulsos un problema moderno consiste en aumen-
ter la informacién de impulsos transmitida sobre la banda

de frecuencia prescripts de la lfnea de comunicacidn. Para

_este fin se han desarrollado ya varias instalaciones trans-

misoras de impulsos que contienen por c¢/s de ancho de bandas

una informacidn de impulsos mayor que el valor de 0,80 Baud

de la precedentemente citada instalacidn de telegraffa a des-

Plazamiento de frecuencia usads para el tréfico transatlén-
ticol

Asi, en una primera instalacién transmisora de impul-
808, la informaciln de impulsos sumentads por c/s de ancho
de banda ha sido obtenida usando modulacién de la banda la-
teral fnica con una segunda banda lsieral parcialmente su-
primida (banda lateral residual), estando ubicada la onda
portadora en el lfmite superior de la banda de transmisién.
Ta informgcién de impulsos ha sido asi aumentada a 1,0 Baud
por c/s de ancho de banda, pero para obtener una transmi-

' !{_} /;‘,\)
¢

-4 foop s b

1 AARANAANA



g
W

ey

g

10

15

20

25

30

8ién de impulsos sin perturbaciones deben usarse en este
dispositivo medidas especiales para asegurar un filtrado
exacto de la caracter{stica amortiguscién-frecuencia y tam-
bién de la caracteristica fase-frecuencia, especialmente
en la direccin del lfmite superior de la banda de transmi-
e16n.

En ura segunda instalacién transmisora de impulsos. de
este tipo la informacién de impulsos ha sido aumentada & 1,1
Baud por ¢/s de ancho de banda usando un método de modula—
cién de fase eapécialmente desarrollado para sllo, pers es-

ta instalacién $ransmisora de impulscs tiens una estructu-

Te muy complicada, més particulermente utiliza 2,500 tran-

sistores, y también un ajuste crftico y complicado, mien-
tras que su flexibilidad ha disminuido considerablemgnte,
siendo inesdecuada esta instalacifn transmisora de impul-
sos, por ejemplo para teiegrafia asincrénica. Consecuente—
mente, oon el aumento de la informacién de impulses, se en-
contrd que aumentaba acumulativamente la complicacién en

le estructura de la instalacidn transmisora de impulsos,
Junto con la exactitud del ajuste, mientras que ademds de
la flexibilided ha dieminuido en grado considera‘ble-. asi el
mundo profgsional in?ernacional, representads pror la CLC;I;
T;T; ha dﬁ%erminado gque con la moderna téchica puede trans-
mitirse como mAximo 3;000 Baud por el ancho de banda de
aproximadamente 2;500 b}k comunmente usado para la comuni-
cacidn de impulsos por la conexiln de conversacidn, es de-
¢ir una informacién de impulsos de 1,2 Baud por cfs de an-
cho de banda e considerado actualmente por la c.c;I.T.f.
como el m&ximo obtenible;

Un objeto de la invencidn consiste en proveer u%g
-5 = 9 KEA 7
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instalacidn transmisora de impulsos del tipo mencionado en
el exordic que, por un lado, con una estructura simple al-
canza la informacién de impulsos de 2 Baud por ¢/s de an-
cho de banda cbtenible en teorfa y més particularmente aumen-
ta la informacién de impulsos en un factor de 50% y que, por
otio lado, se¢ distingue por su flexibilidad y su ajuste no
particularmente crftico junto con una ausencia Sptima de in-
terferenci;.

tna instalamcidn transmisoréAde impulsos de acuerdo con
la invencién se caracteriza por el hecho de gque el dispositi-
vo transmisor comprende dos canales que incluyen mdduladores
que estén conectados a un oscilador de portadora comin y que
modulan las sefiales de impulsos de estos canales sobre la
osetiacién portadéra.comﬁn con un desplazamiento de fase
mituo de 902, comprendiendc al menos un canal de transmi-
sién (primer cenal de transmisién) una red supresora de la
componente de corriente continua de las seiiales de 1mpul¢
sos que ocurren en este canal, siendo juntamente transmi-
tidas a través del camino de transmisién las sefiales de im-
pulgos de los dos canales asf modulados sobre la oscilacidn
portadora comén, junto con una oscilacién piloto de la fre~
cuencia portadora,-mientrae que el dispositive raceptor com-—
prende dos cenales receptores cada uno de los cuales compren-
de un demodulador y un regenerador de impulsos subsiguien-
te, siendo suministrada una oscilacidn portadora local res-
taureda de la sefial pilote transmitida conjuntamente al me~
noa al aemoaunlador ael canal receptor correspondiente al
primer canal de transwisién para demodular las sefialas de
impulsos transmitidss con la componente de corriente contf-

nua suprimida, seflaleg de impulsos qQue contrq;aqvpﬂréﬁMA%
TR Ty i
RISV e R £
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regeneracién, un regenerador de impulsos que comprende ung
red de realimentacién en la forma de wn filtre pasabajos
conectado entrs el circuito de salida y el circuito de en-
trada y que tiene una constante de tiempe aproximadamente
igual a la de la red incluida en el primer canal de Lrans—
misién pare suprimir la componénte de corriente continua

de las sefinles de impulsos.. ,

Usando las medidas de -acuerdo con la invencidn se ha .

.vuelto posible, sin ser influenciado por el camino de trang—~

risién y sin ger influenciado por las componentes de las
dos series de impulsos transmitides, ademds de restaurar
con la fase correcta desde la defial piloto, la oscilacién
portadora local reguerida para la demodulacidn, reconstruir
los impulsos demodulados libres de distorsién‘. Mediante es-
ta concercidn completamente diferente en comparacidn con
las instalaciones transmisoras de impulsos conocidas de la
clase especificada para eliminagr la influencia del camino
de transmieiln sobre la transmisién de impulsos se ha lo-
grado &l precedentemente mencionado obJeto notable, por
ejemplo en uns realizacidn préetice se¢ ha encontrado que
es posible aumentar la informacién de impulsos & 1,7 Baud
por ¢fs de ancho de banda, sin medidas especiales;

Tna instalacién transmisora muy ventajosa de acuer-
do con la invencidn, se caracteriza por el hecho de que
cada canal de transmisién comprends una red supresora de
la. companente de corriente continua, siendo swministrads
al dispositivo dsmodulador en cada canal receptor en el
extremo receptor, la frecuencia portadora local para de-
modular las seﬁaleg de impulsos transmitidas con la compo-
nente de corriente continua suprimida, e incluyendg cada

A



~o .

b,

20

a5

30

generador de ;.mpnlsos una red de realimentacién en Iab forma
de un Liltro pasabajos eoneér&ado entre el circuifo de sali-
da y el circuiio de entrada..

Sdends de la independencia de la fase de la sefial pi-
loto co-transmitida, en relacidn a las componentes de impul-
sos transmitidas, la amplitud de la sefial piloto es también
independiente de estas componentes de impulsos, permitiendo
asi usar la sefial piloto tembién para el control de nivel
¥ por lo tanto para mejorar adn mds la insensibilidad & in-
terferencias;

& f£in de que la invencidn pueda ser f4cilmente lleva-
da a la préctica, la misma ser descripta a continuacién
detalladamente, a titulo de ejemplo con referencia al di-
bujo esquemdtico acompafisde, en Ques:

Las fi’gs‘. 1l y 2 muestran dispositives transmisores
¥ receptores respectivamente de una instalacidn transmiso-
ra de impulsos de acuerdo con la mvmcién;

Las figs; 3y 4 ¥ 5 muestran varilos diagramas de tlem-
po que sirven para explicar los dispositivos transmisor y
receptor de las figs‘. ly 2

Las ﬁgs‘. 6 y 7 muestran en mayores detalles los
dispositivos transmisor y receptor para unz instalacidén |
transmisore de impulsoe de acuerde con la invencidn.

Las figs; 8 ¥ 9 muestran los dispositives transmi-
sor y receptor de acuerdo con la invencidn disefiados pa-
ra la trensmisién de sefiales desde una fuente de impulsos
dnica, las figs; 10 y 11 muestran varios diagramas de tiem
po eorrespondientea;

Las figa; 12 y 13 muestran dispositivos de trens-

misidn y recepcién de acuerdo con la invencidn obtenidos

-8 - DR TR
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medi&nté ampliacidn de un canal telegréfico disefiado para la
modulacidn de amplitud normal'.

Laa f.igs.. L y 15 muesiran dispositives de transmisidn
¥ recepcibén de acuerdo con la invencidn disefisdos para tele~
graffa sincrénica o modulacién de impulsos codificados. Las
figs. 16 y 17 muestran varios diagramas de tiempo para expli-
car los dispo31t1voa de las figs. 14 y 153

Las figs. 18 y 19 muestran realizaciones preferidaa de
dispositivos de transmisifn y de recepcidn de acuerdo con la
invencién para telegraffs sincrénica ¢ modulacién de impulsos
oodiﬁiea&os; '

Lag figs. 20y 21 muestran varios diagramas d.e tiempo
para explicar 1os Qispositivos de las figs. 18 y 19.

Refiriéndcsg; shors 2 la fig. 1, esta figura muestrs
un dispositive transmisor de una instalacién transmisora de
impulsos de acuerdo com la invencidn para la tranamisidn de
sefiales de teiegraiié. asincrdnicas ubicada en la banda de
conversaciln a través de una lfnea de transmisidn 1. Para
este fin la banda de frecuencia de 500 2 3.200 c¢/s es usada
comummente, siendo derivadas las seflales de telegraffs asin-
erénicas de dos fuentes de impulses 2 y 3 conectadas & los
cenales de transmisién 4 y5 respectivamerwlté. Los dos cana-
les de transmisién 4 y 5 son similares en estructura y cada
uno estd diseflado para la transmisién de impulsos telegrifi-
cog a una velocidad de transmisién de 2-.2‘50 Baud.

Paia. le transmisién de los impulsos telegrificos de
los dos canales 4, 5 a través de la lfnea de transmisién co-

mén 1, los canales de transmisién 4, 5 incluyen moduladores

de anplitud 7, 8 respectivamente en la forma de moduladores

push~pull, por ejemplo moduladores balanceados que estdn co-

-9 - VRS 7]\’“



.x’(il'

10

15

20

25

nectados a un oscilador de portadora comin 6, siendo modu-

lada la oscilacifn porfadora en los moduladores de amplitud

"7 y 8 con un desplazamiento de fase mﬁtuo de 902, Para este

fin, en la realizaociln mostrada, las lineas que conectan a
los moduladores de amplitud T, 8 incluyen redes desplazado-
ras de fase 9 y 10 respectivamente que hacen adelantar la

oscilaciln portadora en 452 y retrasarls en 452 respectiva-

_ mente. Tas tensiones de salida de los dos moduiadores de am-

plitud 7, 8 son aplicadas a través de amplificadores separa~
dores 11, 12, y después de amplificacidn, y si fuera nece-
sério transposicién de frecuencia en una etapa de salida 13
éua incluye un filtro de salida 14, a la linea de transmi-
sién 1‘. _

Los canales de transmiaién@, 5 incluye‘p filtros pa-
sabajos 15, 16 con una frecuencia limite ée 1.350 ¢/8 para
la supresidn de las componentes del espectro ubicadas lige-
ramen-te por encima de lz mitad de la frecuencia de impulsos
de 2.250/2 =.1.125 ¢/s y también incluyen redes 17, 18 para
suprimir la componente de corriente continua de los impulsos
ciue tienen una frecuencia limite d¢ por ejemplo 50 c¢/s, co-
rrespondientes a una constante de tiempo de 3,2 mseé.. que
es més larga que la duracién de los impulsos més cortos de
modo que de los impulsos telegréaficos ds 2;25‘0 Baud, sola-
mente el espectro de frecuencia de 50 c/s a 1.350 c/s es
aplicado a los moduladores de a.mpli‘!:ud 7,8 para modular la
oaoilaoisSn portadora de, por ejemplo 1.850 c/s. Las redes
17, 18 que suprimen la componente de corriente continua de
los impulsos pueden ser disefiadas de diferentes maneras, por
ejemplo cade una en le forma de un £iltrop pasealtos que, an

la realizacién mostrada, comprende un capaciton ?em@( un
' \\( -/\\ |

"lOt-
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resistor transversal o en derivacién como Se muestra esque-
m&ticamente;

1a entrada de la etapa de salida 13 también tiene co-
nectado, 8 través de un atennador 19, el oscilador de poiu
tadora 6 pare la transmisién de una sefial piloto de frecuen-
cia portadera (11850 ¢/s) que es transmitida & través de la
1fnea de transmisién 1, junto con los espectros de frecuan;
ciay moduladcs sobre la portadora, de los imyulsos que deben
ger transmitidos para su aprovechamientc posterior en el ex—
tremo reCeptor; Més'particularmente, debido al proceso de
modulacién en las salidas de los moduladores de amplitud
7, 8 se producen bandas laterales en los rangoa de frscuen-
clas de 500 a 1800 ¢/fs y de 1;900 & 3;200 c¢/s, siendo libe-
rado el rango de frecuencia de 1800 & 1900 c/s de componen-
tes de impulsos en el &rea de la sefial piloto, debido a la
su@resién de las componentes de corriente continua de las
dos series de impulsos en las redes 17, 18,.de modo que la
sefial piloto transmitida conjuntamente no es influenciada
en fase yhmplitud por las componentes de impulsos tranami-
tidas; Bn la realizacién mostrada la sefial piloto estd ade-
lantads en 45¢ con relacifn a la oscilacién portadora de
une serie de impulsos y estf atrasade en 452 con relacién
a la otra; )

Bn la instalacifn transmisora de impulscs descripts
ge nsegura que para la transmisién de las dos series e
impulsos de’2;250 Baud, sclamente se usa una banda de fre-
cuencis de 2700 ¢/s lo gue c¢orresponde & ﬁna informacidn
de impulsos de l,? Baud por c¢/s de ancho de banda@

Las f;gs; Ja.a 3d muestran varios diagramas de tiem—

ro explicativos del funcionamiento del dispositivo trang-
2% RE ¢ TH
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misor de la. flg. l.

La flg. "3a muestra los impulsos ..elegréflcos emiti-
dos por la fuente de impulsos en un canal de transmisién
Por ejemplo el canal de transmisién 4, mostrando la rig.
5b los impulsos cuyas componentes de impulsos més elevadas
Son suprimidas en el filt;‘o pasabajos 15. ‘

la fig. 3¢ muestra la componente de corriente contf{-

nua de loes impulsos telegrdficos gque es suprimida por la

red 17 y varia lentamente, siendo determinada la variacidén

de la componente de corriente continua por la variacién de

' la caracteristica de amortiguamiento y fase de la red 17 en

la proximidad del término de corriente continua.

Los impulsos de telegraffa asincrénica aplicades como
una tensién de modulacién al ;rnoaulador de amplitud 7 para
la tranemisién a través de la lfnea de transmisidén, son en-

tonces obtenidos substrayendo la componente de corriente

continua mostrada en la fig. 3c de la serie de impulsos

mostrada en la fig. 3b, resultando as{ en la serie de im-
pulsos mostrada en la fig. 3é. Similarmente, los impulsos
telegréficos proporcionados por la fuente de impulsos 3 son
suninistrados al modulador de amplifuﬂ. 8 para modular la
oscilacifn portadora, siendo aplicadas las dos series de
ihpulsos as{ moduladas sobre la misma oscilacién portado-
ra y provistas por los dos moduladores de amplitud a la
etapa de salids 13 para su restante transmisién & través
gels lfnea de transmisién 1.

Junto con las series de impulsos moduladas sobre la
oscilacién portadors y que tienen bandas laterales ubica-
das en los rangos de frecuencia de 500 & 1.800 ¢o/s y de
1.900 & 3.200 ¢/s, la oscilacién portad.ora. es transmitida

\ ﬁ/‘".')
351176
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como una sefial piloto a través de la 1linea de transnisién
1, no siendo influenciada la fase y la amplitud de la osci-

lgci&n portadora, como se ha mencionado precedentemente,

por las comporentes de impulsos. Durante la transmisién de
eztae sefiales a través de la linea de transmisién 1 se en~
contrd que la relacidn de fase fija de la sefial piloto con
relacidén a las dos series de impulsocs se mantenia.sin ser
influenciada por el caming de transmisidn y las componen-
tes de 1ag seflales de impulsos transmitidas, y ademés, se
encontrd que la variacidn en la supresién de la componente
de corriente continue de los impulscs transmitidos, trans-
puestos a la frecuencia de oscilacién era completamente in-
deﬁendiente del camino de transmisién. En la prictica, una
investigacién ha mostrado que estas propiedades de trans-
misidn son atripuibles a éue la caracteristica de amorti-
guamiento y la linealidad de la caracteristica de fase de
la linea de transmisién 1 son substancialmente independien-—
tes de la frecuencia en el 4rea de la frecuencia portadora
en la banda de transmisidn y en la vecindad directa de la
misma;

| Se ha hecho asi posible, con ls eliminacidn substan-
cial del caminc de transmisidn diseflado, por ejemplo, para
comunicacidn d¢ conversacién, reconstruir las series de
impulses emitidas pbr las fuentes de impulsos 2,3 libres
de distorsidn en el extremo receptor con la informacidn
de impulsos muy elevada de 1,7 Baud por ¢/s de ancho de
banda; |
. . la fig; 2 muestra el receptor que coopera con ei
transmisor de la fig,‘. 1.

las gefiales recibidas a travéds de la 1fnes de trans-

-3- 285176
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miaiﬁn 1, aque comprenden las dos seriea de impulsos moduladas

en amplitud que tienen bandas latgrales ubicadas en los ran-
gos de Ifrecuencia de 500 & 1;800 q/b—y'da 1;900 & 3.200 ofs
¥ la sefial piloto co-transmitida ds la frecuencia portadora
(1;850 ¢/s8), que estd avanzada en 458 con relacidn a la os-
cilacién portadora dé uns serie de iﬁpulaos‘y esté atrasada
en 452 con relacifn a la de la otra, son suministradas juntae-
mente a través de redes de filtro 20, 21 para filtrar las

caracterfsticas de fase y amplitud, a una etapa 22 en que

ilas gefiales entrentes, después de amp;ificacién ¥, 81 fvera

deseable, transposicién de frecuencia, son suministradas en
combinacién paralela a dos canales recepiores 23, 24; Abe-
mis una red de am&rtigﬁaéientovvariable 25 para el control
de nivel estd incluiﬁé entre las redes de filtro 20, 21 y
la etapa 22, siendo controlado el smortiguamiento de la red

25 por ung tensién de control surinistrada a través de una

1fnea 26 de una menera que se describiri en lo demds a con=

tinuvacibn.

©  ¥are demoduler la seTie individual de impulsos modu-
lados en amplitud qﬁe tiene bandas l&terales ubicadas en
los rangos de frecuencia 'de 500 a 1800 cfs y de 1900 2
3200 ¢/8, los canales receptores 23, 24 incluyen disposi-~
tivos demoduladores 27, 28 en la forma de etapas mezclado-
ras, por ejemplo moduladores balanceados, que estdn conec-
tados a través de redes desplazadoras de fase 29, 30 que
estén avanzadas en 459 y retrasads en 459 respectivamente,
a un oscilador de portadora local comdn 31 cuya frecuen—
cia y fase estén estabilizadas sobre la sefial piloto en-
trante; Dado que las oscilaciones portadoras locales su-
ministradas a los dispositives demoduladores 27, 28 a tra-
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vés de las redes desplazadoras de fase 29, 30 que estén
avanzeda en 452 y retrasada en 452 respectivamente, estdn
exactamente en fase con las osciléciones portadoras asocia-
das con las series entrantes de impulsos modulados en am-
plitud las seriés de impulsos individumles demoduladas en
los rangos de frecusncia de 50 & 1350 o/s ocurren en los
circuitos de salida de los dos dispositivos demoduladores
274 28 y son derivadas pera su restante uso desde amplifi-
cadores separadores 39, 40 a través @e los filtros pasaba-
jos.32, 33 con una frecuencia limite de, por ejemplo, 1350
es. '

Los f1ltros 32, 33 tienen caracterfsticas de amorti-
guamiento con flsncos empinados, por un lado para suprimir
laa componentes de interferenciz en el camino de transmi-
8ién y, por otro lado, ps ra suprimir las componentes de
gefial ubicadae fuera de la banda de informacidn, que han
sufrido deaplazami.entoq de fase indeseados en el camino
de tranemisién.

Los impulsos que se originan del canal de transmi-
sién 4, ocurren, por ejemplo, en el circuito de salida del
dispositive demodulador 27 y los impulszos que se originan
del canal de transmisidn 5 ocurren en el circuite de sali-
da del dispositive demodulador 28:'Esto resulta en la demo

dulacidn separada de las dos series de impulsos que Juntas
contienen yna informacién ge impulsos de 1,7 Baud poxr c/a,
habiéndose encontrado que el proceso de demodulacidn subs-
taneialmentgtno es influenciado por lgs componentes de im-
pulsos y el camino de transmisién, influencia que se pondria
de manifiesto medisnte distorsionea de los impulsos y modu-

lacidn cruzeda mutua de las series de impulsos demoau 08.
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En una realizacidn préctica, por ejemplo, la suma del nivel

‘de distorsién y el nivel de modulacidn cruzada fué menor
‘que -26 @B en relacién al nivel de impulso, que puede ser
4cbnsiaerado como carente de importancia para la transmisién

de impulsos.

Bn el dispositivo descripto, la estabilizacidn de fase

- del oscilador de portadora local 31 sobre la sefial piloto

de 1;850 ¢/3 como es requerida’para el proceso de demodula-
cidn es producida utilizaﬁdo los dispositivos demodulacores
27y 28 que ya son utilizados p;ra demodular los impulsos mo-
dnlados en amplitud, en queé los circuitos de salida de los

dispositivos demoduladores 27, 28 tienen conectados a ellos

filtros pasabajos 34, 35 cuyas?tensiones de salids contro-

lan a través de un productor dé diferencia 36, un corrector
de frecuencia 37, por ejemplo unatieactancia variable, que
esté-conecta&a al oscilador de portadora local 31; ia fre~
cuencia de los filtros pasabajos 34, 35 es elegida de modo
de ser considerablemente menor que la componente de impul-
sos m4s baja transmitida siendo esta frecuencia lfmite, por
ejemplo 0,1 ¢/fs.

Pe hecho esta disposicién, mezclando la sefial piloto
en los dispositives demoduladores 27, 28 conformados como
etapas mezcladorag, con las oscilaciones portaioras loca-
lée puninistiradas a los mismos a ftravés de las redes éespla—
zadoras de fase 29, 30;que estdn avahzada en 459 y retrasa-
da en 4592 respectivamente, son producidas tensiones depen~
dientes de la relacidén de fase mutua de dichas seflales so-
brelss salidas de los filtros‘ﬁasabajos 34, 35 y estabili-~
zan exactamente al oscilador de portadora local 31, después

de substraccién en un productor de diferencia 36, sobre la
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fase de la sefial pildto‘a t:axée de un corrector de frecuen—
cia 37. Mds particularmente, durante la estabilizacién de
fase del oscilador de portadora local 21 sobre la sefial pi-
loto, las diferencias de fase entre la sefial piloto y la os-
cilacidn portadora en las dos etapas mezcladoras 27, 28 son
igual a 452 y por lo tanto las tensiones de salida de los
£iltros pasabajos 34, 35 son igualas; Estas tensiones de
salida entonces no producen el reajuste de la fase del osci-
lador de portadora local 31 dado gque ellas se compensan en-
tre'éi en el productor de diferencias 36; &si se obtilene
una estabilizacidn de fase exmcta del oscilador de portado-
ra local 31. Si, por ejemplo, se produce una variacién de
fase en la condicidn esftabilizada del oscilalor de porta-
dora local 31, la tensidn de salida de un dispositivo demo-
dulador aumenta y la del otro disminuye de acuerdo con esta
variacidn de fase, lo que resulta, debido a sabstraccién en

el productor de diferencim 36, en una tensidén de control

- que depende de la magnitud y polsaridad de esta variacién

de fase y que restablece la oscilacidén de portadora local
31 a través del corrector de fiecuencia 37, a su estado es-
tabilizado;

Los dispositives demoduladores 27, 28 conformados co-
mo etapas mezcladoras son usados no solamente para demodu-
l.ar las series de impulsos individuales y para estabilizar
la fase del oscilador de portadora local 31, sino tembién
para producir una tensién de control de nivel para contro-
lar la red de amortiguamiento variable 25. De hecho, la
megnitud de la tensién continua resultante de la mezcla de
la oscilacidn portadora local y la sefial piloto en los dis-

Positivos demoduladores 27, 28 depende también de la magni-
Sy 49
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tud de la seflal piloto, resulfando asi en tensiones conti-
nuas sobre las salides de los filtros pasabajos'54, 35 que
son directamente adecdadas”pa:a el control de nivel; ids
partieulaxménte, en la realizacidén mostrada, la tensidn
continué producida soﬁra la salida del filtro pasabajos 4
es suministrada como una tensién de control de nivel 2 la
red de amortiguamiento 25 & través de un amplificador se-
parador 58;

Sin influenciamiento mutuo, en esta disposicidn, es-
tén combinades las tres funciones de demodulacién de las

series de impulgos individuales, estabilizacién de fase

del oscilador de portadora loeal 31 y control de nivel,

es decir que la disposicidn de acuerdo con la invencidn,
en la forma descripta, proporoiona la posibilidad de una
economia notable en el eéuipo;

. lugar de derivar la tensién de control de nivel
directamente de la‘salida del filtro pasabajos 34, resul-—

ta ventajoso especialmen%e en la transmisidén inalémbrica

.derivar la tensidn de control de niwel a través de un fil-

tr0 passbajos separsdo, directamente desde la salida del
dispositivo demodulador 27 dado que la frecuencia limite
de dicho filtro puede ser as{ considerablemente mis alta,

por ejemplo er un factor 19, de modo que pueden Ser Su-

_primidas las variaciones répidas en nivel resultantes de

los fendaencs de fading.

la fig. 4a muesira un diagrama de tiempo de los im~
pulsos demodulaﬁoslderivados, por ejemplo, del dispoditi-
vo demodulador 27 que tiemen uns forma de onda correspon-
diente a las series de impulsos con la componente de co-

rriente continua suprimida mostreda ensla-fig, 3d;-que fué

yow vt ;
é,\;‘/(“ + e ‘\)
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aplicada en el extremo traﬁemisor como una tensidn moduladore
al modulador de amplitud.T; Similarmente, la forma de onda de
las series de impulsos derivados del disposivivo demodulador
28 corresponde a la tensién moduladora del modulador de ampli-
tud 8 en el extremo transmisor;

4 fin de restaurar las series de impulsos originales de
los impulsos demodulados con la componente de corriente conti-
nua suprimida, los regeneraderes de impulsos 41, 42, por ejexﬁ-—
plo en la forma de generadores de impulsocs biestables, estén
conectados a amplificadores separadores 39, 40 en los canales
receptbrea, estando separadogs los circuitos de salida y de en-
trada de diches regeneradores de impulsos por redes de reali-
mentacién en la forma de *iltros pasabajos 43, 44 respectiva~
mente, gue tienén constantes de tiempo iguales a las de las
redes 17, 18 ueadas para suprimir la componante de corriente
continua en los canales de transmisidn. %ds particularmente
cada uno de los filtros pasabajos 43, 44 comprende un resis-
tor serie y un capacitor trensversal, como se muestra esque-
méticamente;

Durente la ocurrencia de cada impulso, las regenerado-
res.da impuisos 41, 43 en la formg de generadores de impul-
808 blestables son excitedos, raesultando que es yroducido un
impulso regenerado en cada circuito_de salida, impulsos que
son suministrados, por un lado, & equipos registradores 45, -
46 y por el otro, a los’fi;tgoé‘pasabajoa 43, 44 que sumi;
nistran tensicnes continuas que varfan, agbiac.a filtrado,
con ls componente de corriente continua de los impulsos aplie-
cados & los mismos, siendo sumsdas dichas tensiones continuas
en productores de suma 47, 48 en las entradas de los regene-

radores de impulsecs 41, 42 a los mpulsos demodulados con la

;; .::.\o fy ~— ,m? Q\
- - s ' , g
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componente de corriente continua suprimida de la fig. 4a.
Za forma de onda de las tensiones continuas variables so-
Bz_:e' las salidas de los filtros pasabé.jos 43, 44 es mostrada
en la fig. 4b. ' | |
-8e encontré gue el hecho de éue el proceso de supre-
sién de la componente de corriente continua de los impulsosv
transmitidos substancialmente no son influ;enciado por el ca~
mino de transmisién, hace posible reetamrar exsctamente 18
componente de corriente continua en los filfros pasabajos
4%, 44 suprimida en el extremo transmisor y, subsscuente~
mente, reproducir los impulses transmitidos libres de dis-
torsién. Hds particularmente, la tensién continua mostrada
en la fig; 4b con el dimensionamiento aspecificado de los*

filtros pasabajos 43, 44, muestra exactamente la variacidn

de la componente de corriente continue suprimida en el ex-~
tremo transmisor, de las meries de impulsos mostrada en la
fié. 4a, resultsndc la suma de dicha tensidén contfnua y los
impulsos de la fig. 4a en la serie de impulsos mostrada en
1z fig; 4c que es suministrada para la regeneracidn de im—
pulsos & los regeneradores de impulsos 41, 42. Si el nivel
de respuesta del regenerador de impulsos es ajustado de la
maners psual a la mitad del valor de cresta a cresta de los
impulsos surinistrados al mismo, como se muestra por la abs~
cisa en la fig‘. 4c, resultan los impulsos regenerados moo—
trados en la :f:'ig; 44 que son aplicados para su resbante uso
a los equipos registradores 45, 46.

En la instalacidn transmisora de impulsos descripta
qﬁe esti diseflada para una informacién de impulsos de 1,7
Baud por c/s de ancho de banda, se ha epcontrad.a que subs-

tancialmente la transmisifn de impulsos no ocurre influen-

DRE @
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ciada por el camino de transmisién e interferencia mutua
de las dos series de impulsos‘. Por ejemplc en mediciones
de la distorsién por comparacién de los impulsos de la

fig. 44 suministrados a loz equipos registradores 45, 46
con Los impulsos de la fig; 2a provistos por las fuentes
de impuleog 2y 3 se midid un nivel de distorsidn de sproxi-

~ madamente ~-26 4B, que en la préctica puede ser considerado

como carente de importancia para la transmisién de i.mpulscel.
kdemés de la informscibn de impulsos excepcionalmente alta
de 1,7 Baud por ¢/s de ancho de banda, el equipc usado es
varticularmente simple y su ajuste no es particularmente
cerf{tico por ejemplo no necesitan imponerse exigencias par-
ticulares sobre las redes de filtro 20, 21 mientras que el
equipo es muy flexible en su uso'. As{, la instalacidén de
transmisidn descripta puede ser usada para la transmisidén
de varios tipoes de impulsos, por ejemplo telegraffa asin-
crénica, telegrafia sincrénica, modulaciln de impulsos co-
dificades y es utilizable para transmisién tanto a través
de 1fnea como por medios inaldmbricos sin tomar medidas es-
peciales; |

TLa insensibilidad de la instalacidn transmisora des-
cripta al ruido e interferencia, puede ser considerada en
general come muy favorable, pero ba.jd condiciones especia-
les, més particularmente después de interrypcicnes prolon-
gadas en el funcionamiento, por ejemple en gl caso de una
falla en la li{nes, puede praducirse una condicién aperati-
va indeseable debido al acoplamiento entre las salidas y
entradas de los regeneradores de impulsos 41, 42 a través
de loé filtros pasabajos 43, 44 de modo que el funciona-
miento adecuado de la disposicidn después que la interrup-
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cién en -el funcionamiento ha sido Subsanada puede ser per-
turbada como se explicard mds detalladamente con referen—
cia a los diagramas de tiempo mostrados en la fig. 5.

La fig. 5a muestra, pof e¢jemplo, los impulsos produ-
cidos en el demodulador 27, ocurriendo una interrupcidn en
el funcionamiento entre los instantes % - t2 como Se mues- -
tra en lineas pun‘beada.s.. Durente esta interrupecidén en el
funcionamiente no hay transnisién de impulsos.’

La fig. 5b muestra la tensién continua sobre la sali-
da del filtro paéaﬁéjos 43, que, en el ejemplo mostrado,
es més alta en el momento tl_dé la interrupcién en el fun-
cionamiento que lé tensién de respueste del regenerador de
impulsos 41, indicada por la abscisa, en otras palabras el
regenerador de impulsos 41'g§ mantenido en la condicién de
respuesta durante el periodo de interrupecién t - t2. Ia
tensién continua que existe en la salida del filtro pasaba-
Jos 43 durante el'periodo de interrupcién.tl - %, se ajus-
tard asf a s{ misme a su valor mérimo que es entonces igual
al valor de cresta positivo B de la tensidén bulsante;

La figl 5¢ muestra la suma de la tensidn pulsante de
la fig; 5a y la tensién continua de la fig. 5b en un suma-
dor 47, tensidn de suma que es aplicada al regenerador de
impulsos 41; Dado gue esta tensién de suma, después del pe-
riodo de interrupcién estd ubicada constantemente por encimg
del nivel de respuesta del regenerador de impulsos 41, los
impulsos que entonces ocurren no actian sobre el regenera-
dor de 1mpu1sos'41 debido a que ya estd en la condicidn de
respuesta después del perfodo de interrupci6n;

Ia fig. 54 muestra los impulsos derivados del rege-

nergdor de impulsos 41, de lo que Puedg&f? c£3%§8j?16$ los
-22 = o Qed AL
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impulsos transmitidos después del’perio&o de interrupeidn
no son reproducidos; ' '

Como se ha explicado con referencia a las flga. 5a a
54 en ol ejemplo mostrado, ls tensidn del tiltro pasabajos
43, que es més alte en ol instante de la interrupecién t

1
que el nivel de respuesta del regenerador de impulsos 41,

_ es llevada a su valor méximo 4 B durante el perfodo de im-

terrupeién t) - t, debido al cirouito de realiuentacién en
el regeqeradar de impulsos 41, estando asf{ involucrado el
rieego que los impulsos recibidos después que ha pasado el
pericdo de interrupcidén ya no sean transmitidos; For otro
lado, si la tensiln de =alida dé¢l filtro pasabajos 43 es in-

~ferior en el momento de interrupcién %} que el nivel de res-

buesta del regenerador de impulsos 41, ella disminuye du-
rante el perfodo de interrupcién & su valor minimo igual
&l valor de cresta negativo -E de los impulsos, resultan-
do asi de una manera similar a la previamente descripta,
en al’xiesgo que los impulscs que ocurren después de este
perfiodo no sean transmitidos;

5 fin Qe obviar esta condicién de funcionamiento in-
deseable después de una intgrrupcién'prolongada en el fun;
cionamients, sin influenciar el funeionémiento‘adecuado de
la disposicién en la posicibén operativa normal, los cana-—
les receptores 23, 24 de la disposicifn descripta incluyen
¢ircuitos correétozes 49, 5Q entre los sumedores 47, 48 y
las entradas de los regeneradores de impulsos 41, 42, coﬁ-
préndiendo dichos circuitos correctores capacitores serie
55, 54 conectados en paralelo por resistores 51, 52, y te~
niendo 4os ramales paralelos que incluyen los diodos 55,

56, y 57, 58 direcciones de conduccidn opuestas, siendo
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bloqueados dichos dicdos 55, 56 y 57, ﬁé Por tensiones de
blogueq 59’,60 ¥y 61, 62 de polaridades opuestas; Las ten-
siones de blogqueo 59, 60 y 61, 62 son al menos iguales al
valor méximo y el valor mfnimo respectivamente de. las ten-
siones continuvas de salida de los filtrps pasabajés 43, 44
Yy en el ejemplo mostrado, son al menos + 3 y ;E'respectivgp
mente; Dichas tensiones de blogueo estéﬁ'mostradas For ra-
zones de cleridad por lfneas punteadas V; y V, en la fig.
5c;

En la realizacién mostrada, los circuitos §orrecto-
res 49, 50 en la condicién operativa normal no actdan sobre
los impulsos suministrados a los mismos a través de los su-
madores 47, 48 dado que las tensiones de bloqueo de los dio-
dos 55, 56 y 57, 58 entonces no son scbrepasaias por las
tensiones originades desde los sumadores 47, 48, permane-
ciendo as{ bloqueados los diodos 55, 56 y 57, 58; ;pr 9jem—

Plo 8i la tensién del sumador 47 mostrada en la fig. 5¢, o8

aplicade a través del circuito corrector 4§ al regenerador
de impulsos 41, dicha tensién pasard por el circuito correc-
Yor 43 sin distorsidn antes del instante %, de la interrup-
cién en el funcionamiento, como se muestra en la fig. Sc.
Sin embargc, después de la interrupcifn en el funcio-
namiento, la situécién he. éambiado completemente, dado que
en la fig; 5¢ la tensidn del sumador 47 es entonces mis al-
ta que la tensién de bloqueo 71 del diodo SGL Was particu-
larmente, en el momento en gue la tensidn del primer impul-
so0 después del perfodo de interrupcién excede la tensién
de bloguec Vi, el diodo 56 se vuelve conductor y el capaci-
tor serie 53 serd cargado por una tensién negativa de un

valor igual a la diferencia enire la tensién méxima del su-
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mador 47 y la tensidén de blogueo ¥} del diodo 56, con el

resultado que la tensién de entrada del regenerador de ime
pulsos 41 cae por debajo de la condicidn de respussta y el
regenerador de impulsos 41 vuelve a su condicién no respon-
siva, como se muestra en la fig. 5e. Debido a este retorno
a la céndicién no responsiva, los impulsos préximes siguien-
tes son transmitides por el regenerador de impulsos 41 y es
alcanzada la condicidén operativa mormal dentro de un tiempo
corto, siendo la tensidn producids sobre el filtro pasaba-
Jos 43 igual a la componente de corriente continus suprimi-
da dé los impulsos entrantes, mientras que el capacitor se

hs descargade a través de su resistor de descarga 51, sien-

do la constante de tiempo de la descarga, por ejemplo, 15 mseg.:

Para asegurar un funcionamiento §ptimo del circuito correc-
tor es importente que la gonstante'de carge del capacitor
53 sea tan pequefla como =ea posible, mﬁs partic&iaimente
del orden de magritud de la duracidn de un impulso. 2n el
ejemplo mostrado, es, por ejemplo, 1 mseg.

Ia fig. 5f muestra, para completar, los impulsos de-
rivados del regenersdor de impulses 41 con el uso del cir-
cuito corrector 49 descripto precedantemente;

Si en el ¢ircuito descripto, después de ia interrup—
cidn en sl funcionamiento, las tensiones de salida de los
filtros pasabajos 43, 44 han asumido sus valores minimos
en lugar de los méximos, los capacitoreé 53, 54 serdn car-

gados en sentido positivo debido & que los diecdes 55, 57

. e vuelven conductores, siendo restaurada la disposicidn

a su condicidn operativa normal dentrg de un corto pericdo

de una magnera completamente igual & la previamente expli-
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Mediante el uso de los circuitos correctores 49, 50

se evita as{ una condicidn operativa indesesble, mientras
que en la condicidén operativa normal los circuitos correc-
tores 49, 50 no influencian la transmisién de los impulsos
entrentes. fdemds, de las ventajas de la disposicidn de
acuerdo con la invencidn que ya ha sido obtenidas, el uso
de lom circuitos correctores 49, 50 proporciona una mejbra
an la seguridad de funcionemiento dado que es asegurada
siempre la transmisidn de impulsos en la forma correcta.
En lo que antecede la invencidn ha sido descripta con
referencie a dispositivos transmisores y receptores parti-
cularmente ventajoscs que han sido probados en la préctica,
pero adn son posibles otras realizaciones dentro del alcan-
ce de la invencidn. &si, pPor ejemplo en lugar de las redes
deaplazadoras de fase 9, 10 que avanzan en 452 y retardan
en 452, pueden usarse otros tipos de redes deéplazadoras_
de fase en la linea portadora en el extremo transmisor
siempre que las oscilaciones portadoras sean moduladas con
un desplazamiento de fase mutuo de 902, siendo tambidn po-
sible producir esta modulacidn de otra manera, por ejemplo
usando una redAde retardo de périodo ds retardo adecuado
en la salida de une de los modulaiores de amplitud T, 8;

- Bn-el extremo raeceptor no es estrictamente necesa-

' rio, dentro del alcance de la invencidn, usar las etapas

democduladoras 27, 28 para la estabilizacidn de fase del
oscilador local, siendo posible también utilizar un cir-
cultc estabilizador de fase saparado; 8i fuers daseablé,
en lugar dé derivar la oscilaciln portadora local del as-
cilador de pertadara local 31, ella puede ser obtenida

mediante la seleccidn de la sefial piloto en un filire se-~
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‘lector y un amplificador subsiguiente, mientras que para la
regenerzcidn de’ in}pulsos tambj.én es posible nsai' un asi llag-
mado "rebanador® que estd constituido, por ejemplo, por la
combinacién de un limitador y un dispositive de umbral.

También puede usarse uvn sumador en lugar del productor
ds dif.érencia 36 Para la estabilizacién de fase, invirtiendo
la f)olari.dad de la tensidn de salida del dispositive demodu-
lador 28. Es caracteristico de est&s dispositivos que las ten-
siones de salide de los dos dispositivos demodule;d.ofas 27, 28
son sumadores para la estabilizacién de fase.

Las figs. 6 y 7 muestran un dispositive transmisor y
un dispositive receptor de una instalacidn transmisora de im-
pulsos de acuerdo con la invencidn que estén mostrados més
detalledsmente, Elementos correspondientes a los de las fi-
guras 1 y 2 estén indicados por los mismos niimeros de rsfe-
r&ncie...

El aispos1tivo transmisor mostrado en la flg. 4 difie-
re del de la fig. L en que las redes 17, 18 para suprimir la
componente de corriente continua son de disefio diferente y
més particularmente comprenden la conexibn en cadena de dos
redes RC cada una de las cuales comprende un capaclior serie
y un resistor en derivacién siendo la frecuencia limite 50
¢/s y siendo las dos constgntea de tiempo de la red comple-
ta 17, 12, 24 9 mseg y 20 mseg“. El uso de la conexién en ca-
dena de dos redes RC en lugar de una red RC dnica proporcio-
na la ventaja que' las compdnentea de impulsqs de interferen—
cia en la veciniad de la sefial piloto son suprimidas més
satisfactoriamente, resultando en que estos componentes afec-
tan afn menos la transmisibn de impulaoah.

La flg. 7 mueatra el receptor que coopera con el dispo-

/&
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sitivo transmis;r de la fig; 6 mostréndose mis detalladsmen-
te el diszefio del regenerador de impulses con el circuito de
realimentacidén transistorizando inclufdo entre la entrada
y la salida en el canal receptor 23. El canal receptor 24,
que eg mostrada en.un diagrama en bloque, €8 idéntico al ca=
nal Teceptor 23; “

En el canal recepior 23 los impulsos derivados del de-

modulader 27 son suministradcs a través de un capacitor se-

‘parador 65 a un amplificador separador 66 conectado como un

seguidor emisor, con un resistor emisor 67 que es también el
r&sistoi emisor de un transistor-ﬁg-coneatado como un ampli-
ficador de tensidn, siendo aplicads la tensidn de salida

del filtro pasabajos 43, que estd conectado al circuitc de
salida de un regenerador de imbulspa & la base del transis-
tor 68; .

La suna de los impulsos aplicados a la base del tran-
sistor 66 y de la temsién continua aplicada a la base del
transistor 68 ocurre entonces en el colector del transistor
68, siendo apliceda esta tensién de suma al circuite correc-
tor 49 pars su restante uso en el regenerador de 1mpulso§.
Como se ha explicado previamente con geferencia a2 la fig. 2"
el circuito corrector 49 comprende un capacitor serie 53
derivado por un resistor 51 y estando bloqueados dos rama~-
les paralelos que incluyen los diodos 55, 56 por las tensio-
nes de bloqueo 59, 60, estando incluidos los diodos 55, 56
en los ramales paralelos con direcciones de conduccién opues—
tas. Bn la condiciér operativa normal los diodos 55, 56 es-
tén bloqﬁeados; dado que sus tensiones de blogueo 59, 60 en-
tonces no son excedidas por las teﬁsionea de suma derivadas.

del colector del trensistor 68 de modo gue esta tensidn de

-28 - e
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suma no es influenciada por el circuito colector 49 en la
condicidn operativa normal;

Las sefiales derivadas del colector del transistor 68
para ser usadas en el,regenerédor de impulsos son primero
amplificadas en nnfamplificador transistorizado que, en la
realizacién mostrada, comprende dos transistores 70, 71 y
un resistor emisor comén T2, ocurriendo las sefiales ampli-
ficadas en los colectores en oposicién de fase y siendo
aplicadas como una tensién de control al regenerador de im-
pulsos;

Tn la realizacién mostrada, el regenerador de impul-
808 comprehde dos transistores 73, 74 conectados en la for-
ma de un generador de impulsos biestable realimentados en
cruz; ¥4s particularmente en cada caso el colector de un
transistor estd conectado a la base del otro transistor;

O bien el transistor 75 ¢s conductor y el transistor
74 esté blogqueadc, o el transistor 75 estd blogueado y el
transistor 74 es conductor, en dependencia de las tensiones
de control aplicadas en oposicidn de fase a través de los
amplificadores a transistor 70, 71 a las bases de los tran—
sistores 73, 74 ocurriendo los impulsos regenerados en los
colectores de los transistores 73, 74; Més particularmente
los impulsos regenerados en el colector del transistor 74
son aplicados al equipo de registro 45, mientras que los
impulscs regenersdos en el colector del transistor 735 son

filtrados en el filtro pasabajos 43 para producir una ten-

sién continua gue es sumada a través del transistor 68 a

. las series de impulses demodulaaos. El filtro pasabajos 43

comprende ahora una bobina en serie 76 conectada en parale-

lo por un resistor 75 y un capacitor transversal 77, cuyas

Lo 285176
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constantes de tiempo son iguales, tal ecomo ocurre en los
dispositivos transistor y recepﬁoi mpstredos en las figs; 1
¥ 2, a las constantes de tiempo de las redes 63, 64 usada
en el dispositive transmisor de la fig; & para suprimir la
componente de corriente continua de los impulsos;

Los impulsos emitidos por las fuentes de impulsos 2,

5 de la fig. 6 son reproducidos substencialmente libres de
distorsidn en el receptor de la fig; 7 sin ser influencia-
dos por el caminc de transmisién o las componentes de impul-
s0g de los impulsos tranamitidos de la manera previamente
descripta con referencia a los dispositives transmisor y re-
ceplor de las figs. 1y 2;

Como seé he explicado en lo que antecede, entre otros
se alcanza el objeto debido al hecho de que la interrupeidn
de la-componente de corriente continua por las redes 17, 18
en el extremo transmisor en su camino hacia el dispositivo
receptor, no es influencisda por el camino de transmisidn
¥y las componentes de impulsos, de modo que para la reproduc—
cién sin distorsién de las sefiales transmitidas en el extre-
mg receptor se hace posible restaurar exactamente las compo-
nentes de.corﬁiente continua suprimidas mediante un disefio
adecuado de los filtros pasabajos 43, 44 en los circuitos
de realimentacién entre las salidas y entradas de los regene-
radores de impulsos 41, 42; Para este fin, debe existir una
relacién f{ntima, independiente del camino de transmisidén en-
tre la caracter{stica de transmisidn 9, (W) ¥y 95 (w) ae
las redes 17, IS y 43, 44 respectivamente ¢on constantes ds
tiempo igyales, relacidn que serd deducida shora en sus prin-
cipios generalesl |

Si la forma de la se€rie de impulsos provenientes de

X 285176
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las fuentes de impulsos 2, 3 dada por sus espectros de

frecuencia, e8 representada por la magnitud V la forma
de esta serie de impulses despuée de pasar por las redes
17, 18 supresora de la componente de ¢.¢. que tienen la
caracteristica de transmisifn Y (w), estd dada por la
férmula v

v 41 (W) oo-.-oun..c----oor‘o;p'.,,., I

sufriendo las series de impulsos en esta red un cambip de

formas
T-7 4 (W) =T~V (W) eeen I

Con una transmisidn sin distorsién de estos 1mpu1;
805, la serie de impulsos inicial V ocurre en ¢l canal Te-
ceptor correspondiente en la salida del regenerador de im-
pulsos 41, 42, una tensién V ¥, (w) que es agregada a
través del filtro pasabajos 43, 44 con una caracteristi-
ca de transmisién §, (W) a la serie de impulsos demodu-
lada en el sumador 47, 48, tensidn que para una transmi-
sién sin distorsién debe ser exactamente igual al cambio
en la forma de les impulsos en la red supresora de la ‘com-

ronente de C.C. 17, 18, de modo que es vilido
¥ (,Pz (w) =1 (l - \fl (U‘)) sssverne Ii1

De esta condicién se sigue inmediatamente la rela-
cidn deseada entre las caracterfsticas de 'ﬁ'z;ansmisién
¥y (w} ¥ 92 (w) de las redes 17, 18 y 43, 4 ¥ mds
parhiculamsnte es vélido

Lpl (W) "ra (w} - l cessosrebsecss - tﬁ)

- 285176
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Matemdticamente puede deducirse que paré una red determina-
dé que sﬁprime la comnonenie de cussiente éontinné de las
impulsos que tiene wna caracterfstica de transmisién ¢
(w )} puede encontrarse un filtro pasabajos asociados con
una caracteristica de transmisidn ¢, (w) en el circaito
de realimentacién del regenerador de impulses, cbn lo que
es cumplida la condicidn (IV), ev:téndose'inestabilidades;
481, por ejemplo a la .red que suprime la componente
de corriente continua de los impulsos y comprende un cap@-—
citor serie y un resistbr transversal o en derivacién como
la usada en ¢l dispositive transmisor de la fig. 1 corresponds
un -£i1tro pasabajos que comprende un capacitor transversal
¥y un resistor serie como el usado en sl dispbsitivo receptor
de la fig; 2, siendo especificados a continuacién los datos

de estas redes.

Para las redes 17, 18 en la fig. 1
Capadi'ﬁores: 8 JuFs

Resistores ‘: 1 ke

Para las redes 43, 44 en la fig. 2
Capacitores : 8 JuEs.

Resistores : 1 k S£v

Simjilarmente, las redes 17, 13 en el dispositivoe trans-
misor de la figw. 6 y las redes 43, 44 en el dispositivo re-
ceptor de la ﬁg; 7 cumplen la condicidn mencionada rreceden—
temente en la férmula (IV) siendo los datos de estas redes
ahoras

Para las redes 17, 18 en la fig. 6 -

Capacitores : 8 JuFs

Resistores : 1 K. | | : 2 85& 76
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Para las redes 43, 44 en la fig. 7
Induetor 76 3 8 g
Resistor 75 3 330 Ohms

_Capacitor 77 : 8 JoTs.

Pare completar deberfa mencionarse aqui que la secuen—
¢ia de las redes 15, 16, y 17, léven el extremo transmisor
puede ser invertida, o cada par de redes, 15, 16 y 17, 18
Puede ser unido pars formar uwna red ﬁnica; = lugar de su-
primir la componente de¢ corriente continua de los impulsas

transmitidos por las redes de filtro 17, 18 esto puede ser

efectusdo como elternativa por medio de filtros de bloqueo

incluidos en los circuitos de salida de los moduladores de
amplitud 7, é ¥ que suprimen la frecuencia portadora y las
coﬁponenﬁes de espectro ubicadas en la proximidad directa

de la mlsma, de los impulsos modulades sobre la frecuencia

portadora.

I8s figs; 8 y 9 muestran otras rea;izaciones de los
dispositives transmisor y receptor de acuerdo con la in-
vencién. Elementos correspondientes estdn indicados por
los mismos nimercs de referencia.

Bn las reslizaciones Qeseriptas prgcedentemente los
dispositiveos tranamisores y receptores que cooperan con
ellos estén diseflados para la trensmisifn sobre una banda
de transmisién de 2;700 ¢/s, de sefiales de impulsos pro-
vistas por dos fuentes de impulsos 1ndepen&ientes 2,3 cada
una col una velocidad de transmisién de 2.250 Baud. corres-
pondiente a una informacidn de impulsos 1,7 Baud por o/s
de ancho de banda; En lugar de la transmisién de impulsas
provistes por doe fuentes de impulsos independientes 2, 3

cada una con una velocidad de transmi@ég g iez?ﬁamlg
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la instalacién transmisora de acuerdo con la invencidn como

alternatava.puede ser usada para la transmisidn de impulsos
desde una sola fuente de impulscs 78 que en este caso puede
tener la velocidad de impulsos doble e 4,500 Baud.

Pera este fin, en el dispositive transmisor mostrado
en la fig; 8, la serie de impulsos original de 4.500 Baud
proviste per la fuente de impulsos T8 es convertida en dos
series de impulsos cada una de 2.250 Baud que son transmiti-
das a través de los canales 3de transmisién 4, 5 al dispositi-
vo receptor, siende reconvertidas cada serie de impulsos de
2;250 Baud derivada en el extremo recepfor de los circuifos
de salida de los regeneradores de impulsos 41, 42 en los ca-
nales receptores 23, 24 en la serie de impulsos originsl de
4.500 Baud de una manera que se explicard a continuacidn con
referencia al diagrama de tiempo mostrado en las figs; loy
ll; ' ’

& fin de que los impulsos de una velocidad de transmi-
sidn de 4;500 Baud provistos por la fuente de impulscs 78,
impulsos que esidn mostrados en el diagrama de tiempo de la
figura 1l0a, puedan ser convertidos en dos series de impulsoé
cada una de 2.250 Baud, dichos impulsos son suministrados en
corbinacién paralela a dos canales conversores 79, 30 gque es-
t4n conectados a cenales de transmisién 4,5 para la transmi-
pidn al dispositivo receptof;

En el canal conversor 79 la serie de impulsos mostra-

" 4a en la fig. l0a es suministrads a una red diferenciadora

81 para producir la serie de impulsos mostrada en la fig.
10b, Que, después que han sido suprimidos los impulsos ne-
gativos mostrados en lineas punteadas en un limitador 82,
son suministrados a un generador de impulsos blestab (g?.
e BBETT
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’ Durante cada impulso positive de la fig. 1Cb el generador de

impulsas biestable 83 es hecho pasar de una condicién de
equilibrio a la otra, resultando en la serie de impulsos
mostrada en la fig; 10¢ con la mitaed de la velocidad de
transmisién de 2}250 Baud, que es5 tranmmitida a través del

‘canal de transmisidn 4 al dispositive Treceptor. Como puede

verse &e la fig. 10¢ sole los flencos delantercs de los im-
Pulsos mostrados en la fig; 10a son caracterizadés por dicha
serie de impulsos;

En el canal conversor 80 es producida una serie de
impulsos que solamente caracteriza los flancos posteriores

de los impulsos de la fuente de impulsor 78. Para este fin,

" los impulsos de la fig. 10a son primero invertidos en fase

en una etapa inversora d¢ fase 84, siendo maﬁejada la sBe-
rie de impulsosg resulfantes (fig; 104) de la misma manera
que en el canal conversor 79. M4s particularmente estos
1mpuisos, después de diferenciacidn en una red diferencia-
dora 55 y después que los impulsos negativos, mostrados en
lineas punteadas en la fig; 10e, han gido suprimidos en un
limitador 86, son suministrados a un regenerador de impul-
sos 87 para producir lg serie de impulsos mostrada en la
fig. 10f que es transmitida a travéds del canal de transmi-
sidn 5 al dispositive receptor.

Ta serie de impulsos mostrada en las figs. 10c y 10f
tienen la mitad de la velocidad de transmisién de la serie
de impunlsos inicial de la fig. l0a, perc en conjunto con-—
tienen la informacién completa de la serie de impulsos

inicial de la fig. 1l0a, dado que ellos caracterizan tanto

" los flancos delanteros como traseros de las mismas. 18

serie de impulsos original de la fig. 10a con una velocli-
- 2R TE
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dad de transmisién de 4’.500 Baud puede lusgo ser restaura-
de de las dos series de impulsos de las figs. 10c y 10f en
un dispositivo conversor en el_ extremo receptor, como se
explicaré: continuacidén con referencia a los diagramas de
tiempo moétrados en la fig; 11..

En el dispositive receptor mostrado en la fié. g, las
.series de impulsos correspondiente.s a las Iigs‘. 10c y B0t
ocurren en los. regeneradores de impulscs en loz canales re-—

ceptores 23, 24, siendo aplicadas estas dos series de im—

"pulsos & dos canales conversoréa 88, 89 para restaurar la

serie de impulsos inicial., Para completar, las figs. lla y
1lle muestran los impulsos producides en log circuitos de
salida de los regeneradores de impulsos 41, 42 y que corres;
ponden 2 las series de impulsos ilustradas en las iigs; loc
¥ lof‘. ;

En el cansl conversor 88"cone‘ctado al regeheradoz: de
impulsos 41, los impulsos de la fig. lia;, originados desde
el regenerador de impulsos 4l son aplicados, por un lado, .
directamente a la cenexiln en cadena de una Ted diferencia-
dors 90, y un limitador 91, y por otre lsdo, a través de
una etaps inversora de fase 92 a tal aonexién. en cadena
de una red diferenciadora 93 y un limitador 94, estando
conectado los circuitos de salida de los limitadores 91,

94 en paralelo, s una lfnea de salida comin 95. Ia dife-

 renciacién de la serie de impulsos de la £ig. 1la en la

red diferenciadora 90 resulta en la serie de impulsos de

ls fig; 1l1b cuyos impulsos negativos, mostrados en 1li{neas
puntesdas, son suprimidos en el limitador 91, mientras que
la inversiln de fase de la serie de impulsos de la fig-. 1lla
en la étapa inversora de fase 92 y la fnbsiguiente diferen-
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ciacidn de la misme en la red diferenciadoras 93 resulta en
la serie de impulsos de la fzg. ilo cuyos impulsos negati-
vosg, mostrados en lineas punteadas, sor suprimidos en el 11-
mitador 94. Le suma de las series de impulsos de las figs.
11b y 1llc¢ resulta en la serie de impulsos 1ld que ocurre en
la 1fnea de salide comdn 95, serie de impulsos que caracte~
riza los flancos delanteros de los impulsos iniciales de la
£1g. 0.

Similgrmente en el canal conversor 89, los impulsos
de la fig‘. 1la originaedos desde el regenerador de impulses
son aplicedos, por un lado directamente a la conexidn en ca-
dena de una red diferenciadoras 96 y un limitador 97 y, Por

el otro, a través de una etapa inversora de fase 98 a tal co-

nexifn en cadena de una red diferenciadora 99 y uwa limita-

dor 1G0. Las geries de impulsos mostradas en laa figs. 1lIf
y 1lg ocurren entonces en lod circuitos de salida de los
limitadores $7, 100 siendo suprimidos los impulsos negati-
vos de estas series, mostrados en lineas punteadas, en los
limitedores 97, 100 y resultando la suma de estas dos series
de impulsos, en la Ifnea de salida comin 101, en la serie
de impulsus de la ﬁg. 1la que caracteriza los flanc:os tra~
seros de los impulsos iniciales de la figura loa.

Para restaunrar la serie de impnlsos iniciales de la
fig. 10a desde loa impulsos de las figs., 11d y 1ih en las
lineas de salida 95, lol, estos impulsos son aplicados é
un generado:; de impulsos biestable 102 que pasa & una con-
dicién de equilibrio durante la ocurrencia de un impulso
desde la linea de salida 95 (fig'. 114) a la otra condicién
de equilibric durante un impulso desde la lfnea de salida
10L. Ia ﬁg‘. 111 muestra los impulsos de salma del genera-

¥ g <l 7({;{
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dor de impulsos 102, que como Tesulta de la figura, corres-
pcnden a la serie de impulsos inICial de la fig. 1l0a y son

.aplicados al equipo de reglstro 103.

Usendo las medidas de acuerdo con la invencidn ss wuel-

ve as{ posible, por conversidn de impulsos, transmitir los

;mpuisoa desde una fuente de impulsos dnica 78 con una ve-
. locidad de transmisiln de 4.500 Baud sobre una banda de

2.700 ¢/s. En esta conversidén es caracteristico, que en el
extremo transmisor, en los dos canales conversores conecta-
dos en paralelo 79, 80, son producidas dos series de impulsos
(figé; 10c y 10f) que carscterizan solo los flancos delante-
Tos ¥ los flancos traseros respectivamente, mientras gque en
gl extremo receptor son producides impulsos (fig; 114 y 1lih)
que corresponden & los flancos delantercs y trasercs de la
serie de impulsoe inicial, desde dos series de impulsos emi-
tidos en los dos cénales de conversién 88, 89, controlando
dichos impulsos a través de l{neas separadas 95, 10l al ge-
nergdor de impulsos'bieétable 102 para restaurar la serie
de impulsos inicial (fig. 111).

Tas figs. 12 y 13 muestran otro usc de la dlsposicién
de acuerdo con la invencién, siendo el objeto en este caso
més particularmente, adaptar un canal telegrédfico existen-
te 104 disefiado para la transmisién de impulsos telegrifi-~
¢08 modulados en amplitud, tomando las medidas de acuerdo
con la invencién, para la transmisién de una informacidn de
impulsos mayor por c¢/s de ancho de banda. La fig- 12 muestra
el diagrama del dispositivo transmisor y la fig. 13 el dia—

_grama del.recéptor cooperante..

B el extremo transmisor (fig. 12) el canal telegrafi-
co 104 disefiado para impulsos telegréficos modulados en am-

T s : e ,1"‘\
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plitud normales, estd cpnstituidq por una fuente de impulsos
2, un filtro pasabajos 15 para;suprimir las componeantes de
frecuencia ubicadas ligeramente por encima de la mitad de

la frecuencia de 1mpulsos! y un modulador de amplitud 7, por
ejemplo un quulador push-pull en la forma de un modulador
balanceado, que estd conectado & un oscilador de portadors
6, siendo suministrados los impulsos de salida a través de
un amplificador 11 y una etapa de salida 13 que incluye un

- filtro de salida, a una linea de tranamisién 1,

B el extremo receptor (fig. 13) las seflales antran-

tes son aplicadas a través de redes de filfro 20, 21 para

2iltrer las caracteristicas amplitud-frecueacia y fase-fre-
cuencia a una etapa de entrada 22 que estd conectada'a un
demodulador de amplitud 27, siendo suministrados los impul-
sos demodulados a través de un filtro de salida 32 y un am~
plificador 39 a un regenerador de impulsos 41 que estd co-
pectado'g un equipo de registro 45; El canal telegrifico
104, 105, hasta aqui_deacriptg y diseiiado paia la transmi-
sidn de impulsos telegréficos modulados en amplitud ya es
conocido y no necesita mayor'explicacién;‘

Para aumentar la informacidn de impulsos la instala=
cién trenemisore telegréfice deseripta comprende un segun—
do canal 106, 107 que estd diseflado de la manera previamen-
te explicada. ués particularmente el canal 106 comprende
en el extremo transmisor {fig. 12) una fuente de impulsos
3, y‘filtro pasabajos 16 para suprimir las componentes de
impulses ubicadas ligeramente por encima de la mitad de
la frecﬁeneia de impulsos, y una red 18 para suprimir la
aomponeﬁte de corriente continua de los impulsos, cuya ten-

81én de salida es apliceda como ana tensién moduladora a un

ARy
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modulador de amplitud 8 que estd conectado a travéds de un
Wamplificador-l2 & la e¢tapa de salida 13. El oscilsdor de
portadora 6 también estd conectado & través de wna red des-

plazadora de fase en 902 108 a un modulador de amplitud 8
de modo que como antes, las oscilaciones originadas desde
el oscilador de portadora comii 8 son moduladas en los dos
moduladores de amplitud Ty é con un desplazamiento de fase
mutuo de 90R, mientras que para la transmisién de la sefal
piloto de la frecuencia portadora el oscilador de portédo-
ra 6 estd conectado a través de un atenuador 19 a la entra-
da de la etapa de salida 13;

| En contraste con las disposiciones descriptas hasta
ahora, la componente de corriente continus 19 los impulsos
telegréficos suministrados al modulador push-pull 7 en el
canal de trensmisién 104 no es suprimide, de modo que en

esta disposicién se produce una tensidn de portadora que

varie en el ritmo de los impulsos telegréficos sobre la

salida del modulador push-pull 7 y es scbrepuesta en fase
sobre la seflal piloto derivada del oscilador de portadora
6 a ttavéa~§el axenuador'19;

pado que la fase de la sefial pilotc es independien-
te de los impulscs telegrdficos, la sefial piloto puede ser
usada para la sincronizeacién de fase de un oscilador de
portadora local 31 en ¢l extremo receptor, pero esta sepal
piloto no es adecuada para el control de nivel dado que
su amplitud en contraste con su fase, ciertamente serd in-
fluencisda por las sefiales telegrdficas provenientes del
canal 104; Para el control de nivel en esta disposicidn
se usa un generador de sefial pilote separado 109 para pro-
dueir una frecuencia ubicada fuera de la banda de transmi-
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gifn, por ejemplo, una frecuencia de 400 ¢/s, que es trans-

" mitida a través de la etapa de salida 13, junto con las otras

sefiales provenientes del dispositivo transmisor, al disposi-

_ tivo receptor en la fig. 13.

PaTa restaurar las sefiales provistas por la fuente de
impalsos 3 en el segundo canal de transmisién 106, el dispo-

8itivo receptor de lé fig. 13 incluye un segundo canal recep~

tor 107 que estd conectado & la etapa de entrada 22 ¢ inclu-
ye sucesivamente un demodulador 28 con un filtro de salida
33, un amplificador éeparador 40 y un regenerador de impule

_.sos 42, que controla uwn equipo de registro 46. Como en las

disposiciones prevismente descriptas, el cirouito de salida
del regenerador de impulsos 42 tiene conectade un filtro pa-
sabajos 44 cuya tensién de salide es sgregada a los impulsos
demoduledos en un sumador 48 para producir una tensidn de suma
qﬁe es eplicada a tzevés de un ciremito corrector 50 al Tege-
perador de impulsos 42; ‘

El dispositivo receptor deseripto comprende también un
osciladoxr de portadora local 31 que est4 estabilizado exacta-
mente sobre la fase de la sefial piloto y cuya tensién de sa-
lida es aplicada conlla fass correcta a los dispositives de-
moduladores 27, 28 para ls demodulacién separada de las dos
scries de impulsos. Para este fin, el oscilador 31 estd co-
nectado, por un lado, dire&tamente al dispositive demodula~
dor 28, y por el otro, a través de una red desplazadora de ‘
fase en 902/110 al dispositivo demodulador 27. La estabili-
zacidn requeriﬁa del oscilador de portadora local 31 es obte-
nida mezclando las senales Que se originan desde la etapa
de entrada 22 y la tensién de oscilador en una etapa mezcla-

dora 111, que cumple la funcién de un detector de fase, y

[5a TR e S
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aplicando la tensién de salida del mismo a través de un fil-

tro pasabsjos 112 con una frecuencia limite de 0,1 ¢/ a un

corrector de frecuencia 113 conectado al oscilador de porta-—

 dora local.

Bl control de nivel en el dispositivo descripto se

efectiia seleccionando la sefial piloto de 400 ¢/# Que ocurre

.en la salide de la etapa de entrads 22 en un filirs selec-

tor 114 y, después de amplificacién en un amplificader 115,
rectificéndola en una etapa reatificadora 116 para producir
una tensién coatinua de control de nivel que controla, &
través de una linea 26, una red de amortiguamiento varia—
ble inclufds en la linea de transmisidn 1;

Bn un canal telegréfico disefiado para la tranamisidn

_.8e sefialas telegréficas moduladas en amplitud es as{ posi-

ble ciertamente aumentar la informacidn de impulsoé por c/fe
de ancho de banda usando las medidas de acuerdo con la in-

vencidn, pero esta disposicidn, por otro lado, apsrte de

' su estructura mucho menos atractiva que aguélla de las dis-

posiciones deseriptas precedentemente, también es menos fa~

vorable con respecto a sus propiedades de transmisidn. Eés

. particularmente su amabilidad a interferencias es conside—-

rablemente mayor y, por ejemplo la potencia emitida debe

ser aumentada en un factor de 3 a 4 en comparacidn con las

~disposiciones descripfas precedentemente, para obtener la

misma insensibilided a interferencias, mientras que también
se necesita una sefial piloto separada para el control de
nivel, ubicada fuera de la banda de transmisidn, junto con
el equipo necesaric para esto;

Bajo estas condiciones ciertémente puede considerar-

8¢ redisefiar las disposiciones de las figs. 12 y 13 en las
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disposiciones de las figs. 1, ‘é; 6, T u 8., 9 qﬁe se distin-
guen, ademfs de por su informacidn de impulsos 'e'xcepcional—l
mente alta de 1,7 Baud por c¢/s de anche de banda, por su
estructure simple y atracjciva, gran flexibilidad y 4ptima
libertad de interferencia.

Las disposiciones descriptas precedentemente son ade-
cuadas no solo para telegrafia asincrdnica, sino también

para la transmisidén de bvelegrafia sincrénica y modulacidn

de impulsos codificados en gue los instantes de ocurrencia

de los impulsos transmitidos estén determinados por impul-
sog de reloj equidistantes provistos por un generador de

_ impulsos de reloj. Instalaciones transmisorss de acuerdo

con la invencién han sido detalladas en las realizaciones
siguientes especialmente para la transmisibn de telegrafia
sincrénica y modulacién de impulsos codificados, habiéndo-
se obtenido Sptimas 'gen'&ajaa con el uso de las propiedades
de los métodos de transmisién, |

Las figs'. 14 R 5] n;nsstran un transmisor y un recep-
tor respectivamente para la transmisién de ielegraﬁa. sin-
erénica o modulécién de impulsos codificados, siendo expli-
cedo el funcionamiento de los dispositives mostrados con
referencia a los diagrames de tiempo de las figs. 16 y 17:.

En el dispositivo transmisor mostrado en la fig. 14,

. las sefiales ftransmitidas son derivadas de las fuentes de
sefial 117, 118, por ejemplo apaTatos de cinta magnética y
-un generador de impulsos de reloj asociado 119, siendo

suministradas las seflales provistas por las fuentes de se-
fial 117, 118 a dispositivos da'.'éqmpuerta 120, 121 que son
controlados por los impulsos de reloj y que, durante la

ocurrencia de cada impulso de reloj, suministran impulsos

o 285176
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ds.sali&a.positiwds o negativos dependiendo de si la tensién
de seflal tiene un valor positive o negatiwo; La frecuencia
de recurrencia de los impulsos de relg] equidistantes pro-
vistos por el generador de impulsos de reloj es, por ejem—
rlo 2.250 c/a'. .

' S1 1a figure 168 muestra el diagrama de tiempo de las
seﬁalgs Que deben ser transmitidas que son provistas, por
ejemplo, por la fuente de sefial 117 y si la fig; 16b mues-
tra los impulsos de reloj correspondientes, entonces la se-

rie de impulsos mostrada en la fig. 16¢ ocurre sobre la sa-

dide del &ispositivo de compuerta 120, caracterizando 1@ po-

laridad de dichos 1mpulscs;_que coinciden con respecto al
instante de ocurrencis con los impulsos de reloj equidis-

tantes la polaridad da,lé sefial que debe ser transmitida.

. Las sefinles provistas por la fuemte de mefial 1I8 sdn mane-~

Jadas de la misma manera en el dispositivo de compuerta.lzl;
Para la transmisiln de dichas series de impﬁlsos a
través del dispositivo transmisor, los impulses gue ocurren
en cada uno de logs dispositivos de compuerta 120, 121, &on
sepavados en dos canales paralelos 122, 123 y 124, 125 en
impulsos positivos y negativos por medic de limitadores
126, 127 y 128, 129 inclufdes en dichos canales y que su-
primen los impulsos positivos y:hegativos respectivamente;
Por ejemplo, los impulsos positivos ocurren solamente en
los canales 122, 124 y los impulsos negativeos ocurren sola-
mente en los canales 12§Q 125, siendo aplicados estos 1mpu1;
808 separados de scuard§ con la polaridad en los canales
122, 123, y 124, 125 como impulsos de control & generado-
res biestables, 130, 131 que pasaen a una condicidn de equi-

librio durante la ocurrencia de un impulso positive ¥ & la

‘w. 285176
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otra condicién de equilibric durante la ocurrencia de un im-

pulso negativo. asf la serie de ittpulsos mostrada en la fig.
" -164 ocurre sobre el circuito de salidas del generador de ime

10
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25

pulsos 130'y*una serie de impulsos andloga ocurre sobre el
circuitd de salida 131 del generador de impulsos 130, sien~
4o transmitidas las dos series de impulsos a través del
dispositivo tranemisor de la manera presoripts a través de
la linea de transmisifn 1 al dispositivo receptor de la
fig. 15.

~ Ies dos series de impulsos entrantes son manejadas

en el dispositivo receptor de la fig; 15 de la manera pre-’
viamente descripta, es decir los impulsos entrasntes, des-~

pués de ser demedulados en dispositivos demoduladores 27,

28 son aplicados a regeneradores ds impulsos Yiestables

41, 42 para su restante ueo en los equipos de regisire 45,
46. '

» El hecho de que.los irpnlsos entrantes sean deriva-
dog de une serie de impulsos de reloj equidistantes permi-
te obtener una mejora en el Ffuncionamiento del disvositivo
desoripto por regeneracién de los impulsos entrentes entre
les sumadores 47, 48 y las entradas de los regeneradores
de impulsos 41, 42 de acuerdo al tiempo de ocurrencia. Wis
particularmentgvlas variaciones de tiempo de los imbulaos
entrantes, que de otro mode reaccionarian 4 través de los
filtros pasabajos 43, 44 sobre los regeneradores de impul-
sos 41, 42 son asi elininadas y esto es particularmente
ventajoso en la disposicidn descripta debido a que los
regenersiores de impulsos 41, 42 tienden & aumentar ous-

lesguier variaciones de tiempo que ocurren en los impul-

sos entrantes. o 2 8 5 ﬁ 7 6"
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Para producir diche ?egéneracién de impulsos de acuer;
&gAal %iempo de courrencia, los dispositives de compuerts
133, 134 cont:oladcé'por un generador de impulsos de reloj
132 estdn incluidos entre los.sumadores 47, 48 y los rege-
neradores de impulsos 41, 42 y suministran impulsos de sa-

1ida positivos dursnfe la ocurrencia de una tensién de se-

fial positiva e impulsos de salida negativos durante la ocu~ -
rrencis de una tensidn de seﬁal.negativa; De la manera pre-
viamente descripta para el dispositive transmisor de la fig.
14, los impulsos de salida positivos y negativos provenien-
tes de los dispositivos de compuerta son aplicados a través
de dos canales conectaios en paralelo 135, 136 y 137, 138
que comprendex limitadores 135, 140 y- 141, 142 a log regene-
radores de impulsqa'biestableg 41,_}2 que pasan a uns condi-
cifn de equilibrio durante la ocurrencia de cada impulso po-
sitivo y a la otra condicién de equilibrio durante cada im-
pulso negativo; El generador de impulsos de reloj 132 es
exéctamente sincronizado en fase por ¢l generador de impul—
aoé de relo] 119 en ¢l extremo transmisor de una manera que
no es importante para la presente invencién. Esta sincroni-

- zacién puede ser producida por ejemplo de una manera que es

préctica comin parals modulacién de impulsos codificados o,

8i fuerg deseable, un canal de"transmisién separado puede
ser usafdo para este fin;

Le fig. 17 muestra varios diagramas de tiempo para exé A
plicar el dispositivo receptor de la fig; 15. $i, por ejem-
plo,y la iig; 17a moestra la sefial que ocurre en el sumador
47 ¥y la fig. 17b los impulsos de reloj equidistantes provis-
tos por el generador de impulsos de reloj, los impulscs
mostrados en la fig; 17c ocurren en el d%?pé%%ﬁ}g? ?@Cﬁpm,
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puerta 133 y son convertidos en el regenerador de impulsos

41 en la serie de impulses mostrada en la fig. 174. Las se~

fiales que se originan desde el aumador 48 son manejados

ecompletamente de la misms maners.

En la disposicién descripta los impulsos regenerados
que se originen desde los regeneradores de impulsos 41, 42

‘son aplicados directamente a los equipos de registro 45, 46

pero para ciertos usos puede ser ventajoso utilizar, en lu-
gar de les impulsos frovenientes de los regeneradores de
impulsos 41, 42, loé impulsos de salida de los dispositivos
de compuerta 135, 134 como se muestra en la fig. 17c. Si

- fuers déseable, los impulsos negativo o positivos pueden

ger suprimidos entondea.'

En logar de usar los dispositives 139, 140, 41 y 141,
142, 42 para la regeneracién de impulsos, pueden usarse re-
generadores de impulsos en la forma de generadores de impule-
808 monoestables que suministran impulsos de salida del an—
chq;daseado cuando es excedido un cierfio nivel de amplitud
de los impulsos aplicados a los mismos; = este caso los
dispositivos de compuerta 133, 134 no necesitan suministrer
impulsos de polaridades diferentes sino que pueden ser di-
sefiados de modc que ocurren impulsos de una polaridad sola-
mente; |

Las iig; 18 y 19 muestran otros dispositivos transmi-
sor y receptor para télegrafia sinerénica o modulacién de
impuleos codificados, estando especialmente adaptade el cé-
digo de impulsos transmitide a'las propiedades de la‘instaé
lacién de trensmisidn de acuerdo con la invencidn, para me-
jorar afn més la libertad de interferencia que ya es excelen-

te. Las sefiales prOVistas pPor una fuente de seﬁal unica 143

3170
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son transmitides a través de dos canales de transmisidn 4,

?2. ¥y 5, 24. La.fig; 20a por ejemplo muestra, la sefial que

debe ser transmitids y la fig;“20b‘muestra los impﬁlsos de

reloj equidistantes provenientes de¢ un generador de impul~

Soe Qe reloj asociado 144 que tiene una frecuencia ds recu-
rrencis de 4;500 c/B; _

Bn la dispesicién aquf descripfe, las sefiales prove-
nientee de la fuente de sefial 143 son aplicadas a dos céna—
les conectados en.pgralelo y que comprenden dispositivos de
compuerta 145, 146 que son controlados alternadamente por
los impulsos de compuerta derivades del éenerador de impul~
goa de reloj 144; Pars este fin los impnleos de reloj'dasae
el generador de impulsos de reloej 144 (fig; 20b) son apli-
cedos & un generador de impulsoe biestabls 147 que, duran=~
te la ocurrgncia de cads impulso de reloj, pasa de uha con-~
dicién de equilibrio ﬁ la otra, resultando asf{ en la serie
de impulsos mostrada en la fig; 20c, siendo obtenidos los
impulsos de compneria para el dispositivo dé compuerta
145 por diferenciacidn en una red diferenciadora 148 y 1li-
mitacién subsiguiente de los impulsos negativos en un li-
mitador 149, y los impulsos de compuerta para el disposi-
tivo de compunerta 146 siendo obtenidos aplicando la serie
de impulsos de la fig; 20c & través de una etapa inverso-
ra de fase 150 & la conexidn en cadena de una red diferen-
ciadere 151 y un limitador 152; Ios impulsos de compuerta.
para los dispesitivos de compuerta 145, 146 que son moa-
trados en 1§§ figs; 204 y 20e respectivamente, ocurren asf
sobre las salidas de los limitadores 149, 152.

m impulse de compuerta es aplicado alternadamente,

& los dispositivos de compuerta 145 y 146, §i§y9§;tiv°s
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de compusrta.que son ajustados de modo que un 1mpulso ea““”“”
dejado pasar por ellos solamente durante una tensidn de se-
fial positiva, 1o que resulia en las series de impulsos mos8-
tradas en las figs. 20f y fig 208 que ocurren en los cir-
cuitosdde salida de los dispositives de compuerta 145, 146.

' Pare la transmisidn a trevés e los dos canales de
transmisién 4, 5 las dos series de impulsos de las figs.
20f y 20g son aplicados a los regeneradores de impulsos
153, 154, que, durante la concurrencia de cada impulso po~
sitivo, pasan dé una condicién de equilibrioc a la otra pa-
ra producir las series de impulsos mostradas en las fig.
20h y 20i, que son transmitidas al dispositivo receptor
de 1a manera descripte prec‘edeﬁﬁemen‘ae‘. Las dos series de
impulsos tienen la mitad de la velocidad de transmisidn de
la sefial original en la fig, 20a y por lo tanio una veloci-
dad de transmisién de 2.250 Baud.

 ®n la instalacién transmisora aqui descripta los flan-
co8 de las series de impulsos transmitidas de las figs. 20h
¥ 201 caracterizan ung tensidn de sefial positiva de la fuen-
te de tensién de sefial 143 durante la ocurrencia de un im-
pulso de compuerta, siendo asf estos impulsos transmitidos,
completamente diferentes a aquellos de la ingtalacidn trans-
misora mostrada en las figs. 14 y 15. B esta {ltima insta-
lacién transmisora, por ejemplo un impulse positivo fnico
serd transmitido por los generadores de impulsos 130, 131
durante una serie de impulsos de salida positivos sSecuen=-
ciales en los diaposi*.bivos de compuerta 120, 121, en con-
tragfe con la instalacién tranSmisora de las figs; 18 y 19
en que &n este casé es tranamitida una serie de impulsos al-

ternsdamente positivos y negativos por los generadores de

T sy - ,«';‘:_,.-,"‘fs
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impulsos 153, 154. Esto se debe al hecho de que, en la ins~
talacién transmisora de las figs. 18 y 19, la ingensibili-
dad a la interferencia yuede §er aumentada adn més, como
seréd explicado a continuacifn. .

B el dispositivo receptor de la fig. 18 gue eco%era
con €l dispositive trahsmisor de la fig. 18, las sefiales
demoduladas en los dispositivos demoduladores 27, 28, des-
pués de ser sumadas en los sumadores 47, 45 con las tensio-
nes de salida de los filtros pasabajos 43, 44 conectados a
los circuitos de salida de los regeneradores de impulsos 41,
42 son aplicadas a los regeneradores de impulsos 41, 42. Las
fige; 2la y 21b mdestran las tensiones cuando son produci~
das scbre los'eumadores; \

De una manera similar a la del dispositivo recepton
de la fig. 15, los dispositivos de compuerta 1333, 134 ea-~
tén incluidos entre los sumadores 47, 48 y los regenerado-
res de impulsos 41, 42, siendo derivados los impulsos de
compuerta para los‘dispositivos-de compuerta 133, 134 des~
de un genefador de impulsos de reldj 155 que es exactamen-
te estabilizada en fase por el generador de impulsos de re-
loj 147 en el extremo transmisor para producir la tensién
mpstraga en‘la fig. 2le, que corresponde a la tensidn dse
la fig. 20¢c. L&u igpulabs de compuerts para el dispositie
vo de compuerta 133 son producidos por diferenciacién en
una red diferenciadora 156 y luego de limitacién de los im~
Pulsos negativos en un limitador 157, siende obtenidos los
impulsos de compuerta para €1 dispositivo de compuer@a 134
aplicendo los impulsos de salida provenientes del genera-
dor de impulsos 155 & través de una etapa inversopa de fa-
se 158 & una red diferengiado?a IS§ ¥ un limitador subsi-
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guiente 160 para Suﬁr;mir los impulsos negativos. Las figs.

214 y 2le muestran los impulsos de compuerta @si producidos

Para los dispositivos de compuera 133, 134,

™ su disefio y funcionamiento los dispositivos de cou-
puerta 135, 154 vy los regeneradores de impulsos 41, 42 son
completamente idénticos a los del aispoéitivo:receptor de
la fig; 15, ocurriendo las series de impulsos mostradas en
las figs. 2L y 21g en las salidas de los dispositivos de

compuerta 133, 134 y ocurriendo las series de impulsos mos-

tradas en las figs, 21b y 21i en las salidas de los regene~

radores de impulsos 41, 42 de la manera previamente expli-
cada con referencia a la fig; 15, correspondiendo exacta-
mente las §ltimas series de impulsos mencionadas en forma
de onda con los impulsos transmitidos de las figs; 20h y
201 originados desde los generadores de 1ﬁpulaoa 153, 154
en el extremo tranamisor; _

Pars el restante manejo de los impulsos de salida
desde los regeneradores de impulsos 41, 42 en el equipo de
registro 161, las serieé de impulsos de las figs; 2l1h y 21i
son convertidas en dispositivos conversores 162, 163 en las
series de impulsos que coinciden con los flancos ae dichos
impulsos y que, después de ser sumadas en un dispositivo
sumador 164 son aplicadas conjuntamente al équipo de re-
gistro 161, dado éue los flancos de las series de impule
sos de las fig; 21h y 21i caracteriza como se ha explice-
do precedentemente, la ocurrencia de una tensidn de sefial
poéixira de la fuente de tensidn de semsl 143,

En la disposicidn mostrada, para la mendionada con-
versién de las series de impulsos de las figs; 2ih y 214
en los dispositivos conversores 162, 163, dichas series

L IR e I T
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de impulsos son aplicadas, por un lado, directamente a la

conexién en cadena de las redes diferenciadoras 165, 166

¥ los limitadores 167, 168 pari suprimir los impulsos ne-
getivos producidos durante la diferenciaeidn ¥s por otro
lado, a travée de etapas inversoras de fase 169, 170 a tal
conexién en cadena de las redes diferenciadoras 171, 172 ¥
los limitadores 173, 174, ocurriendc las series de impulses
mostrados en las figs; 21) y 21k en las salidas de los dis-
positivos conversores 162, 163 y coincidiendo con los flan-
cos de las series de impulsos de las figa; 2lh y 21i. I8
suma de las dos series de impulsos de las figs. 21j y 21k
resulta en la serie de impnlsos mostrada en la fig. 211 ,

cuyos impulsos que caracterizan una tensién de senal posi~

tiva proveniente desde la fuente de tensién de semal 143,
come &e ha mencionado previamente, son aplicados para €l
restante manejo.al equipc de registro 161,

El hecho que, en la instalacidn transmisors mosireda
en las Iigs..;é y'19, los bordes de los impulscs transmiti-
dos (ver £igs. 20h y 20i) y no estos impulsos como tales
son usados para la transmisidn de sefial, da por iesultado
una libertad ptima de interferencias ean la instalacién
transmisora de acnerdo con la invencién. Si, por ejemplo,
en la instalacidén de transmisidn de las figs; 14 y 15, ocu~-
rre una sefial extremasdamerte larga, existe una posibilidad,
aungue muy pequefia, Que como resultado de una tensién de
interferencia intensa, los regeneradores de impulsos 41,

42 en el extremo receptor pasan a la otra condicién de
equilibric y sean mantenidos en esta condicidn de equili-~
brio para la restante duracidn de la sefial debido a sus

circuitos de realimentacidn incluyen los filtros pasabajos,
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de modo que es transmitida una sefial extremadamenta largé
con polaridad equivocada para el resto de su duracién. pado
que en la instalacién transmisora mostrada en las figs. 18
y 19 solsmente se usan los flaﬁcos del impulso trensmitido
(ver figs.21h y 21i) tal conmutacién de los regeneradores
de impulsos 41, 42 es mucho menos interferente debido a que
ella solamente produce un impulso de interferencia ¢nica en
los dispositivos converspres 162, 163;

Ia inaialacién transmisora de acuerdo con la inven—
cifn ha sido explicada en lo que antecede con referencia
& verias realizaciones, mancibnéndoae para completar, que los
varios elementos pueden también ser diseflados de manera di-
ferente. Por ejemplo, para convertir las series de impulsos

mostrades en las figs. 2lh y 21i en las series de impulsos

- de las figs. 21J y 21k correspondientes a los flancoas de

1los impulsos, los dispositives conversores 162, 163 pueden

estar formados como alternativa, por la conexidn_en cadena
de una red diferenciadora y'un rectificador push-pull. Ade-
m4s debe mencionarse que, en cuslquier lugar en la descrip-
cién en Que se hace referencia a impulaos‘positivos, puede
usarse en su lugar impulsos negativos; |

La instalacién transmisora de impulsos desoripta en
detalle en lo que antecede con su informacidn de impulsos
excepcionalmente alta de 1,7 Baud por ¢/s de ancho de banda
y con su libertad 6ptima a interferencias, simple estruc-
taras y gran flexibilidad ha sido llamada ™modulacién orto~
gonal complementaria® o, més brevemente, modulacién CO,
con lo que se indica la accidn complementaria de la supre-
sifn y regéneracién de las componentes de frecuencia en

los extremos de transmisidn y recepcidn, junto con el mé-
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%odo ortogonal de modulacidn de los dos canales de trans—
mieida.

- Esta solicitud, éue corresponde a la presentada en
Holanda el 19 de Febrerc de 1962, bajo el K2 274.976, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 dsl vigente Estatu~
to sobre Fropisdad Industrial;

NOoT&

Los puntos de invencidn propia y nueva Que Se pre-
séntan para que sean cobjeto de esta Patente de Imvencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientess

18, - Inetalacién transmisora para la transmisidn
de sesales de imﬁulsos en una banda d2 transmisidn pres-
cripta, en que en el extremo de transmisién las sefiales
d¢ impulsos son iransmitidas como une modulacidn sobre una
oscilacién portaiora & través de un camino de transmisién
al extremo receptor y las sefiales de impulses gque contro-
lan un regenersdor de impulsos para la regeneracidén de im-
pulsos son restauradas por demodulacidn en el extremo re-
ceptor, caracterizada por el Recho de que el dispositivo
transmisor comprende dos canales que incluyen moduladores
conectados a un oscilador de porbtadora comdn y modulan las
sefiales de impulsos de los canales sobre una oscilacién
portadora comin cor un desplazamiento de fase mutuo de
902, incluyendo al menos un cansl de transmisidn (primer
canal de transmisién) una red supresora de la componente

de corriente coantinua de las seflales de impulsos que ocu-

T835176
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rren en este canal, siendo transmitidas juntamente las se~
finles de impulsos de los dos canales asi modulades sobre

la osciiacic’;n portadora comin, junto ccn una oscilacidn pi-
loto de la frecuencia portadora, & través de un camino de
transmisién, mientras que el dispositive receptor comprende
dos cenales receptores que incluyen dispositivos demodula-
dores y regeneradores de impulsos snbsiguientés, siendo apli-
cada uns oscilacién portadora local restaurada desds la se-
fial piloto co:-tranamitida al menos al demodulador del canal

receptor correspondiente al primer canal de transmisién,

con el fin .de demodnlar las sefiales de impulscs transmiti-

das con la componente de corriente continua suprimida, sefia-
les de impulsos que para la regeneraciln controlan un rege-
nerador de impulscs que comprende una red de realimentacién
en la forma de un filtro pasabajos incluildo entre el cir-
culto de salida y el cireuito de entrada y que tiene una
constante de tiempo aproximadamente igual a la de la Tred
usada en el primer canal de traumisiéxi para suprimir la
componente de corriente continuz de las sefiales de impul-
aosj. ’

29-. - Instalacidn transﬁisora de acuerdo con le. rei-
vindicacidn 1, caracterizada porque cada canal de transmi-
sién inclu&e.una red supresora de la componente de corrien-
te continua, siendo aplicade la frecuencia portadora local
en el extremo receptor a cada.uno de los dispositivos demo-
dulados en los dos canales receptorss para la demedulacién
de las sefiales de impulsos transmitidas con la componente de
corriente continua suprimids, mientras que cada regenera-
dor de impulsos incluye una red de realimentacién en la

forma de un filtro pasabsjos conectado entre sus circuitos
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de salida y de entrada. .

32; - Inbtalagi&h transmisora de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 é 2, caracterizada porgue en el axtremo
transmisor, la red supresora de la componente de corriente
continua tiene nna caracteristica de transmisién ‘f 1 (w)
¥y la caracteristica del filtro pasabajos ublicado en la red
de realimentacién del regenersdor de impulsos en el canal
Teceptor correspondiente ha sido hecha igual a@, (w),
existiendo entre las caracteristicas de transmiaiéhJPl (w)
¥ 9, (W) 1a relacién¥, (w)+ , (w) =1.

42. - Una instalacién tranamisora como se reivindica
en cualéuiera de los puntos precedentes, caracterizada por~-
que la red que suprime lg componente de corriente continua
tiene la forma de £iltro pasaaltos al cual se aplican las
geflales de impulsos;

59; ~ Una instalacién trensmisora como ss reivindioa
en el punto 4, caracterizada porque la red que suprime la

componente de eo:giente continua tiene wna constante de

‘ tiempo més larga que la duracién del impulso més corto.

6¢, - tna instalacién trapnsmisora como se reivindica
en los puntos 4 § 5, caracterizada porque la red que supri-
me la componente de coriiente conbinua, comprende una o mds
secciones de filtro, incluyendo cada una un condensador en
serie y una resistencia cruzada.

T72. - Una instalacién transmisora como se reivindi-
ca en c&alquiera de los puntos precedentes, caracterizada
porgue una red pasabajos inclufda en cascada con la red
que suprime la componente de corrisnte continua, suprime
las componentes del espactro situades’ligeramente por en-

cima de la mitad de la frecuenciz de impulsos.
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82, — Una instalacién transmisora como se reivindics
en cualéuierg de los puntos precedentes, caracterizada por-
que los moduladores de los canales transmiscres, estén en
forma de modniadores de contrafase. |

98, - Una instalacidn transmisora como se reivindica

en cualéuiera.&e los puntos precedentes, caracterizada por-

" que para la trensmisién de la senal piloto Se conecta el g6~

nerador de sefial piloto al trayecto de transmisidn, median-
te una red atenuadora.

109; ;»Una instalacién transmisora como se reivindica
en cualquiera de los puntos precedentes, caracterizada Yorgue
la oscilacién poftadora gque se origina en el oscilador comdin
de la portadora se aplica a los dos moduladores de los cana;
les de transmisién con un desplazamiento de fase mutuo de
goe. |

© 112, - mna instalacién transmisora como se reivindica
en el punto 10, caracterizada porque los conductores de su-
minisﬁro a la pqrtadora inecluyen redes de desplazamiento de
fase gque hacen que la oscilacién portadora se adelante en 452
¥ Be retrass en 452, respectivamente; '

120, - Una instalacidn transmisora como se reivindica
en cualqﬁiera de los puntos precedentes, caracterizada por-
que los dos canales de transmisidn estén controlados por un
eclo manantial de impulsos conectado er cada caso mediaﬁte

un canal convertidor a un canal de transmisidn, y porgue. ca~-

da canal convertidor incluye una red diferenciadora en la

cuel en el primer canal de conyersién los impulsos a la sa~
Jida de la red diferenciadora que ¢corresponden a los bordes~
delanteros de las sefiales de impulso procedentes de la fuen-
te de impulses, controlan un generador de impulsos biesta-

- 57 - A i q &7
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ble para la tranamisidén a través de un canal de transmisidn,

cuyo generador de impulsos pasa desde un estado de equilibrio
al otro durante la produccién de cada impulso y, en el segun-
do canal de conversi&n, los impulsos a la salida de la Tred
diietenciadora que corresponden a 1os bordes traseros de las
Beflales de impulsos procedentes de la fuente de impulsos,
controlan un.generadof'de impulsos biestable para la trans-—
misién a través del otro canal de transmisidn, cuyo genera=

dor de impulsos pasa desde un estado de equilibrio al otro

- durante la prdducciép de cada impulso.

138, - Una instalacifén transmisora como se reivindicé
en cualqﬁiera'de los puntos precedentes, disefiada para la
transmisién de impulsos que se producen en momentos determi-
nados por una serie de impulsos de reloj equidistantes, ca-—
racterizada porque las sefiales a transmitir, proporcionadas
por una sefigl, ée aplican a un dispositivo de barrera contro-
lado por los impulscs equidistantes de relojeria ¥ que Sunii-

nistre un impulso de salida positivo o negative, dependiendo

de la polarided de la sefial a transmitir, controlando los
impulsos de salida del dispusitivo de barrera un generador
de impulsos biestables para la transmisién a través del ca-
nel de transmisién, cuyo generador de impulsos pasa desde
un estado de equilibrio sl otre, al producirse impulsos de
diferentes polaridsdes a la salida del dispositive de ba-
rrera;

149; - Una instalacifn transmisora como se reivindica
en cualquiera de los puntos precedentes, disefiada para 1a
transmisidn de impulsos que se producen en momentos determi-
nados por uns serie de impulsos de¢ reloj equidistantes, ca~
racterizada poréue las sefiales a transmitir, proporcicnadas

/f\ﬂ-}h
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por una fuente de sefiales, se¢ aplican a un dispositivo de
barrera controlado por los impulsos de reloj equidistantes
¥ que solamente entrega un impulso de salida para uns pola-
ridad dada de las sefiales a tranamitir, controléndo los im~
pulsos de salida del dispositive de barrera un generador
de impulsos biestables para la transmisidn a travéé del ca-
nal de trensmisidn, cuyo generador de impulsos pasa desde
un estado de equilibrioe al otro al prodncirse'cada impulso.
152, - Una instalacidn transmisora como se reivindi-
ca en los puntos 13 § 14, caracterizsda porque los dos canaE
les de trensmisidn estén controlades por ana sola fuente |
de sefiales, aplicédndose la sefial a transmitir en combina-
cién paralels a dos‘dispositivos de barrera controlades al-

terngtivamente por un impulso equidistante procedents de

'un generador de impulso de reloj, conirolando los impul-

s08 de salida de los dos diapositivas de barrera dos gene~
radores de impulsos biestables para la transmisién & través
de los canales de transmisién indiyiduales;

169; - tna instalacidn transmisora como se refvindi-
ca en el punto 15, ceracterizada porque para el suministro
alternative de un impulso de reloj a los dos dispositivos
de.bariera, los impulsos proporcionados por el generadoxr de
impulso dg relo] se aplican a un generador de impulsos bi-
estables que pasa desde un estado de equilibrio al otro sl
producirse cada impulso de reloj, estando conectado el ¢ir-
cuito de salida de dicho generador de impulso biestable, a
un dispositive de barrera a través de una red diferenciado-
ra y un limitador que suprime impulsos de polaridad dada
que tiene lugar a la salida 4e la red diferenciadora y es-

tando conectado al otro dispositive de barrera mediante

- 59 - .
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una conexidn en cascada de una etapa de inversién de fase,

- una red diferenciadors y un limitador.

172, - Una instalacién transmisora como se reivindica
en cualqﬁiera de los puntos precedentes, caracherizada por-
que el regenerador de impulsos para regenerar las sefiales
de impulsos transmitidas con compenente de corriente conti-
nug suprimide, estd en forma de un gensrador de impulsos
biestable;

152; - Una instalacidn transmisora comc se reivindica
en eualqﬁiera de los puntos precedentes, en la cual la red
qué suprime el componente de corriente continua de las se-
flales de impulsos comprgnde, en el extremo tranamisor, un
£iltro pesaeltos que tiene un condensador en serie y una Te-
sistencis cruzasda, caracterizada porque el.filtro pasabajos
de la red de reaccidn del regenerajor de impulso en el canal
receptor pertinente, comprende uﬁa resistencia en serie ¥
un condensador cruzada;

,19ﬁ; - Una instalacifn transmisora como s reivindics
en cualquiera-de los puntos precedentes, en la cual la red
que suprime el componente de corriente continua de las sefia—
les de impulso, comprende, en el extremo tfansmisor, dos sec-
ciones de filtro en sucesidn, teniendo cada una de ellas un
condensador en serie y una resistencia cruzada, caracteriza-
da porgue el filiro pasabajos de la Ted de reaccién del rege-
nerador de impulsos en el canal receptor pertinente, compren-
de una, industancia en serie en paralelo con una resistencia
y un condensador cruzado.

209; - tma instalseidn transmisora como se reivindica
en Cualqﬁiera de los puntos precedentes, caracterizada por-

que los desmolduladores tlene la forma de moduladores en

- . ) @ !’;— & 771:\
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contrafase;

212, - Tna ingtalacidn transmisora como se reivindi-
ca en~cuélquiera de los puntos precedentes, caracterizada
Porque la portadora local deriva de un solo oscilador de
portaﬂora local que ests estabilizgdo por la seffal piloto,
sierde aplicada la oscilacién de la portadora proporciona-
da por el oscilador de portadora local a los dos desmoldu-
ladores, con un desplazamiento de fase mutuo de 904.

22, - Una instalacidn trensmisora como me reivindica
en el punto 21, en la cual la oscilacidn de la portsdora
en el extremo transmisor se aplica a 1os molduladores de
impulsos a través de redes de desplazamiento de fase con ﬁn
retraso de 45¢ y con un adelahto de 459, reepéetivamente,
caracterizada"porque en los coﬁductores que‘conectan el os-
ciledor de la portadora local y los desmolduladores, se in-
cluyen redes de desplazamiento de fase que retrasan en 45@
y adelantan en 45#, respectivamente;

232, - Una instalacidn transmisora como se reivindica
en los puntos 21 o 22, caracterizads porque los dos desmol-
duladores forman parte también en un circuito CAF para esta-
bilizar la oscilacién de la portadora local en la sefial pi-
lbto‘porque €l circuito de salida de cada desmoldnlador in-
cluye un filtro pasabajos éue suprime las componentes del
impulso, controlando las tensiones de salida de los dos f£il-
tros passbajos por medio de up dispositivo sumador, & un co-
rrector de frecuencia conectado al oscilador de la portado-
ra locall

249, - Una instalascidn transmisore como Se reivindi-

ca en elnpunto 23, en la cual un dispositivo de control de

$

nivel para controlar el nivel de las sefiales qug en esté
- 61 - LY O
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incluido en la trayectoria de transmisidn, caracterizade
porque los desmolduledores forman parte también de un gene-
rador de tensidn para el control de nivel, porque la ten-
sidn de salida de un £iltro pasabajoa se aplica como tgnsién
de control de nivel al dispositivo de control de nivel.

250, - Una- instalacidn transmisora como se ;eiQindi—
ca en elbpunto 23, en la cual se incluye en la t;éyectoria
transmisora un dispositivo de control de nivel para contro-
lar el nivel de las sefiales que entran, caracterizada porque
los desmolduladores forman parte también de un generador de
tensidn para el control de nivel porque la tensidn de sali-
da de un desmoldulador se aplica a través de un filtro pasa-
bajos separadc, como tensién de control de nivel, al dispo-
gitive de control de nivel..

260, - One instalacidn transmisora como se reivindi-

ca en cuélquiera de los puntos precedentes, caracterizeda

porque se incluye un circuito corrector entre el circuito
de salidm del filtro pasabajos en la red de reaccién del
regeneraddr de impulscos y la entrada del regenerador de im-
pulsos, restableciendo dicho circuito corrector la tensién
de entreda del regenerador de impulsos, si se excede del
valor méximo o mfnimo de limitacién de los mismos, hasta
el margen de tensidn céracterizaﬁo por estos valores de li-
mitacicSnv.

272; ~ Una instalaciln transmisora como se reivindi-
ca en el punto 26, caracterizads rorque el circuito correc—
tor comprende un condensador en serie en paralelo con una
resistencia y dos ramales paralelos que incluyen cada uno
de ellos un diodo polarizado por una tensidn de blogueo,
estando inclufdos los dos_dioaos en los ramales paralelos
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con direcciones de conduccién opuestas.

288, - Tne instalacidn transmisora como se reivindi-

ca en los puntos 26 & 27, caracterizada porque los vale-

res de limitacién miximo y min@mo son por lo menos iguales
a los valores punta de las ten;iones de impulso;

299; - Una instelacién transmisora como se reivindi-
ca en el punto 26, o 27, caracterizada porque la constante
de tiempo de carga del condensador en serie €s aproximada-
mente igusl & la guracién de un i@pulso;

302; --Una insjalacidn transmisora ¢omo se reivindi-
¢a en cuélquiera de los puntos precedentes, diseflada pars
la recepcidn de seffales transmitidas por una instalacidn
transmisora como se reivindica en el punto 12, caracteri-
zada porque los impulsos regenerados.en los circuitos de
salida de los regeneradeores de impulso, se aplican a dis-
Positives de conversién pars producir series de impulsos

que coinciden con los bordes de los impulsos derivados de

. los regeneradores de impulsos, aplicindose dichas series

. 88 impuleos, a travds de lineas separadas, a un generador

de imyulsosibiastable que pasa & un estado de equilibrio
a cade impuiso-prccedénte de una linea, y al otro estado
de equilibrio a cade impulsc procedente de la otra linea.
31, - Una instalacidn transmisora como se reivindi=
0a en ellpunto 30, caracterizada porque cada dispositiﬁo
de conversién comprenée dos canales paralelos, estendo
constituido ei primer canal por una red diferenciadora y
wn limitador en sucesién, y estando constituido el segun-
do canal por la conexién en cascada de una etapa de inver-

sién de fase, una red diferenciadora y un limitador en su-

cesiﬁn.o . . ? 85 ?L 7@
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329; - Una instalacién transmisora como se reivindi-
éa en cuélquiera de los puntos precedentes, destinada a la
recepcidn de impulsos cuyos momentos o produccidn estédn de-
terminados por una seris de impulsos de reloj equidistan-
tes, caractézizada porque en el regenerador de impulsos se
incluye un dispositivo de barrera controlado por impulsos
de relo} equidistantes, entre la salida del filtro pasaba-
jos de la red de reaccifn y la entrada del regenerador de
1mpulsos, controlando al regenerador de impulso los impul-
508 de saliaa de dicho dispositivo de barrera.

359. - Una instalaci6n transmisora como se reivindz—
oa en el punto 32, caracterizada porgue el dispositivo de
barrera entrega un impulso de salida positivo o negativo,
que depends &glla polaridad de ls teneidn de sefal, contro—
lando estos impul@os.de salide un regenerador de impulsos
en forma de un generador de inpulsos biestable gue pasa des-
de un estado de equilibrio al otro al ocurrir impulsos de
diferentes polaridades a'la salida del dispositivo de ba-

. rrera,

' 349. - Una 1nstalaci6n transmisora como se reivindi-
ca en los puntos 32 § 33, destinada a la recepcidn de sefia—
;es transmitidas por un sistema de tranamisidn como se rei-
vindica en el punto 13, caracterizada porque los impulsos
deriVadqé del regenerador de impulsos se aplican directamen-~
te al equipo de registro;

352. - Una 1nstalac16n transmisora como se reivindi-
ca en los puntos 32 6 33, destinada a la recepcién de sefie-
les tranamitidas por un sistena de t;ansm;aién como @6 rei-
vindica en el punto 13, caracterizada porque los impulsos

derivados del dispositive de barrera se aplican al-equipo

KW TPé?{g i?éi’
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de registro.
- 362, - Una instalacién: transmisora como se reivindi-
ca en el punto 33, destinada a la recepcién de sefiales trans-

mitidas por un sistema de transmisién como se reivindica en

- el punto 14, caracterizada porque los impulsos derivados de

los regeneradores de impulses se aplican a dispositivos con-
vertidores que entregan impulsos que coinciden con los bor-
des de los impulsos procedentes de los regeneradores de im—
pulsog.

372. - Una instalacién transmisora como se reivindica

en el puﬁto 36, caracterizada porgque el dispositivo de con-

‘veraién comprende dos canales paralelos, estando formado el

primer canal por la conexién encascada de una red diferen-
ciadors y un limitador, y estando formado el segundo canal
por la cone?ién en cascada de una etapa de inversién de fa-
se, una rad.&iferenciadora y un limitadoil ‘
- '-352. - Una instalacién transmisora como se reivindica
en los puntos 32 6 33, destinada a la recepcién de sefiales
trensmitidas por un sistema de transmisidén como se reivindi-
ce en el punto 15, caracterizada porque los dispositivos de
barrera siﬁuadoé cada uno entre la salida del filtro pasaba-
Jog de la red de reaccidn y la entrada del regenerador de
impulsos de cade canal de recepcién, estdn controlados alter-
nedementé por un impulso de reloj equi&istante. '
399; - na instalacidén transmisora como se reivindica
en los puntos 36 6 37 y en el punto 38, caracterizada porque
las tensiones de selida de los dispositivos de conversidn v
conectados a los regeneradores de impulsos en los dos cana-

les de recepcibn, se gplican a un dispositivo sumador.
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40‘!; - instalacién transmisora para la transmisién
Qe sefiales de impulsos en una banda de transmisién.

Tal y como se ha descrifo en la Hemoria que antece-
de, representado en ios dibujos que se acompafisn y con los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consts de sesenta y sels hojas escritas

a miquina por una sola cafa.
waarsa, £ 0 ABR. 1083

2. A.
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