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MEMORIA DESCRIPTIVA . W

DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPANA, A FBVOR
DE DONM4 ELEONORE EMMET, DE NACIONALIDAD AUSTRIACA, CON RESIDEN- -
CIA EN VIENA (Austria) Rainergasse 11

S 0bre: _ _
"PROCEDIKIENTO Y DISPOSITIVO PARA I4 PREPARACION DE MANTILLO A

"PARTIR DE PRODUCTOS .-DE DESECHO ORGANICOS Y~—---: , , -

il e e S

La presente inﬁencién se'refiere a un procediniento y a un dis
positivo para la preparacidn de mantillo a partir’de productoé de
desecho organico, tales como basuras de ciudad,residuos domésti-
cos, materias fecales y similares, porAputrefaccién con aireamien--
to en un recipiente, de preferencia en un tambor horizontal ro-
tatorio, |

Comb es sgabido, el mantillo sirve de.sustancié activa del
$erreno pars aumgntar ei rendimiento en el cultivo de plantas
industriales, y en su constitucidn responde en esencia al humus
natural. La estercoladura se desarrolla en condiciones aerobianas,

en donde las materias orgdnicas de alto peso molecular son diso-

ciadas por encima de los microorganismos participantes. Se trans-
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forman entonces en materia celuldsica, o bien sé oxidan con el
concurso del ozfgeno del aire. Como la energfa contenids en la
sustancia orgénica se convierte al mernos parcialmente en célor,
la‘putrefaccién va unida por:lo general a un autocalentamiento,

¥y Por el curso de la temperatura puede sacarse una conslusidn del

‘desarrollo del proceso de descomposicidn.

En la practica, la produccidn en gran escala de mantillo -
se realiza en parvas, en las que el material no movido a descom-
poner se conserva himedo, y pof tubos de hormigdn perforados co-
locados en el fondo de las parvas se establece una constante co-
rriente de aire.Un procedimiento de esta clase se deséribe,paf_
ejemplo, en 1a~memoria alemana numero 1.013.300. Siempré que las
condiciones de putrefaccién (sustancias nutritivas, suministro de
ox{geno, temperatura y contenido de humedad) sean favorables, el
material a corromper pasa por varias fases caracteristicas. En
la primera fase la tempersatura sube rapidamente y al cabo de

poco tiempo pasa desde la regidn meséfila hasta aproximadamente

459G, basta la regidn termfila de unos 45°C a 659C. A continua-

cidn sigue, como ‘segunda fase, un cierto tiempo de permanencia

en lg regién term5fi1a que, en esencia, depende del tamafio de las
parvas, 'de la frecuencia del revolvimiento y del contenido de

agua del mentillo. En esta regién es alto el contenide COy en las
parvas, en cambio es muy bajo el contenido Op. Las temperaturas
quevse dén suficientémente.destruyen los agsntes patégenOs, sa~—
bandijas y simientes de malas hierbas. En la éiguiénte fase, la
tercera, disminuye el contenido COs y aumenta el contenido Op, con
lo cual baja la temperatura en la regidn meséfila. Se llegn a la
fltima fase, en la que se obtiene ya el mantillo, cuando-la tem-.
peratura interior de las parvas corresponde mds 0 menos a la tempe-
ratura exterior, y al revolver otra vez las parvas no se producen

aumentos congiderables de temperafura.
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El mantillo buenc se reconoce, independientemente del mate- -

rial de partida, por un color pardo hasta moreno. Debido a la putre-
faccidn suele desaparecer por completo el color y estructura del
material de partida, y tampoco se reconocen ya los vegetales,pa~

peles, tejidos y dends constituyentes. El olor viene a ser como

de tierra hvimeda del campo.

'La obtencién de wn mantillo perfecto de esta clase en parvas
requiere una duracidn de unos 60 a 90 dfas, y ademds necésita
mucho terreno para extendef un gran nimero de parvas. Por 1o mis-
mo el procedimiento con parvas es laborioso y de ﬁucho tiempo. A |
es{o hay que afiadir todavia wi segundo problema de otra natﬁrale-
za, O sea la répida retirada ¥y aprovechamiento de las basuras de
la ciudad y del fango de clarificaci6n de la canalizecidn munici-
pel. Las basuras y fango de clarificacidn constituyen juntos bue-
nos'productos de partida para la produccidn de mantillo, y por
es0 tampocb se han escatimado ensayos para obtene? de ellos mnti-
1llo con ayuda de aparatos y dispositivos especimles en un procedi=
miento acelerado, y vol#er a2 aprovechar estas materiaé en horti-
cultura y agricultura. . . |

asf por ejem@lo, la memoria de pétepte alemana nimero 946.54%
da a conocer la‘préctioa de realizar la estercoladura de masas
fertilizantés, amontdnando el producto a descomponer eam una torrev

de preparacidn de mantillo y haciendo pasar continuamente aire

. por dicha masa, produciéndose as{ en el material un incremento

de% temperatura hasta unos 959C. Una parte dél mterial fermentado
es separada continuamente del fondo y llevada de nuevo a la parte
superior de la masae Pafa.esta lebor se han previsto tomillos
transportadores y~dispoaiﬁivos_transportadores verticales. Por
otra parte, para realizar el proceso dé fermentacibn es también

conocida la préctica de echar los desperdicios ea recipientes in-

méviles verticales o rotatorios horizontales que estdn dotados de
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repartidas Por su oamlsa, unas aberturas por las que se insufla gas
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dispositivos para el suministro del_aire~necesario para el proceso

. ' . 2 L : ' .
aerobio de fermentacion. Segin la memoria de patente austriaca ndm.

~2]9.068, los proddctos de desecho se conducen.por el reéipiente ci~

1{narico horizontal giratdrio en forma de un fubo en sentido axial
con lo gque son SUMlHlStP&ﬁOS Por un exiremo del reclplente, y en

su recorrldo a traves del mlsmo tienen que fermentar, enfrlarse

j secarse, para ser retlrados lusgo por una abertura al otro extre- .
mo del reclplente. El grado de plenitud del recipiente es cdmo ﬁel

80% En el sentldo longltudlnal del reclplente se han pre71sto,

a pre316n. El sumlnlstro de gas a pre31on se reallza aqul exclusi=
vamente a traves de la aitad de lz camisa del r901plente que ge
encuentra en la parte nas bvaja durante 1g rotaclén de este ultlmo,
por lo que todo el gas sumlnlstrado se ve obllgado a atravesar el
contenldo del re01p1ente. o

' En todos 1os procedlmlentos conocldos se tiende a que el aire

aportado se distribuya contlnuamente y con la mayor unlfozmldad po-

skble por el materlal a férmentar, 0 sea que el aire bafie constan-

temente todas las partlculas del mismo. Estos procedlmlentos co~
n001dos tamblen son bastante laboriosos, y para la produ001on de
mantlllo bueno, es decir que se encuentre a punto, requieren toda-
v1a mncho tle_po en su realiza01on, aun cuando naturalmente Eate

es mis corto que con el procedlmiento con parvas men01onauo mas .

arrlba.

| ‘Por 1a memoria de la patente austriaca ndm. 157.686 se cono
ce fambién, por ¥ltimo, el realizar la fermentacién en d0s etapas,
0 sea la fermentécién anaerobia en lajpfimera etapa y la fermenta-
01on aerobla en la segunda en donde la masa se entremezcla con
bacterias anaerobias y aerobias respectivamente. Durante la fermen—
tacidn anaerobia, la masa se mantiene lo més ihcomunicada posible
del aire, en cambio en la fermentecidn de fase aerobia_se suminis—

tra a la masa aire caliente y se le hace pasar a(presién por la
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misma. En la primera etapa-del procedimiento se trabaje con una
temperatura hasta 802C y, en la segunda, hasta 858C, Esté ProOce=
dimiento se realiza en varias cdmaras, en donde we de ellas se . -
llena de basuras entremezcladas con bacterias aerobias y por enci-

2+ . ) o . Y N . ’
mia se rocfa el cultivo anaerobio. En la segunda y siguientes ca-

‘maras se introduce entonces en la basura una parte de la masg de

la primera cdmara, y por calentamiento con-vaper de agua caliente
y por tubos de -calefaceidn se va calentando poco & poco la masa
hasta la temperaturs de 569~é 602C favorsble para la fermentacidn
anaerobia. La temperatura sube enuonoes en 3 a- 5 dias hesta 809C,-

En el momento.en gque ha terminado la fase anaerobla, 10 que debe

‘suceder en unos 4a7 dias, se insufla aire comprimido y durante

la fase aserobia se remueve periddicamente la masa con un aparato

agitador.

El invento se ha propuesto la tarea, conservando los buen os

resultados de los procedimientos conocidos de preparacidn de manti-

1lo, .de acortar senéibleﬁente la .duracién del trabajo con el fin
de Llegar asi también a unos resultados econdmicamente buenos en la
produc01on de mantillo, Pero el 1nvento parte del corocimiento de
que para una rap1da fermentaqlpn de los desperdicios no es nada - -
conveniente baiar las: partfculas del meterial a,fermenﬁar continua-
hente con airé. |

B procedimiento sugerido por el invento para la produccidn
de mantillo a partir de résiduos orgdnicos, tales como basuras de
ciudad, fango de clarificecidn, materias fecales y similares, por
putrefaccién con'aireamiento.Simulténéo en un recipiente, de %refe-
rencia en un recipiente cilindrico, horizontal, rotatorio, al que
se 1llena sdlo parcialmente con los productos de ‘desecho con el fin
de formar un espacio libre en el re01plente por encima de la zona

de lienado ocupada par los re31duos, y en donde el materlal en el

recipiente es removido o revuelto desde 1a superficie hasta el.
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fondo, consiste esencialmente en que el material a co-

. . . L4 )
rromper en la zona de llenado esta encerrado por todos

1os lados por-las paredes del recipiente, 'y tan solo la

superficie del material es bafiada intensamente por aire

. himedo templado de por 1o menos unos 402C hmsta como

niximo 654C, de preferencia 4090 hasta 5090, y con préfe_ |
rencia’pof una mezcla de airé-ﬁapor de agﬁa de esta tem=

pératura, en donde las fracciones del material en la zo-

‘na de la superficie de éste son aireadss alternativamen-

e en el ciclo una detrds de otra hasta que t0do el mm-

terial he gpedadb sometido & esta accidn, y luego se las
incomunica lo mds posible frente a la entrada de sire des-
puds de mmber realizado el .cambio por la capa de matérial
situada por encima. Como. consecuencia de ésta marcha

del procedimiento; todas las partfcu;as del material en |
fermentacidn reciben aire himedo templado gurante cierto
tiempo pare permanscer luego w largo;perfodcfde tiempo”.
al abrigo del aire, durante el cual por la accidn del aire:

hﬁmedo, los microorganismos»que»prdmueven_ei proceso- de .

-putrefacci6n se encuentran en buenas condiciones de vida.

Como quiera que en el procedimiento sugerido por el in-
vento se trata de un proceso contimo, se van integrando.

los estados de madurez en cada una de las fraccionss por

lo-que en un tismpo relativemente corto dan por resul-
~_tado un mantillo bien majurado. En el procedimiento suge-
- rido por el invento es posible obtener un mantillo préc-

‘ﬁticamentetmadupado en el transcuréo de 1 a 3 dias, segﬁq

sea la dimensidn de la carga del dispositivo descrito mds
adelante pare la realizaéi6n dei‘procedimiento sugerido
por el invento. o1l materiq}fa fermentar puede écharse
tembién al recipiente sin clasificar y,éin gran tritura-

cién, con 1o gue se tiene una nueva ganancia ge tiempo
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y de trabajo. EL airexhﬁmedo y templado se produce, bien por'ca-“
lentamiento y humectacidn con agua, © Bien, de preferencia, por
mezcla de aire y vapor de agua. Elvprocedimiento‘sugeriéo pof el
invente puede realizarse exponiendo el'materiai introucido en.el
recipiente, durante un-cierto fiempe, por su superficie a wn in-
tenso‘aireamiento y; después,,durante otro per{odo de tiempo, men—
teniendo a esta parte aireada del material incomunicada del éife
superponiendo oﬁra parte del material, con lo que el material
0portunamenté gireado viene g quedar fuera del radiO‘dé accibn
del aireamiento,.para lo que, por ejemplo como en el procedimien—
to conocido antes mencionado, se alterna la disposicidén de las
capas desde el fondo hacia la supeificié, o bien .realizando .més
convenientemente la alternavidn de. capas del material de maners
avtomdtice en un tambor ‘herizombtal rotatorio, con la fﬁndamental

diferencia frente al procedimiento conocido, de que el aireamiento :

' ge realiza sdlo por wna parte del material,'principalménte por-

su superficie, pero,no'por la totelidad del mismo. El aireamiento
actia taﬁbién,.natufalmente, sobre wna.zona del materizl situads
dcbago de la superficie, pero no sobre- el material en fermenta-
cidn existente debajo de esta zona, el cmal estd as{ muy resguar-
dado del aireamiento y que sdlo viene. a situgrse‘én la zona ex-
puesta al aireamiento en el curso de la,alternaCiéﬁ.de'cafaSPdel
méterial en fermentacidn existente en el recipiente .Por ejemplo,
cuando se emplea un -tambor horizontel rotatorio, en éste se echa

8810 lz cantidad de materisl a fermentar necesaria para que por -

encima del mismo que en el tambor un espacio libre en el-que-en

el curso del tratamiento se intreduce el aire himedo y templadod,-
0 bien la mezcla de aire y vapor de agua, y luego se le- vuelve

a dejar salir.

Durante l1a rotacidn del tambor, la superficie del material
a fermentar toma una posicidn inclinada de, por ejemplo,452, ha-

bidndose dispuesto las cosas de manera que al aire himedo y tem-
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- plado, o la mezcla de aire y vapor de &agua, pase DPOr enciza de es-

A' . - . s "I.- s 2
ta superficie rozando. la misma. Debido al movimiente de rotacion

del tembor, que segin sea el tamafio de éste y la cuantfa de 1a
carga del material a descomponer,-asi como seglin sea la naturale-
za de dicho material, puede hacerse funcionar de modo que aé una -

vuelta cadafﬁ minutos hasta cada~cﬁarto de hora, o también que

gire con intérvalos de tiempo regulado, llegan sieupre -a la super-

ficie nuevas particulas del material en fermentaci6n en donde du-
rente un cierto tiempo son bafiadas intensamente por el aire hi- |
medo y templado. A continuacién,dstas partfculas cargadas de ox{-
geno y humedad van a parar de nueve al interior del maferial en
fermentacidn dende guedan ampliamente resguardadas del contacto

del aire que entra. Coﬁo’quieré gue este procesé se repite constan~

<

temente se consigue muy pronto el estado madumado del mantillo,

0 por 1o menos hasta tal punto que el material pueda.ser dejado

para que termine de madurar. -

Cusndo se lleha el tambor con material a fermentar, es con-
veniente que por 1o menos una quinta parte del peso del .mismo
contenga nitrdgeno, o sea que esté compuesto por abonos, materias
fetalés, sangre y -similares. Bl contenido dé humedad del material
a fermentar tiene que ser sufiente, aunque la humedad no debe
existir en tal grado que ed msterial gotee}'Pbr regla general,
log constituyentes vegétales'o'fango de clarificabi5n gue existen
en el material a fermentar suministran ya el'suficieﬁte confenidof
de humedad. '

'E1 contenido de humedad del aire es conveniente que esté cal-
culado de mahera que se evite ura disminucidn del necesario conte—
nido de humedad del material e fermentar.

Si‘fuesé necesario, el material a fermentar puede ser some i~
do a la accidn de wéporvcaliénte o sobrecalentado para la destruc-
cién de los agentes patégenOS, éntes de empezar el tratamiento des-

erito y_SugéridO‘pOr el ipventd. Para esto puede utilizarse el
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conducto destinadd al gireamiento al tiempo gue va dando vueltas el

tambor, pero también se pueder instalar conductor espeoialés del
suministro de vapor. Dentro de ia idea de la finalidad planteads

por el inventd, este tratemiento de esterilizacion del material con-

‘duce tembién a un acértamiento del tiempo de trabajo, puesto que la

éxterminecidn de 1os microorganismos patdgenos se lleva a cabo por
wa éctuacién de corta duracidn de la alta temperatura del vapor,:
adends, medisnte ol breve tratemiento caliente sl comienzo del
pfoceSo de fermantaCiéh quedén ampligmente desagregadas las mate=-
rizs destinaaas a la putfefacéién'y,‘de este mode, resultan micho
mds susceptibles a la sctuacidn de los agentes promotores de la
fefmentacién. Si se realiza un fratamiento préviO'con vapor.caiien¢
te o reéalentado; las bacterias que son favorables ﬁara el mantillo;|
por ejemplo la aéotobacteria que favdrece el eﬁiaée de nitrégeno,se
agregan aespues de realizad@ dicho tratamiento’ previo,
Segun la 1dea del 1nvento, uha vez terminado el tratamlento al--
térnatlvo con aportacion de aire yralslamlento ael mismo, es con-
veniente hacer un cribado del material yé desodﬁpuesfo; ¥ meter el
producto cribado seguldamente en sacos hsrmetlcos al alre, SllOS °

re01plentes hermeticos analogos, en 1os e pueda termlnar de madup

:xar731n ninguna otra intervencidn. fambién de esta manera se acorta

la &uraci6n del tratepiento del material a fermentar, con los_éqn—
51gu1entes ventaaosos resultados e00nomlcos. | _ o
Si se qulere evitar wn °nmohec1m1ento de la masa de mantlllo
cafgada en lQS.?e§1plenteS herméticos al alre,~pued§ practicarse
en éstoé uno o vafios'pequeﬁos orificios que cdmhniquen coﬁ el aire.

del exterior. Al hacer uso de sacos herméticos al aire, por ejem—

) pio, es0 puede realizarse no cerrando los sacos del tqdb o} mntrod@—

ciendo tubos perforados. De tdeS modos estas pequefias aberturas
deben ser calculadas de manera que el mantillo no se seque del to-

do durante su glmacehamiento.' Del material que queda despﬁés del
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cribado se quitan las piedras, trozos de vidrio, etc;,‘y segﬁn otra
carecter{stica del invento, este material sirve luego de inoculen-
te pars la carga siguiente. Con la adopcidn de esta medida se ace-

lera la putrefaccidn del material a fermentar ya esteriliszado

- 0 entremezelado con bacterias y se estimula el acortamiento perse-

guido por el invento del tiempo de tratamiento ael productd a fer-
mentar. . | '

El invento concierne, ademés, a un sencillo dispositivo de fun-
cionsmiento segura para la realizéci6n.del procedimiento répido de
prepara01on de uantlllo sugerldo segun la idéa del 1nvento,el cual
con31ste sustanclalmente en que d r601p1ente, por egemplo el tam-
bOr, tiene un conauoto de admlslon del aire o de la mezcla de alre
y vapor de agua, en la parte superior que queda libre cuando se
carga‘el material a fermentar, para que €l aire o la mezcla de eire
¥ de vapor de agua introducido en este eépacio libre actie sobre la
superficie.dOI material duranté la alternacién dé ias'capas del
mismo 0 en el curso de la rotacidn del re01p1ente, y para que exis-
ta una sallda desde dlChO espacio libre por la que pueda desprender—
se el aire o.mezcla de aire y vapor de agua despues devhaber.actua—
@o wobre el matefial; El zire ¢ la mezcla de aire y vapor de agua
se introduce ventajqéamente en el‘tambor desdé abajo'en direccién.
dé la superficie del matefial a fermentar que toma una posicidn in-
clinada durente 1a rotacidn del tambor. o

.\ este fln el dlspos1t1vo en- cuestlén puede estar dotedo de un

tubo ‘axial de sumlnlstro de alre, tendldo en forme de "U" aprcx1ma-

damente por el interior del tambor cifidridose a las paredes de este
vy prov1sto por el brazo transversal de aberturas para la salida del
aire o0 de la mezcla de aire y vepor de egua. las. aberturas de sallda
del tubo de sumlnlstro de aire pueden estar tapadas por listones
protectores, reﬁillaé'protectoras 0 cosa parecida frente_al material
g fermentar con el fin de evitar atascamientos durante el trabajo.El

veferido tubo estd montedo con movimiento giratorio o basculante,
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y'puede ser fijado desde afuéra, nera aaustar 1a noalclon de- las
aﬁerturas'de salida en relaci6n'con la superficie del materla_.:Eid
taubor giratori6 es%é heoho convenientemente de madera, y su camisa
envolﬁente de listones o montantes de madéra yuxtapuestos, abrazados
pdr anillbs 0 por una Jjaula, en donde aigunos de' los listones o mon~
tantes de madera, por ejemplo cuatro distribui&os por lévperiferia;
pueden ebta“ unidos a los anlllos ¥y los restantes,solamente meti;
dos y eventualmente ensamblados Fara gue, por hinchamiento vengan
a formar una camisa cerrada que se conserva asi merced a la humedad
del materlal a fermentar existente dentro ael tambor.

Los anillosg Pueden estar dentados y engranar con cadenas, pbr
ejemplo, pbr.la semicifcunferencia dé los anillos que sirvenvpara el
a001onamlanto. | '

Con este alojamiento deA tabor en cadenas se neutraliza por
éstas wa parﬁe de la presidn interior gue actua sobre'la pared del
tambor,.nof 1o cual 163 anillos metdlicos nue&en ser de dimensiones
pds ligeras gile si ol tanbor estuviese montaao sobre rodillos,como
era corriente nasta’ ahora. '

Tn los adjuntos dlbu30$ se representan unos ejemplos de reali=
zacidn del dispositivo sugerido por el invento. -

Ta figura 1§-muestra, de frente, el tambor de férmentacidn
con el accionamiento por cadenas, la figﬁra'zé une vista laterél co-
ffeépondiente a la figura 12. las figuras 32 y 42 muestran en sec-
cidén longitudinal y transversal un detalle de las figuras 12,28, la
figura‘5§»muéstra eéqueméticémente uné‘seccién'nor la 1fnea V=V de
la flgura 62 del tambor con distvinta dlsp03101on del conducto de
alimentacidn para el aireamiento, y la flgura 62 una seccién por la
1fnea VI-VI de la figura 58, |

‘Pl tambor ’1) consta, segun las figurds 1a y 28, de vne cami-
sa de wmadera 00qstrulda con un didmetro de 5 o o mds de listones’ |

longitudinales (2), por sjemplo de seccién rectangwlar, que estdn -
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metidos en los dos avos de acero \3) Los listones tisnen una seccidn .

$ransversal, por ejemplo, de 5 x 10 cm; y como muestra la figura 22,

-pueden taubién estar compuestos de trozos individuales en el sentifo

longitudinal, E1 pleno apoyo de los listomes en el sentido transver-
sal sé obtiene por el hinchamiento de la madera a causa de la accidn
de la humedad, y_por-eso se conserva inalterable. Aquf no es nece-
sario labrar las maderas con arreglo a planos radiales, para que

en estado seco queden colocadas bien juntas unaé con otras. Si se
desean pueden ensamblarse las maderas en sentido transversal.

Los aros de acero (3) estdn provistos de dientes (4) POr Su con-
torne Ng enganchados en cadenas (5), las cuales marchan sin fin en
ruedas de gu{a (6 2. 9), y rodean a Tos enillos (4) aproximsdamente
por la mltad de}su veriferia. Las ruedas de cedena (6) estdn acciona- -
daé;

El material se carga por medio de la cinta transportadora (10)
a través de la abertura (11) dotada de cierre existente en la cami-
sa- del tambor. La .carga ge fealiza convenienteniente hasta un poco
por encima de la mitad del tambor. La dascargé se hace por un frente
del tambor a %ravéé de las aberturas (12) con cierre,cayendo.el ma-

terial sobre la cinta transportadora (13). Por el tubo (15) se in-

-troduce el aire humedo y templado, © la mezcla de aire y vapor de

agua, en ¢l recinto libre del tambor de fermentacidn por encima del
material, cuya superficie al gipar el tambor queda, por ejemplo,

en ia 1inea (14) dibujada a rayas; el citado tubo pasa ahf por el
centro de un lade frontal del tambor. Paré la salida del aire desde

el recinto libre en el recipiente después de Imber actuaflo sobre el

material, por el frente del tambor situado al otro lado del tubo de

alimentacidn (15) se han previsto unas aberturas (16) que estdn ce-

rradas por registros (17) vasculantes presionadocs por resortes (18)

(figuras 2y 48), Para evacuar el aire del espacio 1ibre dentro
del tambor se sbre cada vez uno o varios registros (17), para lo

cual van sujetos a éstos wnos ganchos (19) que se extienden sobre
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vias de maniobra (20) fijas, las cuales hacen que los rerlsuros Se

abran por el lugar deseado durante wn tiewpo determinado. Por ejen~
plo estd abierto el registro (16')-figura 18- hasta que, en el cursd

de la rotacién. del tambor, la siguiente abertura (16'') llega al re-
cinto libre, para abrirse entonces a su vez. Las abefturas (16) puéden.
usarse tembién, naturalmente, para el suministro de aire nuevo entes

de apartarse del espacio libre, siempre que &sto sea necesario para

el airea@iento dentrd de la idea del invento. En este caso, por el

tubo (15) se puede suministrar también vapor sdlo, -y realizar la mezcla

~ con el aire.nuevo dentro del espacio libre dentro del tambor,

. Por Janarte interior, las aberturas (16) estan tapadas por reji-

llas (21) o cosa parecida. Para aeprar el arrastre del material por

el lado interior de la camisa del +tambor se pueden prever por la pa-

red interior de este unos ligtones longltud;nales (22).repart1dos por
la pgriferia'de €ste unog listones longitudinales (22) repartidos .
por la periferia. Bl tambor de cridado puéde ir.enganohado de cadenas

de la misme manera que el tambqr de. fefmentacion.

Segin las flguras 58 y 68, el tubo (23) para suministro de aire.

0 de vapor tiene aprox1madamente ung, forma en. "I, cuyo lado (24) tie-

ne los orificios de salida de aire (25) por los que el aire o mezcla
de aire y vapor de agua circula desde abajo sobre la superficie in-
clinada del material a descomponer. ‘ '

Debe cuidarse que los orificios de salida de aire.no se olbstru-
yan por trozos de papel 0 tegldo que existen en el material a descom=
poner. Por eso delente de .los orificios (25) se colocan listones de
proteccidn (26) o cosa parecida (figura 68). B tubo de suministro de

aire (23) estd convenientemente montado con movimiento basculante,y

-se 1e a001ona y fija con una palanca (27) La ejecucidn basculante

permlte levantar el tubo (23) durante la cerga, asi como ajustar a1
tubo transversal (24) con relacidn a la superficie inclinada del ma-.

terial. De forma énéloga gl tubo de suministro de aire. (23) se ha pre-
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visto en este caso un tubo de evaouaczon (28) Son rendlaas de sali=~i
da de aire (29), por las que se puede realizar 1a aspiracién de
5ste:, | . A
o 1074

- En resumen, la presente SOllCltud recaera sobre las s1gu1entes i

reivind10301ones.
19.~Proced1m1ento y dispositivo para la preparac1on de mantl— o

1llo a partir de productos de desecho organlcos, caracterlzado

porque tales productos serén basuras de c;udad,‘fango de clari~

ficaci6n, materias fecales y similares, realizdndose por putrefac=~

ClOn con alreamlento smmultaneo en un r901piente, de preferencia

en un re01p1ente 01l{ndrlco rotatorlo, el oual solo estd Dar01al—

mente lleno de desperdlclos, con el fln de que por encima de la
zona de llenado ocupada por los productos de desecho quede en el
rec1plente un espacio libre, en donde el mater1a1 ex1stente en el

citado rec1p1ente es. remov1ao 0 alternado en sus capas desde la

superficie hacla el fondo, donde el material a desconponer, en la

zona de llenado esta 1ncomunlcado por todos los 1ados por las

paredes del re01p1ente ¥y -tan ‘s8lo la superflcle de. materlal esta

en contacto directo con aire hifimedo y templado de unos 40°C c0mo

m1n1mo hagta 652C como max1mo, convenlentemente 40°C hasta 50eC,

- de pre1er°n01a con una mezcla de aire y vapor de agua. a esta tem—‘

peratura, en donde las fracciones del material en la zona de su

superflcle son suce31va y alternatlvamente alreadas en el c1clo

hasta que todo el material ha sido sometldo a la a0016n del dlre

'y después de 1la alternacion de la capa por la’ ;nmedlatamente supe?

rior quedan ampliamente resguardadas del contacto con la entrada -

de aire.

23.—Procedlmlento y dlSpOSlthO para'lé preparacién de manti-
llo a partlr de productos de desecho OrgaHICOS, seﬁun la re1v1nd1-
cacidn anterlor, caracterlzado porque antes del alreamiento, el

materlal es tratado con vapur de agua callente, de preferencia re-
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calentado, v despues de la natrefaccion al abrlgo del aire, el m~
terlgl es'sqmetldo a une maduracidn posterior en sacos-hermetlcos
al aire, realizdndose la maduracién posterior bajo aireamiento si-
multdneé parcial con el fin de evitar el enmohecimiento o cosa
parecida.

;3§.-3rocedimiento_y dispositivo pera la preparacidn de manti-
110 a partir de productos de desecho orgdnicos, segin las reivin-
dicaciones anteriores, caractefizado porque cuando se emplean sa-
cos herméticos al aire, el aireamiento parcial se realiza por in—‘
troduccién de tubos perforédOS'o sin cerrar herméticamente los
sacos. | |

| 48 .~Procedimiento y,diépositivo.para'la preparacidn de manti- -

110 a partir de_pfoductos de desecho orgénicos, segin las reivin-

-dicaciones anteriores, caracterizado porque después de la putre-

faccidn se hace un cribado del material, y las partes residualds
de este cribado, despuds de retirar piedras, trozos de vidrio y
otros, se agregan a una nueva carga de material a cofromper con
el fin de,aceierar el proceso de putrefaccidn. .

52 ,~Procedimiento y dispoSitivo pars la preparacidn de manti-
1lo a partir de productos de desecho orgdnicos, carscterizado el
disPOSitivo,‘principalmente el tambor, tione-un.conducto de entra-—
da para el aire o lz mezcla de aire y vapor: de agua en su parte
superlor que queda llbre al 1lenar dicho recipiente con el material
a fermentar, con el fin de que el aire o la mezcla de alre y vapor
de agua introducido en dicho espacio libre actde sobre la superfi-
cie del materisl durante la elternacidn de capas de éste 0-en el
$ranscurso de la rotacifn del recipiemte, y porque se ha previsto
uwn conducto de salida . pafa que-el aire o la mezcla de aire y va-
por de agua, después de su actuacién sobre el material} salga del

referido recinto libre,
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. 62,-Procedimiento y dispositivo para la preparacifn de mantillo |
a partir de productos de desecho orginicos, segin la reivindicacidn
anterior, caracterizado porque el'aire y la mezcla de aire y vapor

de agua se introduee de abajo a arriba en el tambor, en direccidn

de la superficie del material a fermentar que toma una posicidn in-

clinada durante la rotacidn del tambor, yendo el tubo de suministro

de aire instalado de modo que pueda girar~basculer, y que pueda.

ser fijado desde el exterior, disponiéndose ademds wn tubo axial

de suministro de gire que en el interior del tambor, cifidndose a

la pared del mismo,.se extiende mds o menos formendo unz "U", y en
la parte transversal tiene.orificioé'para la salida del aire o de

la mezcla de aire y vepor &e agua, cuyos orificios estan tapados

por .listones de proteccidn, rejilias de proteccidn o cosa sipilar
frente @l material a fermentar, para impedir_obstrucciones durante
el trabajo,llevando también en la paréd del tambor y parza la evacﬁa-
cidn del aire, unas sberturas provistas de cierre a base de regis=-
tros que estén oprimidos por presién de wn resorte, y que se abren
en oposicidn a la presidn eldstica por medio de vias de maniobras

T8.~Procedimiento y dispositive para la preparacidén de mantillo |

a partir de productos de desecho orgdnicos, segin las reivindica- -

cidnes anteriores, caracterizado porque para la evacvacidn del aire,
un tubo desemboca en el espacio libre existente_dentro del reci=-
piente; . (7

8,-Procedimiento. y dispositivo pare la preparecidn’ de nen 110 |
a partir de productos de desecho orgdinicos, segin las reivindica-
ciones aﬁteriores; caracterizado porque el tawmbor giratorio es de
madera, y la camisa del tambor esta compuesta de listones o nontan-
tes de madefa yuxtapuestos rodsadog por aros o por ure Javla, en ..
donde algunocs de los listones o montantes de-madera,‘cuairo distri-
buidos por la periferia, pueden estar unides a los aros, y los res—
tantes solgmente netidos y eventualménte ensamblados para que, por

hinchamiento, vengan a formar una camisa cerrada que se couserva
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as{ por le humedad del material a fermenter existente dentro del
tambor, presentando los aros un dentado, y wnas cadenas que en-

granan con ellos aproximademente por la mitad de su circunferencis

y sirven para el accionamiento,

9§;jPROGEEIMIENTO ¥ DISPOSITIVO PARA IA PREPARACION.DE MANTILLO. |
A ?ARTIR‘DE PROJUCLOS DE DESECHO ORGANICOS.-
. Segin se describe_én-la presente memoria que cbns%a de diez
vy siete hojas escritas a méqﬁina ¥ dibujos{

Madrid, 15 de febrero de 1.963
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