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HMEWORIA DESCRIFTIVA
que se presenta psra unir a la soiicitu&a
de
PLTENTE DE INVENCION
formulada el 15 de Pebrero de 1963, con el N2 285;148
en
ESPAR A
por VEIRTE afios
a nombre de GENERAL AMERICAN TRANSPORTATION CORPORATION,
enti¢ad norteamericana, establecida en 135 South la Salle
Street, Chicago, Illinois, Eetados Unidos de américa, por:
"UN GASONETRC DEL TIPO DE PRESION Y CIERRE SECO"

Bl presente invento se reflere a gasémetros del tino
de presién de obturacidn en seco, y més particularmente a
diafragmas mejorados para tales gasdmetros;

Un gasémetro del tipo de presidn de obturacidn en

5 seco comprende convenciocnalmente un recipiente gue inclu-
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ye un cuerpo substancialmente cilindrico vertical o pared
lateral, un émbolo substancialmente en forma de disco dis-
puesto en el recipiente y movible en la direccidn verti-
cal, una guarda substancialmente cilindrica vertical lle-
vads por el émbolo adyacente a su circunferencie y espa-
ciada radjalmente hacia adentro con respecto al cuerpeo
para crear un espacio anular entre ellos, y un diafragma
anular, flexible como una cortina, impermeable a los gases
dispuesto en una vuelta anular dirigida ascendentemente

en el espacio‘anular:

El diafragms incluye una paréd externa anular obtu-
rade adyacente al fondo de ella a una porcidn anular del
cuerpo, una pared interna anular obturada adyacente al
fondo de ella a una porcifn anular del émbolo, y una pa-
red de conexidn anular gue se extiende entre la parte de
arriba de la pared externa y la parte de arriba de la pa-
red interna, por lo cual la presidn de los gases en el re-
cipiente comprime la pared externa en firme contacto con
la superficie interior del cuerpe y comprime la pared in-
terna en firme contacto con la superficle exterior de la
guarda;

Cuando el émbolo sube en el recipiente, el material
en el diafragma estd alimentado desde la pared intema a
través de la pared de conexidn a la pared externa; y a la
inversa, cuando el émbolo baja en el recipiente el mate~
rial en el diafrggma estd alimentado desde la pared exter-
ne a través de la pared de conexién a la pared intgnn&.
Puesto que la longitud circunferencial de la superficie
interna del cuerpo es necesariamente mayor gue la longi-

tud ecircunferencial de la superficie externa de la guarda,
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la pared externa del diafragma tiene tendencia a tener una
longitud circunferencial que e® mayor que la de la pared
interns del diafragma; con el resultado gue pliegues, arruy-
gas y dobleces tienden a formarse cruzando la parte vuelta
del diairagma; Bste estade del diafrggma es de lo mis de-
fectuo2o porqus conduce & la picadura y fracaso mecdnico
precoces del diafragma en el ciclo normal de funcionamien-
to del émbolo. '

Con objeto de evitar tal arrugamiento del material
en el diafregma conforme estd alimentado entre las pare-
des externa ¢ interna del mismo, muchas construcciones
esmeradas del diafragma y de la guarde asociada se han
empleado hasta ahora, como hen sido reveladas en las Pa-
tentes ds los‘EE.UU; Nosl 2l723.908 ¥y 2.756.132, gn tan-
%o que estas disposiciones son razonablemente satisfac-
torias en el funcionamiento del gasdmetro, son enteramen-
te demasiado costosas para fabricarlas y mantenerlas en
servicio;

Bstas desventajas son vencidas por el presente in-
vento de acuerdo con el cual estd creado en un gasdmetro
del tipo de presién de obturacién en seco, un diafragma
mejorado de cone;ruccién compuesta que es capaz de ali-
mentacién en ambas direcciones entre la superficie inter-
na del cuerpo del recipiente y la superficie externa de
la guarde llevads por'el émbolo, sin producir arrugas,
pPliegues o dobleces en €1, por lo cual el diafragma tie-
ne una vida \til sumamente larga en el gasdmetro. Ademis,
el diafragma compuesto estd fabricado de varias capas de
materiales componentes que estén especialmente seleccio-

nados para dar al diafragma las propiedades elastoméri-

~ N
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variedad de gases almacensdos en el gasdmetro, resistir
la oxidacidn y el envejecimiento en presencia de tales
gases almacensdos, gases atmosféricos y vapor de agua ¥
crear un diafragma compuesto que tiene una permeabilidad
sumamente baja a los gases almacenados, a los gases at-
mosféricos y al vapor de agua.

El invento serd mejor comprendidc por referencia a
la siguiente descripcién detallada, tomada en unidn con
los dibujos gue se acompafian, €n los cuales:

La Figura 1 es una vista parcial en planta, en par-
te en corte horizontal, de un gasémetro del tipo de pre-~
sién de obturacifn en seco que incorpora un diafragma que
realiza el presente invento; '

la Figura 2 es una vista parcial en corte vertical
del gasémetro, estando tomada esta vista.en la aireccidn
de las flechas a lo largo de la linea 2-2 de la Figura 1;

la. Figura 3 es una vista parcial en corte vertical,
similar a la Figura 2, de una forma modificada del gasé-
metro que estd provista con los dos émbolos uno dentro
del otro y que incorpora dos diafragmas correspondientes
que realizan el presente invento;

le Figura 4 es una vista en corte grandemente aumen-
tads de uno de los diafragmas incorporados en los gaséne~
tros de las riguras 1 a 3, inclusive;

la Figura 5 es una vista en corte grandemente aumen-
tada, similar a la Pigura 4, de una forma modificada del
diafragma; y

la Figura 6 es una vista en corte grandemente aumen~

tada, similar a la Figura 4, de otra forma modificada del

- . PG
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diafragmal
Refiriéndose anora a las ¥iguras 1 y 2 de los dibu-
jos, el gasémetro 10 aguf representado y que realiia los
caracteres distintivos del presente invento comprende un
recipiente 11 que incluye una pared exterior suostancial-
mente cilfindrica vertical o cuerpo 12, una pared de fondo
substanclalmente en forma de disco o piso 13 y una pared
de la parte de arriba substancialmente en forma de cono o
techo 14; el cual recipiente 11 estd adaptado para conte-
ner y almgcenar bajo presidn tales gases como gas natural,
gases ligeros de petréleo, gas de hornos de cok, etcéte-
ra; Ioe gases almacenadds tienen una amplia variedad de
composiciones; por ejemplo, el gas de hornos de cok com-
prende esencialmente metano, hidrdgeho, didxido de carbo-
Nno, monéxido de carbono, sulfuro de hidrdgeno, oxigeng, ni-
trégeno y compues@oe arométicos incluyendo benceno, tolue-
no y pviridina, y compuestoe adulterantes tales como disul-
furo de carbono y sulfomercaptanoﬁ; Ademés el gasbmetro 10
comprende un émbolo 15 substancialmente en forma de disco
dispuesto en el recipiente 11 y movible en direccidn verti-
cal; el cual pistén 15 lleva adyacente a la circunferencia
del mismo una guarda 16 vertical substancialmente cilindri-
ca que estd espaciada fédialmente hacia adentr¢ con respec—
to al cuerpo 12 para crear un espacio anulzr 17 sntre ellos;
Un diafragma anular 20 flexible como una cortina, im-
permeable a los gases est& dispuesto en una vuelta anular
dirigide hacla arriba en ¢l espacio anular 17; y el diafrag-
ma 20 comprende esencialmente una pared externa anular 21
y una pared interna anular 22 y una pared de conexidn anu-
lar 23l El fondo de la pared externa 21 estd obturado con
-5 - .- - sA
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una poreién anular del cuerpo 12 por una barra obturadora
anular asocieda 31; y el fondo de la pared interna 22 es-
t4 convenientemente obturado con una poercidn anular del
émbolo 15 adyacente al fondo de la guarda 16, La parte de
aerriba de la pared externa 21 une integramente la porcién
vuelta exterior de la pared de conexidn 23; y la parte de
arriba de la pared interna 22 une integramente la porcién
vuelta interior de la pared de conexidn 23. 31 gas conte-
nido en el gasémetro 10 estd almacenado bajo presién en la
porcién baja del recipiente 11 bajo el émbolo 15 y el dia-
fragma 20; por lo cual el lado bajo ¢ interng del diafrag-
ma 20 esté en contacto con el gas almacenado. La porcién
alta del reoipiente‘ll sobre el émbolo 15 y el diafragma
20 es desshogade a la atmésfera, usualmente a través de
ung serie de dispositivos de paso, no mosirades; por lo
cual el lado superior o externo del diafragma 20 estd en
contacto con la atmésferal

Cuando el recipiente 1l est4 vac{o de gas almacena-
do, el émbolo 15 ocupa su porcién inferior, como estd re-
presentado en lineas llenas en la Figura 2; cuando el re-
cipiente 11 estd lleno de gas aslmacenado, el émbolo 15 ocu-
e su posicidn superior, como estd representado en lineas
de trazos en la ¥igura 2; y cuando el recipiente 11 estd
parcialmente lleno de gas almacenado, el émbolo 15 ocupa
una posicidn apropiada intermedia con respecto a sus posi-
ciones inferior y superior marcadas; €1 émbolo 15 en su
voeicidén inferior est{ soportado sobre el pise 13; y el
&mbole 15 en su posicién superior estd& dispuesto cerca del
techo 14, estando establecida la posicién superior del ém-
bolo 15 por un paso de seguridad del control de volumen,

- A r A3
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no mostrado. Bn el funcionamiento del 4mbolo 15 en la di-
reccidn vertical entre sus posiciones inferior y superior,
una presién substancialmente constante est4 mantenida so-
bre el gas almacenado en el recipiente 1ll; las cual presién
del gas almgcenado estd normalmente sostenida o mantenida
a unos 51 cm; del manémetro de agua; Asimismo el gas bajo
presidn alma§enado €n el recipiente ll fuerza el diafragma
20 & su configuracién como una vuelta anular dirigida ha-
cia arriba, as{ como pera comprimir la pared externa 21
del diafragma 20 en firme contacto con la porcidn adyacen-
te de la superficie interna del cuerpo 11 y as{ como para
comprimir la pared interna 22 dsl diafragma 20 en firme
contacto con la porcién adyacente de la superficie exter-
na de la guarda 16; Conforme el émbolo 15 desciende en el
recipiente 11, el material en la pared externa 21 del dia-
fragwa 20 sale de¢ la superficie interna del cuerpo 12, a
través de la pared de conexidn 23, a la pared interna 22
vy es asi comprimido en firme contacto con la superficie
externa de la guarda 16: & la inversa, conforme el émbolo
15 asciende en el recipiente 11, el material en la pared
interna 22 sale de la superficie externa de la guarda 16,
a través de le pared de conexidn 23, a la pared interna

2l y es asi comprimido en firme contacto con la superfi-
cie interna del cuerpo 12: ‘

B el gasémetro 10, el cuerpe 12 tiene un radio
interior Rs, como Se representa en la Figuras 2, Yy una
longitﬁa circunferencisl interior correspondiente Cal
Similarmente, la guarda 16 tiene un radio exterior Rf,
como se representa en la Figura 2, ¥y un? longitud cir=

cunferencial exterior corresvondiente Cf. El diafragme

-7 -
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20 tiene un rsdio sin someter a esfusrzo Rd, como se Tre-
presenta en la Figura 2, y una longitud circunferencial
8in someter a esfuerzo correspondiente Cd. 3 la disposi-

cibn, existe la relacién:

s> ) ct.

El diafragma 20 eetd formado de material elastomé-

rico que tanto puede estirar como encoger circunferencial-

- mente con respecto al estado sin someter a esfuerzo cir-

cunferencialmente del misme. Debe comprenderse que ini-
cialmente ese material tiene caracteristicas definidas
de estiramiento y encogimiento, pero que la recuperacidn
desde el estado estirado cuando tal estado estd manteni-
do por alguna longitud de tiempo, llega a disminuir; &s{
es importante tener la cualidad de encogimiente para man-
tener la obturacién en estado de sin arrugas cuando el
gas bajo presién en el recipiente 1l produce esfuerzos
debtensidn ¥y compresién circunferenciales en el material
en las paredes del diafragma 20 conforme al movimiento
vertical del émbolo 15 efectda la alimentacidn del mate-
rial del diafragma 20 entre la pared externa 2L y la pa-
red interna 22 del mismo a través de su pared de cone-
xién 23 y la consiguiente inversidn de los esfuerzos cir-
cunferenciales en el material del diafragma 20 as{ ali-
mentadol

¥ un gasémetro 10 muy pequefio de hacia 1,42 m® Cs
es igual a hacia 1045 de Cf, mientras gue en un gasdme-
tro 10 relativamente grande de unos 141600 m° 7s es igual
e hacia 101 1/4% de Cf; La longitud circunferencial sin -
someter a esfuerzo‘ca del diafragme 20 es igual a hacia

-8 - R
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172 (cs + cf}; con lo cual el material del diafragma 2¢
es estirado circunferencialmente de hacia 0,63 a hacia
25 de 04 y se encoge circunferencialmente en los mismos’
porcentajes_todo sin producir arrugas cruzando la por-
cién vuelta del diafragma 2o‘.

Kl construir el gasbmetro 10, el diafragma 20 se fa-
brica de varios tramos rectos de material en un anillo
compuegto que tiene una longitud circunferencial interna
total y una longitud circunferencial externa total de apro-
ximadamente Cd en estado sin someter a esfuerzo del mate-
riall El asi fabricado &iafragma 20 tiene un lado inter-
no y un lado externo que son diferentes el uno del otro,
como se explica mds completamente después; con lo cual el
diafragma compuesto 20 es entonces colocado en el espnacio
snular 17 entre el cuerpo 12 y la guarda 16 y con el lado
interno en posicidén hacia abajo as{ que al fin estard en
contactb con el gas almecenado en el recipiente li; El
fondo de la pared externa 21 del diafragme 20 se estira
convenientemente a la longitud circunferencial Cs y se
asegure de modo conveniente al cuerpo 12 apropiadamente
sobre el piso 13, utilizando la barre de obturacidn 31;

Bl fonde de la pared interna 22 del diafragma 20 es enton-
ces encogido convenientemente a la longitud circunferen-
eial Cf sin producir arrugas cruzande la porcidn vuelta
del diafragme 20 y se asegura de modo conveniente al émbo-
lo 15 adyacente al fonde de la guarda 16. De consiguien-
te, en este momento, el fondo de la pared interna 22 estd
encogido con respecto a la longitud circunferencial sin
someter a esfuerzo Cd de¢ la misma y a la longitud circun-

ferencial ¢f, en tanto que el fondo de la pared externa 21
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estéd estirado con respecto a la longitud circunferencial
sin someter a esfuerzo Cd de la misma y a la longitud
circunferencial Cs, sin producir arrugas en el diafrag-
ma 20. Subsigulentemente, cuando el gas para ser almace-
nado en el recipiente 1l es introducido dentro del mismo
bajo el émbolo 15 y el diafragma 20, ¢l diafragma 20 es
inflado a su configuracidn como una vuelta anular diri-
gida hacia arriba normalmente, como se muestra en la Fi-
gura 2, En este momento, el remanente de¢ la pared externa
21 @el diafragma 20 estd estirade a la longitud circunfe-
rencial Cs y estd comprimido en firme contacﬁo con la su-
perficie interna del cuerpo 12, y el remanente de la pa-
red interna 22 del diafragma 20 estd encogido a la longi-
tud circunferencial Cf y esté comprimido en firme contac-
to con la superficie externa de la {guarda 16, todo sin
producir arruges en el &iafragma 20.

Refiriéndose ahora a la Figura 3, la forma modifi-
cada del gasfmetro 110 ah{ representado es bésicamente
la misma que la del gasdmetro 10, como se describié an-
tes en conjuncién con las Figuras 1 y 2, excepto que en
eote caso, el émbolo e¢s de construccidn compuesta inclu-
yendo dos secciones de émbolo 1154 y‘llﬁB dispuastas en
relacién de la una dentro de la otra., Més particularmen-
te, la seccidn de émbolo exterior 1154 estd espaciada de
modo radial interiormente con respecto al cuerpo 112 del
recipiente 111 y la seccidn de émbolo interior 115B estd
espaciada de modo redial interiormente con respecto a la
seccidn de émbolo exterior llSA: Ia seccién de émbolo ex-
terjor 1153 lleva una guarda substancialmente cilinarica
vertical 1165, ¥ la seccidn de émbolo interior 1153 lleva

—
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una guarda substancialmente cilindrica vertical 1165. A8i-
mismo, el diafragma es de construqciﬁh compuesta incluyen-
do dos secciones de diafragma 1204 y 120B dispuestas en re-
lacidn de la una dentro de la otra; Especificazents, la sec-
cifn de diafragma exterior 120a estd dispuesta entre la su-
perficie interns del cuerpo 112 del recipiente 111 y la su-
perficie externa de la guarda exterior 1163; mientras que
la seccién de diafragma interior 1208 e8t4 dispuesta en-
tre la superficie interna de la guarda exterior 1164 y la
superficie externa de la guarda interior 11632 De consi-
guiente, la seceidn de diafragms exterior 12QA incluye una
pared externa snular 1213 que estd obturada adyacente al
fondo de la misma a una porcién.anular del cuerpo 112, una
pared interna anular 1223 gque estd obturada adyacente al
fondo de la misma a una poreidn anular del émbolc exterior
1154, y une pared de conexidn anular 1234 que se extiende
entre la parte de arriba de la pared externa 1214 y la
parte de arriba de la pared interna 1225; Igualmente, la
seccifn de diafragma interior 120B incluye una pared ex-
terna anular 121B que estd obturada adyacente al fondo
de le miema a una porcién anulsr del émbolo exterior 1154,
una pared interna anular 122B que estd obturada adyacen-
te al fondo de la misma a una porcién anular del émbolo
interno 115B, y una pared de conexidn anular 123B que se
extiende entre la parte de arriba de la pared externa
1218 y la parte de arriba de la pared interna 122B;

El émbolo interior 1158 tiene una posicién baja,
representada en lf{neas llenas en la Figura 3, en donde

estéd soportado sobre el piso 113 del recipiente 11l; y

‘el émbolo exterior 1154 tiene una posicién baja represen~
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tada en lineas llenas en la Figura 3, en donde estd sopor-

tado sobre una estrucfura asociads 134 llevada Juntamente
por el pisc 113 y por el cuerpo 112 del recipiente 111:
Asimismo el émbolo interior 115B tiene una posicidn alta
mostrade en lineas de trazos en la Figura 3, en donde estd
dispuesto enteramente dentro de la poreién superior del
émbolo exterior 1154; y el émbolo exterior 1154 tiene uns
posicién alte mostrade en lineas de trazos en la Figura 3,
en donde estd diepuesto adyacente al techo 115 del recipien-
te 111 segin lo establecido por la v4lvula de seguridad de
control de volumens ho mostrada;

En el funcionamiento del gasémetro 110, cuando el
gas para ser almscenado es admitido primerc en el recipien-
te 111 bajo las secciones de é&mbolo 1154 y 115B y bajo las
secciones de diafragma 120& y 120B, la seccién de émbolo
interior 115B sube primero dentro de la seccidn de émbolo
exterior 1l15A y en su posicidn alta, como se muestra en 1i-
neas de trazos en le mitad de la Figura 3. Bn este momento,
el movimiento ulterior hacia arribs de la seccién de émbo-
lo interior 1I5B con relacién a la seccidn de émbolo exte-
rior 1l15A estd detenido por el contacto de la parte de arri-
be de la guarda interior 116B con la parte de arriba de la
guarda exterjor 116A, por lo cual las dos secolones de ém-
bolo 1158 y 115B se mueven més alld ascendentemente como
une unidad concomitante con la introduccidn de gas adicio~
nal en la porcifn baja del recipiente 111. Cuando la por-
cién baje del recipiente 111 est4 completamente llena del
ges pare ser almacenado, la seccidn de émbolo exterior 115A
es movida a su pésicibn alta llevando le seccidén de émbolo

interior 115B con ella y en las posiciones mostradas con

7
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lineas de trazos en la parte de arriba de la Figura 3;

En el gasémetro 110, el cuerpo 112 tiene un radio
interno de Rs y una longitud circunferencial interna co-
Trespondiente de Cs; la guarda exterior 1164 tiene un ra-
dio externc de Rlfo y una longitud circunferencial exter-
na correspondiente de Clfo; la gusrda exterior 1164 tiene
un radio internc de R1fi y una longitud circunferencial
interna correspondiente de Clfi; la guarda interior 1163
tiene un rmdio exterrno de R2fo y una longitud circunferen-
cial externa correspondiente de C2fo; la seccidn de dia-f
fragma exterior 120§ tiene un radio sin someter a esfuer-
zo Rld y una longitud circunferencial sin someter a esfuer-
zo correspondiente Cld; y la seccién de diafragma interior
iéOB tiene un radio sin someter a ¢sfuerzo R24 y una lon-

gitu& circunferencial sin someter a esfuerzo correspondien-

. te C2d, Bn el gasémetro 110, Cs es igual a hacia 1014 a

hacia 1045 de Clfo, y Clfi es igual a hacia 1015 a hacia
IOQﬁ de CZfol Cld es iguel a hacia 1/2(Cs + Clfo) y C24
es igual a hacia 1/2(clfi + C2fo).

El modc de construir el gasémetro 110 ¢S substan-
cialmente el mismo que el empleado en construir el gasé-
metro 10 segén se ha descrito previamente; Especificamen—
te, el fondo d¢ la pared externa 121A de la seccién de
diafragma exterior 1208 es estirado circunferencialmente
de hacia 0,65 a hacia 2% de la longitud circunferencial
sin someter & esfuerzo Cld y es obturado a la porcidn anu—
lar adyacente del cuerpo 1l12; y similarmente, el fondo de
la pared interna 1224 de la seccién de diafragma exterior
1208 es encogido circunferencialmente de hacia 0,65 & ha~
cia 2% de la longitud circunferencial sin sgmeter a es-
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fuerze Cld de la misms, sin producir arruges cruzando la
vuelta del material y es obturado a la porc}én anular adya-
cente de la seccidn de émbolo exterior 1154. Especifica-
mente, el fondo de la pared externa 121B de la seccién de
diafragma interior 1ZOB‘es estirado circunferencialmente
de hacia 0,64 & hacia 2% de la longitud circunferencial
sin someter a esfuerzo €24 de la misma y es obturado a

la porcidn anular adyscente del &mbolo exterior 1154; y
similarmente, el fondo de la pared interna 1228 de la sec-
cidn de éiafragma interior 120B es encogido circunferen-
cialmente d¢ hacia 0,6% a hacia 2% de la longitud circun-
ferencial sin someter & esfuerzo C24 de la misma, Sin pro-
ducir arrugas cruzando la vuelta del material y es obtu-
rado a le porecidn anular adyecente de la seccién de émbo-
lo interior llSB:

Refiriéndose ahora e la Figura 4, se muestra un cor-
te transversal de un cuerpo de material 420 de diafragma
que es particularmente conveniente para la fabricacién del
diafragma 20 en el gasdmetro 10 de las Figuras L y 2, ¥
para la fabricacién de las secciones de diafragma 120A
y 1208 er el gasfmetro 110 de la Figura 3; el cual cuer—
po de material 420 de diafragms es de construccidn com-
puesta en sandwich que incluye una caps interna 425 im-
permeable a los gases y una capa externa 426 eldstica

intimamente ligadae entre s{ por una capa intermedia 427

de adhesivo. Ie capa interna 425 estd formada de una hoja

de material orgénico elastomérico que es inerte quinica=-
mente al gas que estd almacenado en el recipiente del ga~-
aémetro y que esté caracterizeda por una capacidad subs-

tancial de estiramiento en la direccidn circunferencial
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del diafragma fabricsdo al fin; la capa externa 426 estd

formada por un cuerpo de material orginico elastomérico

de estructure celular que ¢8 Tesistente a los gases atmos-
féricos y al vapor de agua y que estd caracterizado tanto
yor la capacidad substancial de estiramiento como Dor el
encogimiento substancial en la direccidn circunferencial
del diafragma fabricado al fin; y la capa intermedia 427
estd formada por una pelfcula de cualquier material adhe-
givo conveniente que ostd caracterizada por elasticidad y
flexibilided substanciales después de la fijacién de la
misma; Wés particularmente, la cape interna 425 comprende
esencialmente una tela 4258 reforzada con tejido que estd
convenientemente empotrada en un cuerpo 425b de caucho sin-

tético 0 resina orgdnice sintética que tiene 1las propieda-

‘des generales del caucho; en tanto que la capa externa 426

comprende esencialmente un cojfn o colchén de espuma de
caucho sintético o resina orgénica sintética que tiene las
yropiedades generales de la espuma de caucho; y la capa
intermedia comprende esencialmente un adhesivo de caucho
sintético o un adhesivo de resina orgénica sintética que
tiene las propiedades generales de un adhesivo de caucho,
Preferiblemente, la tela tejida 425%5a comprende cordones
que se extienden entre los perimetros interior y exterior
del diafragma fabricado al fin y que prestan al mismo gran
resistencia a la tra¢cidn que estd en la escala general

de 32 a 108 kg por cm de longitud vertical del diafragms
fabricado al fin; los cuale®s cordones pueden estar forma-
dos de nailon, rayon, etcétera, en la manera usual de los
cordones incorporados en las ielas tejidas utilizadas nor-

malmente en la produccidn de cubiertas de trabajo pesado
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para camicne®, maquinaria de obras pdblicas, etcétera,

BEn un ejemplo de construceibn del material 420 de
8iafregma, la capa interna 425 tiene un espesor en la es-
cala general de 0,25 a 1,5 mm, la capa externa 426 tiens
¢l espesor en la escala general de 6,3 s 12,7 mm, y la ca~
pa intermedia 427 tiene un éapeSor en la escala general

de 0,025 mm & varias veces esta cantidad; con lo cual el

_material 420 de diafragme compuesto es elastomérico y Due-

de alargsrse en la direccién circunferencial del diafrag-
ma fabricado al fin por lo menos 10% de la longitud cir-
cunferencial sin someter s esfuerzo del mismo y pusde en-
cogerse en la direccién circunferencial cuando se coloca
en la forma de la vuelta del diafragma fabricado al fin
pbr 1o menos 45 de la longitud circunferencial sin some-
ter a esfuerzo del mismo sin producir arrugas en éi.

En el material 420 de diafragma, la capa interna
425 constituye una membrana primsria que tiene una per—’
meabilidad baja al gas almacenado en el recipieate, la
capa intermedia 427 constituye un agente de ligazén fle-
xible que puede también tener una permeabilidad bsja al
ges almacenado en el recipiente y asimismo a los gases
atmoaféricos y al vapor 4e agua y la capa externa 426
sirve fandamentalmente como un cojin o colchén, de mane-
ra que este material de espuma puede ser bien &sl tipo
de células abiertas bien del tipo de células cerradas,
dependiendo de los constituyentes particulares del mismo;
més particularmente, la capa adhesiva intermedia 427 re-
tiene plasticidad substanciael, después del endurecimien-
to de la misma; Puesto que la capa externa 426 es elds-

tica, es capaz de separarse facilmente de la superficie
= ) o c‘ Fed '~
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interns adyécente del cuerpo asocimdo y sobre la superfi-
cle externa adyacente de la guarda asociada y de regreso
otra vez en el funcionamiento normal del diafragma fabri-
¢ado al fin, como se ha explicado previamente,

Bn el material 420 de diafragma, la capa externa 426
proporcione cuecrpo y masa suficiente al mismo asi que sec-
ciones cortas del material 420 Ge diafragma poseen sufi-
ciente rigidez o inflexibilidad para ser soportadas por
s{ mismas; aunque secciones més iargas del nmaterial 420
de dlafragme son enteragente flexibles y doblegables, co-
mo antes se ha descrito. Estas caracteristicas del mate-
rial 420 elastomérico de diafragma claramente lo afstin-
guen de los materiales de diafragme totalmente lacios que
han sido empleados hasta shora en la fabricacidn de dia~
fragmas para gasdmetros del presénte tipo;

Tos componentes de construccibn satisfactorios vara
las diversas capas del material 420 de diaﬁragma SonAoomo
sigue:

La capa interna 425 estd formada de caucho de nitri-
lo, caucho de polisulfuro, policloropreno, "Chemigum SL%,
ngnsolite” o resina de poliuretano reforzados por telas;
la capa externa 426 estd formada do espuma de caucho de
nitrilo, caucho de polisulfuro, cloroprenoc, "Chemigum SIV,
tEnsolite” o resina de poliuretano; y la capa adhesiva in-
termedia 427 esti formada de cemento de caucho "Hycar#,
cemento de caucho "Plicbond", cemento de resina nMChemigum
SL" o cemento de resina d4e poliuretano;

Une construccién particularmente ventajosa del mate-
rial 420 de¢ diafragms comprende la capa interna 425 forma-

da de caucho de nitrilo reforzado con tela tejida, la capa

-17 - " ‘ﬂg
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externa 426 formada de espuma de poliurctano y la capa

adhesiva intermedia 427 formada de cemento de caucho
tucarn’_

Refiriéndose ahora a la Figura 5, la forma modifi-
cada del material 520 de diafragma ah{ representada es
fundamentalmente de la misma construccién que la del ma-
teriel 420 de diafragma como se ha descrito en conjuncidn
con la Figura 4; el cual material 520 de diafragma compren
de la capa interna 525 impermeable al gas y la capa exter-
na 526 eléstica {ntimamente ligadas entre si por la capa
intermedia de adhesivo 527; En este caso, la capa interna
525 comprende una simple hoja de material orgénico elas-
tomérico que es inerte gquimicamente al gas que estd alma-
cenado en el recipiente del gasSmetro y gque estd carac-
terizado por una capacidad substancisl de alargamiento en
la direccidn circunferencial del aiafragma fabricado al
fin, con lo cual la capa interna 525 constituye una mem~
brana primaria que tiene una permesbilidad baja al gas al-
nacenado en el recipiente: Especificamente, la capa inter-
na 529 puede estar formada de una hoja de caucho de nitri-
lo, caucho de polisulfuroc, policloropreno, "Chemigum SI¢,
"Ensoliten, "Mylar® o resina de poliuretano, en tanto que
la capa externa 526 y la capa intermedia 527 pueden estar
formadas de¢ los materiales explicados previamente en con-
Juncidn con las capas correspondientes 426 y 427;

En un ejemplo de construccidn del materizl 520 de
dlefragme, la capa interna 525 tiene un espesor en la es-
cale gensral de 0,25 a 1,5 mm y estd formada preferible-
mente de "Mylar', la capa externa 526 tiene un sspesor en
la escala general de 6,3 & 12,7 mn y estd formada prete-

a0
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riblemente de espuma de resina de poliuretano y la capa
intermedia 527 tiene un espesor en la escala general de
0,025 mm & varias veces esta cantidad y est4 formada pre-
feriblemente de cemente de¢ caucho "Hycar*; con lo cual el
material 520 de diafragma compuesto es elastomérico y pue-
de alargarse, en la direceidn circunferencial del diafrag-
me, fabricado al fin en el menos 10 de la longitud cir-
cunferencial sin someter a esfuerzo del mismo y puede en-
cogerse en la direccién circunferencial cuandoe se coloca
en la forma de la vuelta del diafragma fabricado al fin
en al menos 4% de la longitud circunferencial sin some-
ter a esfuerzo del mismo, §in producir arrugas en él;
Refiriéndose a la Figura 6, la forma modificada
del material 620 de ajafragma ahf representada comprende
wla combinacién de las construcciones de los materiales
420 y 520 de disfragma como se ha descrito en conjuncidn
con las Figurae 4 y 5; el cual material 620 de diafragms
comprende la capa interna 625 impermeable al gas, la capa
externa 626 eldstica, la capa interna 627 impermeable al
ges, la capa intermedia 627a de adhesivo que liga entre
8{ las capas 625 y 627, y la capa intermedia 627b de
adhesivo que liga entre s{ las capas 626 y 627. %n este
caso, la capa interna 625 comprende una simple hoja de me-
terial orgénico elastomérico correspondiendo a la capa in-
terna 525, la capa externa 626 comprende un cojin o col-
chén de material eldstico correspondiendo a la capa ex-
terna 426, la capa intermedia 627 comprende una hoja Te-
forzada con tela tejids correspondiendo a la capa inter-
ne 425, mientras que las capas intermedias 627a y 627b

pueden estar formadas de los materiales que se explica-

- 19 - T AR
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ron previamente en conjuncidn con las capas intermedias
correspondientes 427 y 527,

™ un ejemplo de construceidén del material 620 Ge
diafragma, la capa interna 625 tiene un espesor en la esS—
cala general de 0,13 a 0,76 mm y estd formada preferible-
mente de M"Mylar", la capa intermedia 627 tiene un espesor
en la escala general de 0,13 a 0,76 mm y estd formada pre-
feriblemente de caucho de nitrilo reforzade con tela te-
jida, la capa externa 626 tiene un espesor en la escala
general de 6,3 a 12,7 mm y estd formada preferiblemente
e espuma de resina de poliuretano, y cada una de las ca-
pas intermedias de 6é?a y 627b tiene un espesor en la es-
cala general de 0,25 mm a varias veces esta cantidad y es-~
t4 formada preferiblemente de cemento de caucho "Hycar®;
con lo cual el material 620 de diafragma compuesto es
elastomérico y puede alargarse en la direccién circunfe-
rencial del diafragma fabricado al fin en al menos 10%
de la longitud clircunferencial sin someter a esfuerzo dsl
mismo ¥y puede encogerse en la direccidn circunferencial
cuando sé coloca en la forma de la vuelta del diafragma
fagbricado al fin en al menos 45 de la longitud circunfe-

Tencial sin someber a esfuerzo del mismo sin producir

arrugas en €1,

Considérense shora las definiciones quimicas de las
composiciones antes nombradas;

¥l caucho de nitrilo (GB~A) comprende esencialmente
copolimeros de butadieno y acrilonitrile y tiene la fér-

mula generalizada:

- 203 Sy Tl e m
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(=~ CHy - CH=CH - CHy =), = CH - CH, =
e |2

Bl caucho de¢ polisulfuro tiene la fdrmula generali-

zadas
- CH, - CH, - ﬁ - ﬁ -
S S n

¥l policloropreno (GR-N) tiené la férmula generali-
zada:

- CH, - C=CH - CH,
él n

¥l "chemigum SIM® comﬁiende un poliester de glicol eti-
lénico y glicol propilénico y 4cido adfpice (para producir
un polimero linesl) que sé ﬁa hecho reaccionar con un di;
isocianato (pera producir enlaces ramificados de uretana)l

Bl M"Bnsolite® comprende un caucho de nitrilo (copo-
limeros de butadieno y acrilonitrilo) modificado por un
contenido de hacia 259 en peso de resina de cloruro de po-
livinil&.

El "Mylgr" comprende un poliester de glicol etiléni-
co y 4cido tereftélico:

Un poliuretano t{pico comprende polimeros vroducidos
vor la reaccidn de adicién entre un poliisccianato y un
compuesto rico en hidroxilosl(por lo menos 2 grupos hidro-
xX1lo por molécula) tal como glicoles, poliesteres, poliéte-
res, etcétera;

El cemento de caucho "Hycar®" comprende un caucho dev
nitrilo (copolfmeros de butadieno y acrilonitrilo) modifi-
cado por un contenido de un poce de poréen}gjgﬁeq:g?sg‘q%

&GO RES
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resina fenélica, asi como un plastificador {normalmente
dloctilftalato); '

El cemento de caucho ®Pliobond" comprende un caucho
de nitrilo (copolimercs de butadieno y acrilonitrile) mo-
dificado por un poco de porcentaje en peso de una resing
de refuerzo (tal como cleruro de polivinilo) y un plasti-
ficador conveniente,

El pegamento de resine "Chemigum SI" comprende re-
sina "Chemigum SI" modificade por algunas unidades por
cientp,de ung resina reforzadora y un plastificante ade-
cuado.

Bl cemento de resina de poliuretano comprende resi-
na de poliuretanoc modificada por un poco de porcentaje an
pese de una regina de refuerzo y un plastificador conve-
nienfe;

Las comvosiciones anteriores son superiores en sumo
grado al caucho natural con respecto a la resistencia a
la inchazén y al deterioro en preéeneia de los productos
de petréleo, con respecto a la inactividad quimica en pre~
sencia e una 4mplia variedad de gases que pueden almace-
narse en €l recipiente del gasfmetro, con respecto a la
resistencia a los gases atmosféricos, vapor de agua, 0z0-
no y envejecimiento, y con reeﬁecto a una permeabilidad
baja a una amplia variedad de gases que pueden almacenar-
se en el recipiente del gasémetre y a los gases atmosté-
ricos ¥y al vapor 3¢ aguas por lo:.cual los materiales 420,
520 y 620 de diafragma tienen une vida Gtil sumamente
larga en lce diafragmas faebricados Ifinalmente de los
gasdmetros;

Bn las construcciones 420, 520 y 620 de diafragma,

TET Ls2148
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como mostradas respectivamente en las Piguras 4 a 6, in-

clusive, las capas interna y externa de material estén

separadas y son distintas la una con respecto a la otra,

bien siendo idéntices quimicamente o diferentes totalmen-
te, y estdnligadas entre s{ por una capa intermedia sepa-
rads ¥y dis%inta; No obstante, se comprenderd ficilmente
que un diafragma conveniente del cardcter deserito puede
asimismo ser construido formando espuma de caucho u otro
material pléstico directsmente sobre la cape interna de
tela o pelicula impermeable al gas, evitando as{ cual-
quier capa distinta intermedia de material de ligazén;
Ademds, es posible constituir una superficie, sobre un
cuerpo de espuma formada de caucho o material pldstico,
que sea inerte e imperméable 2l gas gue se va a almace-
nar por obturécién de tal superficie¢ empleando bien un
tratamiento térmico o un tratamiento quimico.

Beta eolicitud, gue corresponde a la presentada en
log Bsiados Unidos de América el 16 de Febrero de 1962,
bajo el N2 1731690, 8¢ acoge a los beneficios del articu~

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

NoTa

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINIZ afios, son los siguientes:

lﬁl - Un gasémetro del tipo de presidn y cierrs se-
CO gue comprende un pietén dispussto de manera movible

en un recipiente, un diafragme flexible, sustancialmente

- 2835148
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de forma de anillo, dispuesto de manera estanca junto a

su periferia exterior en dicho recipiente y obturado jun-

.o a su perimetro interior a dicho pistén, teniendo Gicho

diafragms un lado interior en contacto con el gas que estéd
en dicho recipiente y un lado exterior en confacto con la

atmfefera y estando hecho esencialmente de un material

elastémero esponjoso, estando dicho material caracteriza-

do por elasticidad y por estirabilidad circunferencial y
compresibilidad circunferencial, siendo tamb;én dicho ma-
terial resistente a los gases atmosféricos y al vapor de
agua y siendo el material de la cara interior de diche
diafragma inerte y muy impenetrable por el gas almacena=
do en dicho recipiente;

29; - Un gasmetro segdn el punto 1, en el cual di-
cho diafragme es de construccidén compuesta que incluye
una capa interior impenetrable por el gas y una capa ex-~
terior eldetica intimamente unidas entre s{, estando 4i-
cha capa interior formada por una hoja de una resina orgd-
nica sintétice elastdmera quimicamente inerte al gas al-
macenado en diche recipiente y que se¢ caracteriza por una
estirabilidad sustancial en la direccidn circunferencial
de diche éiefregma, estando dicha capa exterior formada

por un cojin de.material orgdnico sintético slastdmero

. esponjoso que es resistente a los gases atmosféricos y al

vapor de aguz ¥ que se caracteriza por estirabilidad sus~
tancial y compresibilidad sustancial en la direccién cir-
cunferencial de diche diafragma;

3ﬂ; - Un gasémetro del tipo de presibn y cierre se-
co que comprende un pistén movible dispuesto en un reci-

piente, un diafragma flexible sustancialmente de forma

u- 285148
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de anillo dispuesto de modo estance junto a su perimetro
exterior en dicho recipiente y dispuesto de modo estanco
Junto a su perfmetro interior em dicho pistén, en el cual
dicho diafragme tiene un lado interior em contacto con el
gas en Gicho recipiente y un lado exterior en contacto con
la atmfefera; siendo dicho diafragma de construccidn com-
puesta o incluyendo una capa interior impenetrable a los
gasee y una cape exterior eldstica intimamente unida a
ella, estando dicha capa interior formada de un material
orgénico elastémerc que s guimicamente inerte al gas al-
macenado en el recipiente y que se caracteriza por una
estirabilidad sustancial en la direccidén circunferencial
de dicho diafregma, estando heeha.dicha capa exterior de
un material orgénico elastémero que es resistente a los
gases exmosféricos‘y a los vapores de agua y Que Se caracw
terize por una estirabi;idad sustancial y por una compre-
sibilidad sustancial en la direccién circunferencial de
dicho diafragma;

49l - Bl gasémetro del punto 3, en el cual dicho dia-
fragma es de construccién de emparedado compuesta e inclu-
ye una capa intermedia de adhesivo que asegura firmemente
entre si dichas cepas interior y exterior, estando forma-
da dicha capa intermedia de un material orgdnico que se
caracterize pcr una elasticidad y flexibilidad sustancia~
les despgés de su fijacién:

52, -~ El gasdmetro del punto 4, en el cual dicha
cape intgrmedia consiste sustancialmente en cauchoi

69. -~ El gasSmetro del punto 4, en el cual dicha ca~
pa intermedis comprende sustancialmente caucho de nitrilo;

7¢. - El gasémetrc del punto 4, en el cual dicha cu-
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ra intermedia comprende esencialmente resina de poliester;
891 - Bl gasémetro del punto 4, en el cual dicha capa
intermedia comprende esenclalmente resine de poliuretano:‘_
‘ 991 - Bl gasémetro del punto 3, en el cuml dicho
diafragme. es de construccién de emparedado compuesta e in-
cluye una capa intermedia de tejido textil, una primera

capa de adhesivo que une dicha capa interior a dicha capa

~ intermedia y una éapa ségundg"de adhesivo que une a dicha

capa exterior con dicha capa intermedia, siendo dicha capa
intermedia elfstica y caracterizada por una gran resisten-
cia a la traccién en la direccidn radial entre los perime-
tros interior y exterior de dicho diéfragma ¥ por estira-
bilidad y compresibilidad sustanciales en la direccidn
circunferencial de dicho diafragma, estando cada una de
dichas capas de adhesivo cargeterizada por una elastici-
dad y una flexibilidad sustancial después de su fijacién:
loﬂl - El gaséietro de cualquiers de los puntos 3
a 8, en el cual dicha capa interior tiene un gruéso en la
game. de 0,25 a 1,5 mm: y dicha capa exterior tiene un grue-
80 en la gama de 6 a 12,7 o,

. 112, - Bl gasémetro de cualquiera de los puntos 3

‘a8 6 10, en el cual dicha capa interns comprende esen-

clalmente caucho, por ejemplo, caucho de polisulfuro o
caucho de nitrilo;

129l - El gasémetro de cualquiera de los puntos 3
@ 8 6 10, en el cual dicha capa interna comprende esen-
cialmente un"tejido textil cauchutadol

139: - El gasémetro de cualquiera de los puntos 3

8 8 6 10, en el cual dicha capa interna comprende esen-

cialmente policloropreno., 2 8 5 i 4 8

- 26 -
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142, - El gasémetro de cualquiera de los puntos

3a8 86 iO, en el cual dicha capa interna comprende esen-
clalmente copolimeros de butadieno y.acrilonitrilo mod i-
ficados con resina de poli(cloruro de vinilo)l

ISDL - El gasémetro de cualquiera de los puntos 3
a 8 6§ 10, en el cual dicha capa interior comprende esen-
cialmente resina de poliester.

169: ~ El gasbmetro de cualquiera de los puntos 3
a 8 § 10, en el cual dicha capa interior comprende esen-
cialmente un poliester de glicol etilénico y 4cido terefté-
lic&.

179; - El gasémetro de cualquiera de los puntos 3 a
8 8 10, en €l cual dicha capa interior comprende esencial-
mente resina de poliuretano:

1891 - Bl gasémetro de cualquiera de los puntos 3
a8 ¢ 10, en el cual dicha capa exterior comprende esen-
cialmente resina de poliester espumado o resina de poli-
uretano espumada;

199l - El gasfmetro @e cualgquiera de los puntos
3 a8 6 10, en el cual dicha capa exterior comprende
esencialmente caucho esponjoso, por ejemplo, esponja de
caucho de polisulfure o esponja ﬁb caucho de nitrilo;

2ocl - El gasémetro &e,cualquieré de los puntos
3 a8 610, en el cual dicha capa exterior comprende
esencialmente esponja de policloropreno;

21n: - Bl gasémetro de cualquiera de los puntos 3
a 8 6 10y en el cual dicha capa exterior comprende esen—
cialmente una resina orgdnica sintética de celdas cerra-
das o de geldas abiertas;

229. ~ Un gasbmetro del tipo de presién y cierrs

-27 -
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seco, gue comprende un recipiente que incluye un cuervo ci-
1indrico en esencia, vertical, un pistén de formas susten-
cialmente discoidal dispuesto en dicho recipiente y movi~
ble en la direccién vertical, estando dicho pistdn espa-
clado radialmente hacia adentxo con respecto g dicheo cuer-
Po para der un espacio anular entre ellos, y un diafragma
anular flexible, impenetrable a los gases, a modo de cor-
tina, y puesto en un bucle anular dirigido hacia arriba en
dicho espaclo anular, incluyendo dicho diafragma una péred

exterior anular obturade junto a su parte inferior a una

. parte anular de dicho cuerpo y una pared anular interior

obturada Jjunto a su parte inferior a una parte anular de

diche pistén y una pared de conexién snular que se extien-
de entre la parte alta de dicha pared exterior y la parte
alta de dicha pared interior, estando hecho dicho diafrag-
me. de un material elastémero, siendo dicho diafragma esti~

. rable y compresible circﬁnfereneialmente en aproximadamen-

" te 0,65 a aproximadamente 2% de su longitud circunferen-

cial relajada sin que se produzcan arrugas en Su materiall-
' 239: - Bl gasémetro de cualquiera de los puntos 3 a
22 en el cual dicho diafragma tiene una resistencia a la
traceién entre sus perimetros interior y exterior en la
gama de 81 a 270 Kgs; por cada 2,5 cﬁ. de su longitud ver-
tical;

249; - Un gasémetre de tipo de presidn y cierrs se-
co que comprende un recipiente que tiene un cuerpo verti-
cal sustancialmente c¢ilindrico, un pistén de forma sus-
tancialmente discoidal dispuesto en diché recipiente y mo-
vible en la direccidén vertical, una guarda vertical sus-

tancialmente cilindrica llevada por dicho pistdén junto a

T
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su circunferencia y espaciada radialmente hacia adentro
con respecto a dicho cuerpo para dar un espacio anular

entre ellos, y un diafragma flexible anular a manersa de

- corbtine, impenetrable al gas, dispuesto en un bucle anu-

lar dirigido hacia arriba en dicho espacio anular, inclu-
yendo dicho diafragma una pared exterior anular obturada
junto a su parte inferior a una parte anular de dicho
cuerpo y una pared anular interior obturada junto a su
parte inferior a una parte anular de dicho pistdén y una
pared de conexidn enuler que se extiende entre la parte
alta de dicha pared exterior y la parte alta de dicha pa-
red interior, estando dicho diafragms formado de material
elastdmero que es estirable y comprimible circunferencial-
mente con respecto a un estado circunferencialmente no car-
gado del mismo, teniendo dicho cuerpo una longitud circun~
ferencial interior Cs, teniendo dicho diafragma una longi-
tud circunferencial sin cérgar Cd, teniendo dicha guarda
una longitud circunferencial exterior cf; donde CS:>‘Cd:>
Cf, estendo el material de dicha pared exterior ceonstunte-
mente estirado y estando €1 material de dicha pared inte-
rior constantemente comprimido cuande dicho diafragms estéd
en su sitio,produciendo el gas a presién en dicho reci-
piente tensiones circunferenciales constantes'en el mate-
rial de dicho diafragme de manera que se e3tire el mate-
rial de dicha pared exterior a firme aplicacidén con la su—
perficie interior Qe aicho cuerpo y Que se comprima el ma-
terial de dicha pared interior a firme aplicacién con la
superficie exterior de dicha guarda, con lo cual el movi-
miento verticel de dicho pistén efectua el avance del ma-
terial de dicho diafragma entre dicha pared exterior y di-
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cha pared interior a través de dicha pared de conexidn y
la consiguiente inversidn de los esfuerzos ¢ircunferencia-
les del material eei alimentado, todo ellc sin producir
arrugas en dicho diafragmé.

259; - El gasémetro del punto 24, en el cual Cs es
igual a aproximadamente 10l% hasta sproximadamente 1046
de Cf y Cd es igual a aproximadamente 1/2 (ca#cf).

262, - Un gasémetro del tipo de presidn y cierre se-
co, que comprende un recipiente que incluye un cuerpo ver-
tical sustancialmente cilindrico, on primer pistén sustan-
clalmente anular dispuesto en dicho recipiente y movible
en la direccidn vertical, una primera guarda vertical sus-
tancialmente cilindrica llevada por dicho primei pistén
y espaciada radialmente hacias dentro con respecto a dicho
cuerpe para dar un primer espacio anular entre ellos, un
primer diafragme flexible anular, a medo de cortina, im-
pvenefrable a los gases, dispuesto en un bucle anular diri-
gido hacia arriba en dicho primer espacio anular, incluyen-
8o dicho primer diafragma una primera pared exterior anu-
lar obturads junto a su parte inferior a una parte anular
de dicho cuerpo y una primera pared interior anular obtura-
da Junto a su parte inferio; a una parte anular de diche
primer pistén y une primera pared anular de conexién que

se extiende entre la parte alta de dicha primera pared ex-—

. terior y 1@ parte alts de dicha primera pared interior, un

segundo pistén sustancialmente discoidel dispuesto en dicho

recipiente y movible en la direccidn vertical, una segunde

guarde vertical sustancialmente cilindrica llevada por di-

cho segundo pistén y espaciada radialmente hacia dentre

con respecto a dicha primera guards para dar un segundo

- %0 - 535148
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espacio anular entre ellos; y wn segundo diafragma anu-
lar flexible a modo de cortina impenetrable a los gases
dispuesto en un bluce anular dirigido hacia arriba en
dicho segundo espacic anular, incluyendo dicho segundo
diafragma una segunde pared exterior anular gbturada jun-

to a su parte inferior s una parte anular de dicho pri-

. mer pistdn y una segunda pared interior anular obturada

Junto & su parte inferior & una parte anular de dicho'
segundo pistén y una segunda pared de conexién anular qus
ge extiende entre la pérte alta de dicha segunda pared
exterior y la parte altse de dicha segunda pared interior,
estando cada unc de dichos diafragmas formado de material
elastémero que es estirable y comprimible circunferencial-
mente con respecto a su estado circunferencialmente ne
cargado, teniendo dicho cuerpo una longitud circcunferen-
cial interior Cs, teniendo dicho primer diafragms una lon-
gitud circuynferencial no cargada Cdl, teniendo dicha pri-
mers guarda una longitud circunferencial exterior Clfo y
una longitud circunferencial interior Clfi, teniendo di-
cho segundo diafragmas una longitud circunferencial no car-
gada Cd?2, tenjendo dicha segunda guarda una longibtud cir-
cunferencial exterior ¢2fo, en que Cs > (Cdl (Clfo >Cln
> ca2 >C2fo, estando el material de dicha primera pared
exterior constantemente estirado y estando ¢l material de
dicha primera pared interior constantemente comprimide
cuando dicho primer diafragma estd colocadeo en su mitio,
produciendo el gas a presién en dicho recipiente tensio-
nes circunferenciales constﬁntee en el material de dicho
primer disfregme de manera que estire el material de di-

cha primera pared exterior a firme aplicacidn con la sy~
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perficie interior de dicho cuerpo y comprims el material

de dicha primera pared interior a firme aplicacidén con la

~ superficie exterior de dicha primera guarda, con lo cual

el movimiento vertical de dicho primer vistén efechia el
avance del material en dicho primer dilafragma entre dicha

primera pared exterior y dicha primgra pared interior a

‘través de dicha primera pared de conexidn y la consiguien-

te inversién de las tensiones circunferenciales del mate-
rial asf avanzado, todo ello sin producir arrugas em di~
cho primer diafragma, siendo el material de dicha segunda
pared exterior constantemeﬁte estirado y el material de
diche segunda pared interior constantemente comprimido
cuando dicho segundo diafragme estd colocado en su sitio,
conduciendo €l gas a presién en dicho recipiente unas ten-
siones clrcunfersncisles constantes en el mabtorial de di-
cho segundo diafragma de manera que estiren el maberial
de ¢icha segunda pared exterior a firme aplicacidn con la
superficie interior fe dicha primera guarda y compriman
¢l material de dicha eegunda pared interior a firme apli-
cecién con la superficie exterior de dicha segunda guarda,
con lo cual el movimiento vertical de dicho segundo pistén
efectda ¢l avance de materiai en dicho segundo diafragma
entre dichae segunda pared exterior y dicha segunda pared
interior a través de dicha segunda pared de conexidn y la
inversién consiguiente de los_esfuerzos circunferaenciales
en el material asi alimentado, todo ello sin producir arru-
gas en dicho segundo diafragmal

279: - El gasdmetro del punto 26, en el cual Cs es
igual a aproximadamente 1QOl$ hasta aproximadamente 1045 de
Clfo, C4l es igual a aproximadamente 1/2 (Cs 4 Clfo), C1fi

2o 285048
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68 igual a aproximadamente 10l% hasta aproximadamente 1044

de C2fo y Cd2 es igual & aproximadamente 1/2 (1lfi 4 (2fo).
289‘. - Un gesémetre del tipo de presién y cierrs seco..
Tal y como se ha descrito en la Kemoria que untece-
5 de, representado en los ﬁbujps que 8¢ acompafian y con los

fines gue se han especificado.

W' | R Y

, Bste Memoria consta de treinta y tres hojas, escritas
a méquina por una sola cera.
Medrid, Q5 MAY. wud
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