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MEMORIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la solicitud 

&e
C A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 15 de Febrero de 1963. con el Na 285.148
en

E S T A B A  
por VEINTE años

a nombre de GENERAL AMERICAN TRANSPORTATION CORPORATION, 
entidad norteamericana, establecida en 135 South Le Salle 
Street, Chicago, Illinois, Estados unidos de Amórica, por: 

"UN GASOMETRO DEL TIPO DE PRESION Y CIERRE SECO"

El presente invento se refiere a gasómetros del tipo 
de presión de obturación en seco, y más particularmente a 
diafragmas mejorados para tales gasómetros.

Un gasómetro del tipo de presión de obturación en 
5 seco comprende convencionalmente un recipiente que inciu-
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ye un cuerpo substancialmente cilindrico vertical o pared 

lateral, un émbolo substancialmente en forma de disco dis­

puesto en el recipiente y movible en la dirección verti­

cal, una guarda substancialmente cilindrica vertical lle­

vada por el émbolo adyacente a su circunferencia y espa­

ciada radialmente hacia adentro con respecto al cuerpo 

para crear un espacio anular entre ellos, y un diafragma 

anular, flexible como una cortina, impermeable a los gases 

dispuesto en una vuelta anular dirigida ascendentemante 

en el espacio anular.

T& diafragma incluye una pared externa anular obtu­

rada adyacente al fondo de ella a una porción anular del 

cuerpo, una pared intema anular obturada adyacente al 

fondo de ella a una porción anular del émbolo, y una pa­

red de conexión anular que se extiende entre la parte de 

arriba de la pared externa y la parte de arriba de la pa­

red interna, por lo cual la presión de los gasea en el re­

cipiente comprime la pared externa en firme contacto con 

la superficie interior del cuerpo y comprime la pared in­

terna en firme contacto con la superficie exterior de la 
guarda.

Cuando el émbolo sube en el recipiente, el material 

en el diafragma está alimentado desde la pared intema a 

través de la pared de conexión a la pared externa; y a la 

inversa, cuando el émbolo baja en el recipiente el mate­

rial en el diafragma está alimentado desde la pared exter­

na a través de la pared de conexión a la pared interna. 

Puesto que la longitud circunferencial de la superficie 

intema del cuerpo es necesariamente mayor que la longi­

tud circunferencial de la superficie externa de la guarda,
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la parad externa áel diafragma tiene tendencia a tener una 
longitud circunferencial que es mayor que la de la pared 
interna del diafragma? con el resultado que pliegues, arru­

gas y dobleces tienden a formarse cruzando la parte vuelta 
del diafragma. Este estado del diafragma es de lo más de­
fectuoso porque conduce a la picadura y fracaso mecánico 
precoces del diafragma en el ciclo normal de funcionamien­
to del émbolo.

Con objeto de evitar tal arrugamiento del material 
en el diafragma conforme está alimentado entre las pare­
des externa e interna del mismo, muchas construcciones 
esmeradas del diafragma y de la guarde asociada se han 

empleado hasta ahora, como han sido reveladas en las la­
tentes de los BE.UU. Nos. 2.723.908 y 2.756.132. En tan­
to que estas disposiciones son razonablemente satisfac­
torias en el funcionamiento del gasómetro, son enteramen­
te demasiado costosas para fabricarlas y mantenerlas en 
servicio.

Estas desventajas son vencidas por el presente in­
vento de acuerdo con el cual está creado en un gasómetro 
del tipo de presión de obturación en seco, un diafragma 
mejorado de construcción compuesta que es capaz de ali­
mentación en ambas direcciones entre la superficie inter­
na del cuerpo del recipiente y la superficie externa de 
la guarde llevada por el émbolo, sin producir arrugas, 
pliegues o dobleces en él, por lo cual el diafragma tie­
ne una vida útil sumamente larga en al gasómetro. Además, 
el diafragma compuesto está fabricado de varias capas de 
materiales componentes que están especialmente seleccio­
nados para dar al diafragma las propiedades elastoméri- 

... requerid.., resistir .1 ataque quiñi.. ,.r una M.piia
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variedad de gases almacenados en el gasómetro, resistir 

la oxidación y el envejecimiento en presencia de tales 
gasee almacenados, gases atmosféricos y vapor de agua y 

crear un diafragma compuesto que tiene una permeabilidad 

sumamente baja a loe gases almacenados, a los gases at­

mosféricos y al vapor de agua.

El invento será mejor comprendido por referencia a 
la siguiente descripción detallada, tomada en unión con 
los dibujos que se acompaHan, en los cuales:

La Figura 1 es una vista parcial en planta, en par­

te en corte horizontal, de un gasómetro del tipo de pre­

sión de obturación en seco que incorpora un diafragma que 

realiza el presente invento;
la Figura 2 es una vista parcial en corte vertical 

del gasómetro, estando tomada esta vista en la dirección 
de las flechas a lo largo de la linea 2-2 de la Figura 1;

la Figura 3 es una vísta parcial en corte vertical, 
similar a la Figura 2, de una forma modificada del gasó­
metro que está provista con los dos émbolos uno dentro 
del otro y que incorpora dos diafragmas correspondientes 
que realizan el presente invento;

la Figura 4 es una vista en corte grandemente aumen­
tada de uno de los diafragmas incorporados en los gasóme­
tros de las Figuras 1 a 3, inclusive;

la Figura 5 es una vista en corte grandemente aumen­
tada, similar a la Figura 4, de una forma modificada del 
diafragma; y

la Figura 6 es una vista en corte grandemente aumen­
tada, similar a la Figura 4, de otra forma modificada del

...  ̂ . *s-
-  4 -



**'

^5

10

15

20

25

30

diafragma.

Refiriéndose ahora a las Figuras 1 y 2 de los dibu­

jos, el gasómetro lo aquí representado y que realiza los 

caracteres distintivos del presente invento comprende un 

recipiente 11 que incluye una pared exterior substancial­
mente cilindrica vertical o cuerpo 12, una pared de fondo 
substancialmente en forma de disco o piso 13 y una pared 

de la parte de arriba substancialmente en forma de cono o 

techo 14; el cual recipiente 11 está adaptado para conte­
ner y almacenar bajo presión tales gases como gas natural, 

gases ligeros de petróleo, gas de hornos de cok, etcéte­

ra. Los gases almacenados tienen una amplia variedad de 

composiciones; por ejemplo, el gas de hornos de cok com­

prende esencialmente metano, hidrógeno, dióxido de carbo­

no, monóxido de carbono, sulfuro de hidrógeno, oxigeno, ni­

trógeno y compuestos aromáticos incluyendo benceno, tolue­

no y piridina, y compuestos adulterantes tales como disul­

furo de carbono y sulfomercáptanos. Además el gasómetro 10 

comprende un émbolo 15 substancialmente en forma de disco 

dispuesto en el recipiente 11 y movible en dirección verti­
cal; el cual pistón 15 lleva adyacente a la circunferencia 

del mismo una guarda 16 vertical substancialmente cilindri­
ca que está espaciada radialmente hacia adentro con respec­

to al cuerpo 12 para crear un espacio anular 17 entre ellos.
Un diafragma anular 20 flexible como una cortina, im­

permeable a los gases está dispuesto en una vuelta anular 

dirigida hacia arriba en el espacio anular 17; y el diafrag­
ma 20 comprende esencialmente una pared externa anular 21 
y una pared interna anular 22 y una pared de conexión anu­
lar 23. El fondo de la pared externa 21 está obturado con

- 5 - . . - r "



5

lC

15

20

25

30

una porción anular del cuerpo 12 por una barra obturadora 

anular asociada 31} y el fondo de la pared interna 22 es­
tá convenientemente obturado con una porción anular del 

émbolo 15 adyacente al fondo de la guarda 16. La parte de 

arriba de la pared ex t e m a  21 une íntegramente la porción 

vuelta exterior de la pared de conexión 23! y la parte de 

arriba de la pared, interna 22 une íntegramente la porción 
vuelta interior de la pared de conexión 23. El gas conte­
nido en el gasómetro 10 está almacenado bajo presión en la 
porción baja del recipiente 11 bajo el émbolo 15 y el dia­

fragma 20; por lo cual el lado bajo o intemo del diafrag­
ma 2o está en contacto con el gas almacenado. La porción 

alta del recipiente 11 sobre el émbolo 15 y el diafragma 

2o es desahogada a la atmósfera, osualmente a través de 
una serie de dispositivos de paso, no mostrados; por lo 

cual el lado superior o externo del diafragma 2o está en 

contacto con la atmósfera.
Cuando el recipiente 11 está vacío de gas almacena­

do, el émbolo 15 ocupa su porción inferior, como está re­
presentado en lineas llenas en la Figura 2; cuando el re­

cipiente 11 está lleno de gas almacenado, el émbolo 15 ocu­
pa su posición superior, como está representado en líneas 

de trazos en la Figura 2; y cuando el recipiente 11 está 
parcialmente lleno de gas almacenado, el émbolo 15 ocupa 
una posición apropiada intermedia con respecto a sus posi­

ciones inferior y superior marcadas. El émbolo 15 en su 

posición inferior está soportado sobre el pisa 13; y el 
émbolo 15 en su posición superior está dispuesto cerca del 
techo 14, estando establecida la posición superior del ém­

bolo 15 por un paso de seguridad del control de volumen,



no mostrado. ER el funcionamiento del ámbolo 15 en la di­
rección vertical entre sus posiciones inferior y superior, 

una presión substancialmente constante está mantenida so­

bre el gas almacenado en el recipiente 11; la cual presión 
5 del gas almacenado está normalmente sostenida o mantenida

a unos 51 cm. del manómetro de agua. Asimismo el gas bajo 

presión almacenado en el recipiente 11 fuerza el diafragma

20 a su configuración como una vuelta anular dirigida ha­
cia arriba, asi como para comprimir la pared externa 21

lO del diafragma 20 en firme contacto con la porción adyacen­

te de la superficie interna del cuerpo 11 y asi como para 
comprimir la pared interna 22 del diafragma 20 en firme 
contacto con la porción adyacente de la superficie exter­

na de la guarda 16. Conforme el ámbolo 15 desciende en el 

1$ recipiente 11, el material en la pared externa 21 del dia­
fragma 20 sale de la superficie interna del cuerpo 12, a 
travás de la pared de conexión 23, a la pared interna 22 
y es asi comprimido en firme contacto con la superficie 

externa de la guarda 16. A la inversa, conforme el ámbolo 

20 15 asciende en él recipiente 11, el material en la pared
interna 22 sale de la superficie externa de la guarda 16, 
a través de la pared de conexión 23, a la pared interna
21 y es asi comprimido en firme contacto con la superfi­
cie interna del cuerpo 12.

25 T& el gasómetro 10, el cuerpo 12 tiene un radio
interior Rs, como se representa en la Figura 2, y una 

longitud circunferencial interior correspondiente Cs. 
Similarmente, la guarda 16 tiene un radio exterior Rf, 

como se representa en la Figura 2, y una longitud cir- 

30 cuníerencial exterior correspondiente cf. El diafragma
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2o tiene un radio sin someter a esfuerzo Rd, como se re­

presenta en la Figura 2, y una longitud circunferencial 

sin someter a esfuerzo correspondiente Cd. En la disposi­

ción, existe la relación:

El diafragma 2o está formado de material elastomé- 

rico que tanto puede estirar como encoger circunferenoial- 

mente con respecto al estado sin someter a esfuerzo cir­

cunferencialmente del mismo. Debe comprenderse que ini­

cialmente ese material tiene características definidas 

de estiramiento y encogimiento, pero que la recuperación 

desde el estado estirado cuando tal estado está manteni­

do por alguna longitud de tiempo, llega a disminuir. &sí 

es importante tener la cualidad de encogimiento para man­

tener la obturación en estado de sin arragas cuando el 

gas bajo presión en el recipiente 11 produce esfuerzos 
de tensión y compresión circunferenciales en el material 

en las paredes del diafragma 20 conforme al movimiento 
vertical del émbolo 15 efectúa la alimentación del mate­

rial del diafragma 20 entre la pared externa 21 y la pa­
red interna 22 del mismo a través de su pared de cone­
xión 23 y la consiguiente inversión de los esfuerzos cir­

cunferenciales en el material del diafragma 2o asi ali­
mentado.

*gi un gasómetro 10 muy pequeSo de hacia 1,42 nP es 
es igual a hacia 104% de Cf, mientras que en un gasóme­

tro 10 relativamente grande de unos 141600 nP es es igual 

a hacia 101 1/4% de Cf. La longitud circunferencial sin 

someter a esfuerzo Od del diafragma 2o es igual a hacia
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1/2 (Cs 4 Cf); con lo cual el material del diafragma 2o 

es estirado circunferencialmente de hacia 0.6%  a hacia 
2% de Cd y se encoge circunferencialmente en los mismos 
porcentajes todo sin producir arrugas cruzando la por- ' 
cián vuelta del diafragma 20.

Al construir el gasómetro 10. el diafragma 2o se far- 

brica de varios tramos rectos de material en un anillo 

compuesto que tiene una longitud circunferencial intema 

total y una longitud circunferencial externa total de apro­
ximadamente Cd en estado sin someter a esfuerzo del mate­

rial. El asi fabricado diafragma 20 tiene un lado inter­
no y un lado externo que son diferentes el uno del otro, 

como se explica más completamente después; con lo cual el 

diafragma compuesto 20 os entonces colocado en el espacio 
anular 17 entre el cuerpo 12 y la guarda 16 y con el lado 

interno en posición hacia abajo asi que al fin estará en 
contacto con el gas almacenado en el recipiente 11. El 
fondo de la pared externa 21 del diafragma 20 se estira 
convenientemente a la longitud circunferencial Cs y se 
asegura de modo conveniente al cuerpo 12 apropiadamente 
sobre el piso 13. utilizando la barra de obturación 31.

El fondo de la pared interna 22 del diaíragna 2o es enton­
ces encogido convenientemente a la longitud circunferen­

cial Cf sin producir arrugas cruzando la porción vuelta 

del diafragma 20 y se asegpra de modo conveniente al émbo­
lo 15 adyacente al fondo de la guarda 16. De consiguien­
te, en este momento, el fondo de la pared interna 22 está 
encogido con respecto a la longitud circunferencial sin 

someter a esfuerzo Cd de la misma y a la longitud circun­

ferencial Cf, en tanto que el fondo de la pared externa 21
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está estirado con respecto a la longitud circunferencial 
sin someter a esfuerzo Cd de la misma y a la longitud 

circunferencial Cs, sin producir arrugas en el diafrag­

ma 20. Subsiguientemente, cuando el gas para ser almace­

nado en el recipiente 11 es introducido dentro del mismo 

bajo el émbolo 15 y el diafragma 20, el diafragma 2o es 
inflado a su configuración como una vuelta anular diri­

gida hacia arriba normalmente, como se muestra en la Fi­

gura 2. En este momento, el remanente de la pared extema 

21 del diafragma 20 está estirado a la longitud circunfe­

rencial Cs y está comprimido en firme contacto con la su­

perficie interna del cuerpo 12, y el remanente de la pa­

red interna 22 del diafragma 2o está encogido a la longi­

tud circunferencial Cí y está comprimido en firme contac­

to con la superficie externa de la guarda 16, todo sin 
producir arrugas en el diafragma 20.

Refiriéndose añora a la Figura 3, la forma modifi­

cada del gasómetro 110 ahí representado es básicamente 

la misma que la del gasómetro 10, como se describió an­

tes en conjunción con las Figuras 1 y 2, excepto que en 

este caso, el émbolo es de construcción compuesta inclu­

yendo dos secciones de émbolo 115A y 115B dispuestas en 

relácién de la una dentro de la otra. Más particularmen­
te, la sección de émbolo exterior 115A está espaciada de 

modo radial interiormente con respecto al cuerpo 112 del 
recipiente 111 y la sección de émbolo interior 115B está 

espaciada de modo radial interiormente con respecto a la 

sección de émbolo exterior 115A. La sección de émbolo ex­
terior 115A lleva una guarda substancialmente cilindrica 

vertical ll6í, y la sección de émbolo interior 115B lleva
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una guarda substancialmente cilindrica vertical 1163. asi­
mismo, el diafragma es de construcción compuesta incluyen­
do doB secciones de diafragma 120A y 120B dispuestas en re­
lación de la una dentro de la otra. Específicamente, la sec­
ción de diafragma exterior 120A está dispuesta entre la su­
perficie interna del cuerpo 112 del recipiente 111 y la su­
perficie extema de la guarda exterior 1164; mientras que 
la sección de diafragma interior 120B está dispuesta en­
tre la superficie interna de la guarda exterior 116A y la 
superficie externa de la guarda interior 116B. De consi­
guiente, la sección de diafragma exterior 12QA incluye una 
pared externa anular 121A que está obturada adyacente al 
fondo de la misma a una porción anular del cuerpo 112, una 

pared interna anular 122A que está obturada adyacente al 
fondo de la misma a una porción anular del ámbolo exterior 
115 A, y una pared de conexión anular 123A que se extiende 
entre la parte de arriba de la pared externa 121A y la 
parte de arriba de la pared interna 122A. Igualmente, la 
sección de diafragma interior 120B incluye una pared ex­
terna anular 121B que está obturada adyacente al fondo 
de la misma a una porción anular del ámbolo exterior 115A, 
una pared intema anular 122B que está obturada adyacen­
te ai fondo de la misma a una porción anular del ámbolo 
interno 115B, y una pared de conexión anular 123B que se 
extiende entre la parte de arriba de la pared extema 
121B y la parte de arriba da la pared interna 122B.

El ámbolo interior 115B tiene una posición baja, 
representada en líneas llenas en la Figura 3, en donde 
está soportado sobre el piso 113 del recipiente 111; y 
el ámbolo exterior 115A tiene una posición baja represen-
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tado sobre una estructura asociada 134 llevada juntamente 
por el piso 113 y por el cuerpo 112 del recipiente 111. 
Asimismo el émbolo interior 115B tiene una posición alta 
mostrada en líneas de trazos en la Figura 3? en donde está 
dispuesto enteramente dentro de la porción superior del 
émbolo exterior 115A; y el émbolo exterior 115A tiene una 
posición alta mostrada en lineas de trazos en la Figura 3, 
en donde está dispuesto adyacente al techo 115 del recipien­
te 111 según lo establecido por la válvula de seguridad de 

control de volumen, no mostrada.
En el funcionamiento del gasómetro 110, cuando el 

gas para ser almacenado es admitido primero en el recipien­
te 111 bajo las secciones de émbolo 115A y 115B y bajo las 
secciones de diafragma 120A y 1203, la sección de émbolo 
interior 115B sube primero dentro de la sección de émbolo 
exterior 115A y en su posición alta, como se muestra en li­
neas de trazos en la mitad de la Figura 3. En este momento, 
el movimiento ulterior hacia arriba de la sección de émbo­
lo interior 115B con relación a la sección de émbolo exte­
rior U 5 A  está detenido por el contacto de la parte de arri­
ba de la guarda interior 116B con la parte de arriba de la 
guarda exterior 116A, por lo cual las dos secoiones de ém­
bolo 115A y 1158 se mueven más allá ascendentemente como 
una unidad concomitante con la introducción de gas adicio­
nal en la porción baja del recipiente 111. Cuando la por­
ción baja del recipiente 111 está completamente llena del 
gas para ser almacenado, la sección de émbolo exterior 115A 
es movida a su posición alta llevando la sección de émbolo 
interior 115B con ella y en las posiciones mostradas con
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líneas de trazos en la parte de arriba de la Figura 3.
TíR el gasómetro 110, el cuerpo 112 tiene un radio 

interno de Rs y una longitud circunferencial interna co­
rrespondiente de es; la guarda exterior 116A tiene un ra­

dio externo de Rifo y una longitud circunferencial exter­

na correspondiente de elfo; la guarda exterior 116& tiene 

un radio interno de Rlfi y una longitud circunferencial 
interna correspondiente de Clfi; la guarda interior 1163 

tiene un radio externo de R2fo y una longitud circunferen­

cial externa correspondiente de C2fo; la sección de día-*, 

fragma exterior 120A tiene un radio sin someter a esfuer­

zo Rld y una longitud circunferencial sin someter a esfuer­

zo correspondiente cid; y la sección de diafragma interior 

120B tiene un radio sin someter a esfuerzo B2d y una lon­

gitud circunferencial sin someter a esfuerzo correspondien­

te C2d+ Be el gasómetro 110, Cs es igual a hacia 10l% a 
hacia 104%> de elfo, y Clfi es igual a hacia 101% a hacia 
104% de C2fo. Cid es igual a hacia l/2(cs 4 Clfc) y C2d 

es igual a hacia l/2(clfi 4 C2fo).
El modo de construir el gasómetro lio es substan­

cialmente el mismo que el empleado en construir el gasó­

metro 10 segdn se ha descrito previamente. Específicamen­
te, el fondo de la pared externa 121¿ de la sección de 
diafragma exterior 120A es estirado circunferencialmente 
de hacia 0.6% a hacia 2% de la longitud circunferencial 

sin someter a esfuerzo Cid y es obturado a la porción anu­
lar adyacente del cuerpo 112; y similarmente, el fondo de 
la pared interna 122A de la sección de diafragma exterior 
12o& es encogido circunferencialmente de hacia 0,6% a ha­
cia 2% de la longitud circunferencial sin someter a es-
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fuerzo Cid de la misma, sin producir arrugas cruzando la 

vuelta del material y es obturado a la porción anular adya­

cente de la sección de émbolo exterior 115A. Específica­

mente, el fondo de la pared externa 121B de la sección de 

diafragma interior 120B es estirado circunferencialmente 

de hacia 0,6% a hacia 2% de la longitud circunferencial 

sin someter a esfuerzo C2d de la misma y es obturado a 

la porción anular adyacente del émbolo exterior 115A; y 

similarmente, el fondo de la pared intema 1228 de la sec­

ción de diafragma interior 120B es encogido circunferen­

cialmente de hacia 0;6% a hacia 2% de la longitud circun­

ferencial sin someter a esfuerzo C2d de la misma, sin pro­

ducir arrugas cruzando la vuelta del material y es obtu­

rado a la porción anular adyacente de la sección de émbo­

lo interior 115B.

Refiriéndose ahora a la Figura 4, se muestra un cor­

te transversal de un cuerpo de material 420 de diafragma 

que es particularmente conveniente para la fabricación del 

diafragma 20 en el gasómetro 10 de las Figuras 1 y 2, y 
para la fabricación de las secciones de diafragna 1.20A 

y 1208 en el gasómetro 110 de la Figura 3; el cual cuer­
po de material 420 de diafragma es de construcción com­

puesta en sandwich que incluye una capa interna 425 im­

permeable a los gases y una capa externa 426 elástica 

íntimamente ligadas entre sí por una capa intermedia 427 

de adhesivo. La capa interna 425 esté formada de una hoja 

de material orgánico elastomérico que es inerte química­
mente al gas que está almacenado en el recipiente del ga­

sómetro y que está caracterizada por una capacidad subs­

tancial de estiramiento en la dirección circunferencial
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del diafragma fabricado al fin; la capa externa 426 está 

formada por un cuerpo de material orgánico elastomérico 

de estructura celular que es resistente a los gasea atmos­

féricos y al vapor de agua y que está caracterizado tanto 

por la capacidad substancial de estiramiento como por el 

encogimiento substancial en la dirección circunferencial 

del diafragma fabricado al fin; y la capa intermedia #27 

está formada por una película de cualquier material adhe­

sivo conveniente que está caracterizada por elasticidad y 

flexibilidad substanciales después de la fijación de la 

misma. Más particularmente, la capa intema 425 comprende 

esencialmente una tela 425a reforzada con tejido que está 

convenientemente empotrada en un cuerpo 425b de caucho sin­

tético o resina orgánica sintética que tiene las propieda­

des generales del caucho; en tanto que la capa externa 426 

comprende esencialmente un cojín o colchón de espuma de 

caucho sintético o resina orgánica sintética que tiene las 

propiedades generales de la espuma de caucho; y la capa 

intermedia comprende esencialmente un adhesivo de caucho 

sintético o un adhesivo de resina orgánica sintética que 

tiene las propiedades generales de un adhesivo de caucho, 

preferiblemente, la tela tejida 425a. comprende cordones 

que se extiendes entre los perímetros interior y exterior 

del diafragma fabricado al fin y que prestan al mismo gran 

resistencia a la tracción que está en la escala general 

de 32 a lo8 kg por cm de longitud vertical del diafragma 
fabricado al fin; los cuales cordones pueden estar forma­

dos de nailon, rayón, etcétera, en la manera usual de los 
cordones incorporados en las telas tejidas utilizadas nor­

malmente en la producción de cubiertas de trabajo pesado
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para camiones, maquinaria de obras pdblicas, etcétera.

En un ejemplo de construcción del material 420 de 

diafragma, la capa interna 425 tiene un espesor en la es­

cala general de 0)25 a 1,5 mm, la capa externa 426 tiene 

el espesor en la escala general de 6,3 a 12,7 mm, y la ca­

pa intermedia 427 tiene un espesor en la escala general 

de 0)025 san a varias veces esta cantidad; con lo cual el 

material 420 de diafragma compuesto es elastomárico y pue­

de alargarse en la dirección circunferencial del diafrag­

ma fabricado al fin por lo menos ío% de la longitud cir­

cunferencial sin someter a esfuerzo del mismo y puede en­

cogerse en la dirección circunferencial cuando se coloca 

en la forma de la vuelta del diafragma fabricado al fin 

por lo menos 4% de la longitud circunferencial sin some­

ter a esfuerzo del mismo sin producir arrugas en él.

ER el material 420 de diafragma, la capa interna 

425 constituye una membrana primaria que tiene una per­

meabilidad baja al gas almacenado en el recipiente, la 

capa intermedia 427 constituye un agente de ligazón fle­

xible que puede también tener una permeabilidad baja al 
gas almacenado en el recipiente y asimismo a los gases 

atmosféricos y al vapor de agua y la capa externa 426 
sirve fundamentalmente como un cojín o colchón, de mane­

ra que este material de espuma puede ser bien del tipo 

de células abiertas bien del tipo de células cerradas, 

dependiendo de los constituyentes particulares del mismo. 

M a  particularmente, la capa adhesiva intermedia 427 re­
tiene plasticidad substancial, después del endurecimien­

to de la misma. Tuesto que la capa externa 426 es elás­
tica, es capaz de separarse fácilmente de la superficie
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interna adyacente del cuerpo asociado y sobre la superfi­

cie externa adyacente de la guarda asociada y de regreso 

otra vez en el funcionamiento normal del diafragma fabri­

cado al fin, como se ha explicado previamente.

Bu el material 420 de diafragma, la capa externa 426 

proporciona cuerpo y masa suficiente al mismo asi que sec­

ciones cortas del material 420 de diafragma poseen sufi­

ciente rigidez o inflexibilidad para ser soportadas por 

si mismas; aunque secciones más largas del material 420 

de diafragma son enteramente flexibles y doblegables, co­

mo antes se ha descrito. Estas características del mate­

rial 420 elastomárico de diafragma claramente lo distin­

guen de los materiales de diafragma totalmente lacios que 

han sido empleados hasta ahora en la fabricación de dia­

fragmas para gasómetros del presente tipo.

Los componentes de construcción satisfactorios para 

las diversas capas del material 420 de diafragma son como 

sigue:
La capa intema 425 está formada de caucho de nitri- 

lo, caucho de polisulfuro, policloropreno, "Chemigum SL", 

"Ensolite" o resina de poliuretano reforzados por telas; 

la capa externa 426 está formada da espuma de caucho de 

nitrilo, caucho de polisulfuro, cloropreno, "Chemigum SL", 

"Ensolite" o resina de poliuretano; y la capa adhesiva in­

termedia 427 está formada de cemento de caucho "Hycar", 
cemento de caucho "JPliobond", cemento de resina "Chemigum 

SL" o cemento de resina de poliuretano.
Una construcción particularmente ventajosa del mate­

rial 420 de diafragma comprende la capa interna 425 forma­

da de caucho de nitrilo reforzado con tela tejida, la capa
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externa 426 formada de espuma de poliuretano y la capa 
adhesiva intermedia 427 formada de cemento de caucho 
"Hycar".

Refiriéndose ahora a la Figura 5, la forma modifi­
cada del material 520 de diafragma ahí representada es 
fundamentalmente de la misma construcción que la del ma­

terial 420 de diafragma como se ha descrito en conjunción 
con la Figura 4; el cual material 520 de diafragma compren 
de la capa interna 525 impermeable al gas y la capa exter­
na 526 elástica intimamente ligadas entre si por la capa 
intermedia de adhesivo 52?. En este caso, la capa interna 
525 comprende una simple hoja de material orgánico elas- 
tomérico que es inerte químicamente al gas que está alma­
cenado en el recipiente del gasómetro y que está carac­
terizado por una capacidad substancial de alargamiento en 
la dirección circunferencial del diafragma fabricado al 
fin, con lo cual la capa interna 525 constituye una mem­
brana primaria que tiene una permeabilidad baja al gas al­
macenado en el recipiente. Específicamente, la capa inter­
na 525 puede estar formada de una hoja de caucho de nitri­
lo, cancho de polisuliuro, policloropreno, "Chemigum SL", 
"Ensolite", "Mylar" o resina de poliuretano, en tanto que 
la capa externa 526 y la capa intermedia 527 pueden estar 
formadas de los materiales explicados previamente en con­
junción con las capas correspondientes 426 y 427.

En un ejemplo de construcción del material 52o de 
diafragma, la capa interna 525 tiene un espesor en la es­
cala general de 0,25 a 1,5 ma y está formada preferible­
mente de "Mylar", la capa externa 526 tiene un espesor en
la escala general de 6,3 a 12,7 mm y está formada prefe-

\ "** /¡ ^
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riblemente de espuma de resina de poliuretano y la capa 

intermedia 527 tiene un espesor en la escala general de 

0,025 ntm a varias veces esta cantidad y está formada pre­

feriblemente de cemento de caucho "Hycar"; con lo cual el 

material 520 de diafragma compuesto es elastomárico y pue­

de alargarse, en la dirección circunferencial del diafrag­

ma fabricado al fin en al menos 10% de la longitud cir­

cunferencial sin someter a esfuerzo del mismo y puede en­

cogerse en la dirección circunferencial cuando se coloca 

en la forma de la vuelta del diafragma fabricado al fin 

en al menos 4% de la longitud circunferencial sin some­

ter a esfuerzo del mismo, sin producir arrugas en él.

Refiriéndose a la Figura 6, la forma modificada 
del material 620 de diafragma ahí representada comprende 
una combinación de lúe construcciones de los materiales 

420 y 520 de diafragma como se ha descrito en conjunción 

con las Figuras 4 y 5? el cual material 620 de diafragma 

comprende la capa interna 625 impermeable al gas, la capa 
externa 626 elástica, la capa interna 627 impermeable al 
gas, la capa intermedia 627a de adhesivo que liga entre 
si las capas 625 y 627, y la capa intermedia 627b de 
adhesivo que liga entre si las capas 626 y 627. 1S& este 
caso, la capa interna 625 comprende una simple hoja de ma­
terial orgánico elastomérico correspondiendo a la capa in­

terna 525, la capa externa 626 comprende un cojín o col­
chón de material elástico correspondiendo a la capa ex­
terna 426, la capa intermedia 627 comprende una hoja re­

forzada con tela tejida correspondiendo a la capa inter­
na 425, mientras que las capas intermedias 627a y 627b 

pueden estar formadas de los materiales que se explica-
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ron previamente en conjunción con las capas intermedias 

correspondientes 427 y 527.
8i un ejemplo de construcción del material 620 de 

diafragma, la capa interna 625 tiene un espesor en la es­

cala general de 0,13 a 0,?6 mm y está formada preferible­
mente de "Mylar", la capa intermedia 627 tiene un espesor 

en la escala general de 0,13 & 0,76 mm y está formada pre­
feriblemente de caucho de nitrilo reforzado con tela te­
jida, la capa externa 626 tiene un espesor en la escala 

general de 6,3 a 12,7 mm y está formada preferiblemente 

de espuma de resina de poliuretano, y cada una de las ca­
pas intermedias de 627a y 627b tiene un espesor en la es­

cala general de 0,25 mm a varias veces esta cantidad y es­

tá formada preferiblemente de cemento de caucho "Hycar"; 
con lo cual el material 620 de diafragma compuesto es 
elastomórico y puede alargarse en la dirección circunfe­
rencial del diafragma fabricado al fin en al menos lo% 
de la longitud circunferencial sin someter a esfuerzo del 
mismo y puede encogerse en la dirección circunferencial
cuando sé coloca en la forma de la vuelta del diafragma 
fabricado al fin en al menos 4% de la longitud circunfe­
rencial sin someter a esfuerzo del mismo sin producir 
arrugas en él.

Considérense ahora las definiciones químicas de las 
composiciones antes nombradas.

El caucho de nitrilo (GR-A) comprende esencialmente 
copolimeros de butadieno y acrilonitrilo y tiene la fór­
mula generalizada:

í.
/
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El cancho do polisulfuro tiene la fórmula generali­

zada:
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El policloropreno (GR-M) tiene la fórmula generali­

zada:

EL "chemigum SL" comprende un poiiester de glicol eti- 

lénico y glicol propilánico y ácido adipico (para producir 
un polímero lineal) que sá ha hecho reaccionar con un di- 

isocianato (para producir enlacee ramificados de uretano).

El "Eneolite" comprende un caucho de nltriío (copo- 
limeros de butadieno y acrilonitrilo) modificado por un 

contenido de hacia 25% en peso de resina de cloruro de po- 

livinilo.

El "B(yiar" comprende un poiiester de glicol etiiáni- 

co y ácido tereftálico.

en poliuretano típico comprende polímeros producidos 
por la reacción de adición entre un poliisocianato y un 

compuesto rico en hidroxilos (por lo menos 2 grupos hidro- 

xilo por molécula) tal como glicoles, poliestares, poíiéte- 
res, etcétera.

Bl cemento de caucho "Hycar" comprende un caucho de 

nitrilo (copolimeros de butadieno y acrilonitrilo) modifi-

-  21 -
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resina íenólica, asi como un plastificador (normalmente 
dioctilftalato).

El cemento de caucho "Eliobond" comprende un caucho 
de nitrilo (copolímeros de butadieno y acrilonitrilo) mo­
dificado por un poco de porcentaje en peso de una resma 
de refuerzo (tal como cloruro de polivinilo) y un plasti- 
ficador conveniente.

El pegamento de resine "Chemigum SL" comprende re­
sina tChamigum SL" modificada por algunas unidades por 
ciento de una resina reforzadora y un plastifloante ade­
cuado *

El cemento de resina de poliuretano comprende resi­
na de poliuretano modificada por un poco de porcentaje en 
peso de una resina de refuerzo y un plastificador conve­
niente.

Las composiciones anteriores son superiores en sumo 
grado al caucho natural con respecto a la resistencia a 
la inchazón y al deterioro en presencia de los productos 
de petróleo, con respecto a la inactividad química en pre­
sencia de una ámplia variedad de gases que pueden almace­
narse en el recipiente del gasómetro, con respecto a la 
resistencia a los gases atmosféricos, vapor de agua, ozo­
no y envejecimiento, y con respecto a una permeabilidad 
baja a una amplia variedad de gases que pueden almacenar­
se en el recipiente del gasómetro y a los gases atmosfé­
ricos y al vapor de agua; por lo,casal los materiales 420! 
520 y 620 de diafragma tienen una vida útil sumamente 
larga en les diafragmas fabricados finalmente de los 
gasómetros.

En las construcciones 420, 520 y 620 de diafragma!



como mostradas respectivamente en las Figuras 4 a 6, in­
clusive, las capas interna y externa de material están 
separadas y son distintas la una con respecto a la otra, 
bien siendo idénticas químicamente o diferentes totalmen- 

5 te, y estánligadas entre si por una capa intermedia sepa­
rada y distinta. No obstante, se comprenderá fácilmente 
que un diafragma conveniente del carácter descrito puede 
asimismo ser construido formando espuma de caucho u otro 
material plástico directamente sobre la capa interna de 

10 tela o película impermeable al gas, evitando asi cual­
quier capa distinta intermedia de material de ligazón. 
Además, es posible constituir una superficie, sobre un 
cuerpo de espuma formada de caucho o material plástico, 
que sea inerte e impermeable al gas que se va a almace- 

1$ nar por obturación de tal superficie empleando bien un
tratamiento térmico o un tratamiento químico.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 
ios Estados unidos de América el 16 de Febrero de 1962, 
bajo el Na 173.690, se acoge a los beneficios del srtícu- 

20 lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industrial.

25

30

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de invención 
en España, por VEINTE años, son los siguientes:

IR. - Un gasómetro del tipo de presión y cierre se­
co que comprende un pistón dispuesto de manera movible 
en un recipiente, un diafragma flexible, sustancialmente

3̂ ^
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de forma de anillo, dispuesto de manera estanca junto a 

su periferia exterior en dicho recipiente y obturado jun­

to a su perímetro interior a dicho pistón, teniendo dicho 
diafragma un lado interior en contacto con el gas que está 
en dicho recipiente y un lado exterior en contacto con la 

atmósfera y estando hecho esencialmente de un material 

elastómero esponjoso, estando dicho material caracteriza­

do por elasticidad y por estirabiíidad circunferencial y 

compresibilidad circunferencial, siendo también dicho ma­
terial resistente a los gases atmosféricos y al vapor de 

agua y siendo el material de la cara interior de dicho 
diafragma inerte y muy impenetrable por el gas almacena­
do en dicho recipiente.

22. - un gasómetro según el punto 1, en el cual di­
cho diafragma es de construcción compuesta que incluye

una capa interior impenetrable por el gas y una capa ex­
terior elástica íntimamente unidas entre si, estando di­
cha capa interior formada por una hoja de una resina orgá­
nica sintética elastornera químicamente inerte al gas al­

macenado en dicho recipiente y que se caracteriza por una 
estirabiíidad sustancial en la dirección circunferencial 
de dicho diafragma, estando dicha capa exterior formada 

por un cojín de.material orgánico sintético elastómero 
. esponjoso que ee resistente a ios gases atmosféricos y al 

vapor de agua y que se caracteriza por estirabiíidad sus­
tancial y compresibilidad sustancial en la dirección cir­
cunferencial de dicho diafragma.

3a. - un gasómetro del tipo de presión y cierre se­
co que comprende un pistón movible dispuesto en un reci­
piente, un diafragma flexible sustancialmente de forma

¿ñ) <=** á 1
-  24 -



5

10

15

20

25

de anillo dispuesto de modo estanco junto a su perímetro 

exterior en dicho recipiente y dispuesto de modo estanco 
junto a su perímetro interior en dicho pistón, en el cual 

dicho diafragma tiene un lado interior en contacto con el 

gas en dicho recipiente y un lado exterior en contacto con 

la atmósfera; siendo dicho diafragma da construcción com­

puesta o incluyendo una capa interior impenetrable a los 

gases y una capa exterior elástica íntimamente unida a 

ella, estando dicha capa interior formada de un material 

orgánico elastómero que es químicamente inerte al gas al­

macenado en el recipiente y que ae caracteriza por una 

estirabilidad sustancial en la dirección circunferencial 

de dicho diafragma, estando hecha dicha capa exterior de 

un material orgánico elastómero que es resistente a los 

gases atmosfáricos y a los vapores de agua y que se carac­

teriza por una estirabilidad sustancial y por una compre­

sibilidad sustancial en la dirección circunferencial de 

dicho diafragma.

4s. - El gasómetro del punto 3, en el cual dicho dia­

fragma es de construcción de emparedado compuesta e inclu­

ye una capa intermedia de adhesivo que asegura firmemente 

entre si dichas cepas interior y exterior, estando forma­

da dicha capa intermedia de un material orgánico que se 

caracteriza per una elasticidad y flexibilidad sustancia­

les después de su fijación.

5a. - El gasómetro del punto 4, en el cual dicha 
capa intermedia consiste sustancialmente en caucho.

6a. - El gasómetro del punto 4, en el cual dicha ca­
pa intermedia comprende sustancialmente caucho de nitrilo.

7c. - El gasómetro del punto 4, en el cual dicha ca-

25
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pa intermedia comprende esencialmente reama de poliester.

8c. - El gasómetro del punto 4, en el cual dicha capa 

intermedia comprende esencialmente resina de poliuretano.

9°. - El gasómetro del punto 3, en el cual dicho 

diafragma es de construcción de emparedado compuesta e in­

cluye una capa intermedia de tejido textil, una primera 

capa de adhesivo que une dicha capa interior a dicha capa 

intermedia y una capa segunda de adhesivo que une a dicha 

capa exterior con dicha capa intermedia, siendo dicha capa 

intermedia elástica y caracterizada por una gran resisten­

cia a la tracción en la dirección radial entre los períme­

tros interior y exterior de dicho diafragma y por estira- 

bilidad y compresibilidad sustanciales en la dirección 

circunferencial de dicho diafragma, estando cada una de 

dichas capas de adhesivo caracterizada por una elastici­
dad y una flexibilidad sustancial después de su fijación.

los. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 
a 8, en el cual dicha capa interior tiene un grueso an la 

gama de 0,25 a 1,5 mm. y dicha capa exterior tiene un grue­

so en la gama de 6 a 12,7 mm.

lis. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 ó lo, en el cual dicha capa interna comprende esen­

cialmente caucho, por ejemplo, caucho de polisulfuro o 
caucho de nitrilo.

123. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 6 10, en el cual dicha capa interna comprende esen­

cialmente un tejido textil cauchutado.
133. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 ó 10, en el cual dicha capa interna comprende esen­

cialmente polic loro preño. ^  ̂ 5  í 4  ^
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14-B. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 

3 a 8 d 10) en el cual dicha capa interna comprende esen­

cialmente copolímeros de butadieno y acrilonitrilo modi­
ficados con resina de poli(cloruro de vinilo).

15". - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 6 10* en el cual dicha capa interior comprende esen­

cialmente resina de poliester.

16c. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 ó 10) en el cual dicha capa interior comprende esen­

cialmente un poliester de glicol etilánico y ácido tereftá- 

lico.

l?e. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 a 

8 ó 10) en el cual dicha capa interior comprende esencial­
mente resina de poliuretano.

183. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 ó 10) en el cual dicha capa exterior comprende esen­

cialmente resina de poliester espumado o resina de poli­
uretano espumada.

193. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 
3 a 8 ó 10) en el cual dicha capa exterior comprende 

esencialmente caucho esponjoso) por ejemplo, esponja de 

caucho de polisulfuro o esponja de caucho de nitrilo.

203. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 

3 a 8 ó 10) en el cual dicha capa exterior comprende 
esencialmente esponja de policloropreño.

213. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 

a 8 ó 10) en el cual dicha capa exterior comprende esen­
cialmente una resina orgánica sintética de celdas cerra­
das o de celdas abiertas.

223. - un gasómetro del tipo de presión y cierre

C: f' T  /¡ /  ^* )- ' / / A
' . - y  í->

-  27 -



5

10

15

2o

25

30

seco, que comprende un recipiente que incluye un cuerpo ci­
lindrico en esencia, vertical, un pistón de forma sustan­

cialmente discoidal dispuesto en dicho recipiente y movi­
ble en la dirección vertical, estando dicho pistón espa­

ciado raúialmente hacia adentro con respecto a dicho cuer­

po para dar un espacio anular entre ellos, y un diafragma 
anular flexible, impenetrable a los gases, a modo de cor­

tina, y puesto en un bucle anular dirigido hacia arriba en 

dicho espacio anular, incluyendo dicho diafragma una pared 
exterior anular obturada junto a su parte inferior a una 
parte anular de dicho cuerpo y una pared anular interior 

obturada junto a su parte inferior a una parte anular de 
dicho pistón y una pared de conexión anular que se extien­
de entre la parte alta de dicha pared exterior y la parte 
alta de dicha pared intericr, estando hecho dicho diafrag­

ma de un material elastómero, siendo dicho diafragma esti- 
rable y compresible circunferencialmente en aproximadamen­
te 0,6%  a aproximadamente 2%  de su longitud circunferen­
cial relajada sin que se produzcan arrugas en su material.

23o. - El gasómetro de cualquiera de los puntos 3 a 
22 en el cual dicho diafragma tiene una resistencia a la 
tracción entre sus perímetros interior y exterior en la 
gama de 81 a 270 Kgs. por cada 2,5 cm. de su longitud ver­
tical.

24c. - un gasómetro de tipo de presión y cierre se­
co que comprende un recipiente que tiene un cuerpo verti­
cal sustanciaímente cilindrico, un pistón de forma sus­
tancialmente discoidal dispuesto si dicho recipiente y mo­
vible en la dirección vertical, una guarda vertical sus­
tancialmente cilindrica llevada por dicho pistón junto a
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su circunferencia y espaciada radíamente hacia adentro 

con respecto a dicho cuerpo para dar un espacio anular 
entre ellos, y un diafragma flexible ar a manera de 

cortina, impenetrable al gas, dispuesto en un bucle anu­

lar dirigido hacía arriba en dicho espacio anular, inclu­

yendo dicho diafragma una pared exterior anular obturada 

junto a su parte inferior a una parte anular de dicho 

cuerpo y una pared anular interior obturada junto a su 

parte inferior a una parte anular de dicho pistón y una 

pared de conexión anular que se extiende entre la parte 

alta de dicha pared exterior y la parte alta de dicha pa­

red interior, estando dicho diafragma formado de material 

elastómero que es estirable y comprimible circunferencial­

mente con respecto a un estado circunferencialmente no car­
gado del mismo, teniendo dicho cuerpo una longitud circun­

ferencial interior Cs, teniendo dicho diafragma una longi­

tud circunferencial sin cargar cd, teniendo dicha guarda 

una longitud circunferencial exterior Cf, donde Cs^> Cd^> 

Cf, estando el material de dicha pared exterior constante­

mente estirado y estando el material de dicha pared inte­

rior constantemente comprimido cuando dicho diafragma está 

en su sitio,produciendo el gas a presión en dicho reci­
piente tensiones circunferenciales constantes en el mate­

rial de dicho diafragma de manera que se estire el mate­

rial de dicha pared exterior a firme aplicación con la su­

perficie interior de dicho cuerpo y que se comprima el ma­

terial de dicha pared interior a firme aplicación con la 

superficie exterior de dicha guarda, con lo cual el movi­
miento vertical de dicho pistón efectúa el avance del ma­

terial de dicho diafragma entre dicha pared exterior y di-



cha pared interior a través de dicha pared de conexión y 
la consiguiente inversión de los esfuerzos circunferencia­
les del material asi alimentado, todo ello sin produoir 
arrugas en dicho diafragma.

J 5 25c. - El gasómetro del punto 24, en el cual:Cs es
2 igual a aproximadamente 101% hasta aproximadamente 104%$

de Cf y Cd es igual a aproximadamente 1/2 (cs4Cf).
26c. - un gasómetro del tipo de presión y cierre se­

co, que comprende un recipiente que incluye un cuerpo ver- 
10 tical sustancialmente cilindrico, un primer pistón sustan­

cialmente anudar dispuesto en dicho recipiente y movible 
en la dirección vertical, una primera guarda vertical sus- 

tancialmente cilindrica llevada por dicho primer pistón 
y espaciada radialmente hacia dentro con respecto a dicho 

15 cuerpo para dar un primer espacio anular entre ellos, un
primer diafragma flexible anular, a modo de cortina, im­
penetrable a los gases, dispuesto en un bucle anular diri­
gido hacia arriba en dicho primer espacio anular, incluyen­
do dicho primer diafragma una primera pared exterior anu- 

20 lar obturada junto a su parte inferior a una parte anular
de dicho cuerpo y una primera pared interior anular obtura­
da junto a su parte inferior a una parte anular de dicho 
primer pistón y una primera pared anular de conexión que 
se extiende entre la parte alta de dicha primera pared ex- 

25 terior y lg parte alta de dicha primera pared interior, un
segundo pistón eustanctalmente discoidal dispuesto en dicho 
recipiente y movible en la dirección vertical, una segunda 
guarda vertical sustancialmente cilindrica llevada por di­
cho segundo pistón y espaciada radialmente hacia dentro 

30 con respecto a dicha primara guarda para dar un segundo



espacio anular entre ellos, y un segundo diafragma anu­
lar flexible a modo de cortina impenetrable a loe gasee 
dispuesto en un bluce anular dirigido hacia arriba en 

dicho segundo espacio anular, incluyendo dicho segundo 
J 5 diafragma una segunda pared exterior anular obturada jun­

to a su parte inferior a una parte anular de dicho pri- 

... mer pistón y una segunda pared interior anular obturada 
junto a su parte inferior a una parte anular de dicho 

segundo pistón y una segunda pared de conexión anular que 
10 se extiende entre la parte alta de dicha segunda pared

exterior y la parte alfa de dicha segunda pared interior, 
estando cada uno de dichos diafragmas formado de material 

elastómero que es eatirable y comprimible circunferencial­

mente con respecto a su estado circunferencialmente no 
15 cargado, teniendo dicho cuerpo una longitud circunferen­

cial interior Cs, teniendo dicho primer diafragma una lon­
gitud circunferencial no cargada Cdl, teniendo dicha pri­
mera guarda una longitud circunferencial exterior elfo y 
una longitud circunferencial interior Clfi, teniendo dí- 

20 oho segundo diafragma una longitud circunferencial no car­
gada Cd2, teniendo dicha segunda guarda una longitud cir­
cunferencial exterior C2io, en que Cs)> Cdl elfo Clfi 
^?Cd2 ̂ C2ío, estando el material de dicha primera pared 
exterior constantemente estirado y estando el material de 

25 dicha primera pared interior constantemente comprimido
cuando dicho primer diafragma está colocado en su sitio, 
produciendo el gas a presión en dicho recipiente tensio­
nes circunferenciales constantes en el material de dicho 
primer diafragma de manera que estire el material de di­
cha primera pared exterior a firme aplicación con ia su-30
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perficie interior de dicho cuerpo y comprime el material 
de dicha primera pared interior a firme aplicación con la 

superficie exterior de dicha primera guarda, con lo cual 
el movimiento vertical de dicho primer pistón efectúa el 

avance del material en dicho primer diafragma entre dicha 
primera pared exterior y dicha primera pared interior a 

través de dicha primera pared de conexión y la consiguien­
te inversión de las tensiones circunferenciales del mate­
rial asi avanzado, todo ello sin producir arrugas en di­
cho primer diafragma, siendo el material de dicha segunda 
pared exterior constantemente estirado y el material da 
dicha segunda pared interior constantemente comprimido 
cuando dicho segundo diafragma esté colocado en su sitio, 
conduciendo el gas a presión en dicho recipiente unas ten­
siones circunferenciales constantes en el material de di­
cho segundo diafragma de manera que estiran el material 
de dicha segunda pared exterior a firme aplicación con la 
superficie interior de dicha primera guarda y compriman 
el material de dicha segunda pared interior a firme apli­
cación con la superficie exterior de dicha segunda guarda, 
con lo cual el movimiento vertical de dicho segundo pistón 
efectúa el avance de material en dicho segundo diafragma 
entre dicha segunda pared exterior y dicha segunda pared 
interior a través de dicha segunda pared de conexión y la 
inversión consiguiente de los esfuerzos circunferenciales 
en el material así alimentado, todo ello sin producir arru­
gas en dicho segundo diafragma.

27s. - El gasómetro del punto 26, en el cual Cs es 
igual a aproximadamente 101% hasta aproximadamente 104% de 
Clfo, Cdl es igual a aproximadamente 1/2 (Cs 4 elfo), Olfi



ee igual a aproximadamente 101% hasta aproximadamente lo4% 

de C2fo y Cd2 es igual a aproximadamente 1/2 (ülfi 4 02fo).

28e. — cu gasómetro del tipo de presión y cierra seco.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.

TSsta Memoria consta de treinta y tres hojas, escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 25 M̂í.
y. A

285Í48
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