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-  Esta invención se relaciona con empaquetaduras de b ielas en las**

que los  an illos  de empaquetaduras que efectúan una junta deslizable con 

una b ie la  dotada de movimiento alternativo están contenidos dentro de 

unos an illo s  circundantes que se encuentran en relación  hermética res­

pecto a la  abertura de la  caja de una máquina, a través de la  cual se 

extiende la  b ie la * Más particularmente, se relaciona con mejoras en 

dichos an illos  circundantes, en virtud de las  cuales estos últimos pue­

den re tira r  con gran e fic a c ia  calor de los an illos  dé empaquetadura.

El calor a d isipar puede proceder de la  acción fr ic c io n a l conjunta de 

dichos an illos  de empaquetadura con la  b ie la  y/o del calor del gas u 

otro flu ido  que e l conjunto de la  empaquetadura c ierra  herméticamente 

dentro de la  caja de la  máquina.

Así, un importante objeto general de esta invención es la  provi­

sión de medios perfeccionados destinados a re t ira r  calor de dichos ani­

l le s  de empaquetadura.

Otro importante objeto es la  provisión de un conjunto de ta les  

an illo s  circundantes dotados de medios en virtud de lo s  cuales pueden 

ser enfriados por un flu ido  en porciones íntimamente asociadas a an illot 

de empaquetadura con e lla s  relacionados, a f in  de re t ira r  eficazmente 

ca lor de dichos an illo s .

Estos objetos se consiguen mediante conjuntos espaquetadores de 

acuerdo con esta invención, de la  que se muestra una versión, a efectos 

ilu s tra tivo s , en los  adjuntos dibujos, sin lim itar sin embargo la  inven­

ción a ta l versión.

En los  dibujos;

La figu ra  1 es una v is ta  en alzado del extremo ex ter io r de un 

conjunto empaquetador de acuerdo con una versión preferida de esta in ­

vención*

La figu ra  2 es una v is ta  en sección ax ia l, sustancialmente sobre 

la  línea  irregu lar 2-2 de la  figu ra  1.
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-  La figura 3 es una v ista  en sección axial fragmentaria, sus­

tancialmente sobre la  línea 3-3 de la  f i g .  1.

La figura 4 es una v ista  en sección radia l, sustancialmente so- 

bre la  linea 4**4 de la  f ig .  2.

La figura 5 es una v ista  en sección rad ia l, sustancialmente so­

bre la  línea 5-5  de la  figura 2.

Una pared 10 de la  caja de una máquina, a través de la  oual se 

mueve alternativamente una biela 14 por úna abertura 12, presenta un 

espacio c ilindrico  16, abierto hacia e l exterior, dentro del cual se 

dispone e l conjunto empaquetador 18.

Esta conjunto empaquetador 18 comprende una disposición en tán­

dem de una placa exterior 20, cuatro anillos en forma de copa 22a, 22b, 

22c y 22d'sustancialmente análogos, de sustentación de la  empaquetadu­

ra, y un an illo  24 también en forma de copa, pero algo diferente, pa­

ra sustentación de la  empaquetadura, situado en e l extremo interno del 

conjunto.

Unos pernos de montaje 26, atornillados en la  pared 10, sirven, 

a l apretarse, para forzar al conjunto 18 hacia la  pared plana interna 

26 del extremo interno del espacio 16 y para mantener a los diversos 

anillos de sustentación de la  empaquetadura firmemente entre s í,  dis­

poniéndose una adecuada junta 30 para establecer un cierre hermético 

entre e l an illo  24 y la  pared 28.

La pared 10 de la  caja de la  máquina y la  placa 20 pueden ser 

de algún metal, por ejemplo acero, adecuado a sus fines, siendo los 

an illos 22a, 22b, 22c, 22d y 24 de sustentación de la  empaquetadura 

también de un metal adecuado, como por ejemplo bronce, acero o hierro 

fundido.

Dentro de cada uno de los anillos 22a, 22b, 22c y 22d se encuen­

tran análogos conjuntos o juegos 32 de anillos de empaquetadura, pudién 

dose disponer un juego similar en e l 'a n il lo  24, aunque se muestra en és
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-te  ultimo un juego 34 algo d iferen te4

Cada juego 32 de an illos de empaquetadura comprende un par de 

ta les  an illos 36 sim ilares y segmentados, preferiblemente de politetra ] 

fluoroetileno, definiéndose los segmentos de estos últimos an illos por 

hendiduras tangenciales, mostrándose ta les hendiduras en uno de dichos 

an illos en 33 con líneas continuas en la  figura 4 , y en e l otro de d i­

chos an illos con líneas regularmente discontinuas en 40- Los segmento 

de cada an illo  36 se. mantienen unidos entre s í en formación anular me­

diante un muelle de cinta con tráctil circundante 42 que mantiene con­

tinua e íntimamente a los segmentos sobre la  h ie la  14 como an illos com 

pletos de c ierre hermético. Las hendiduras 38 y 40 presentan unos es­

pacios lib res  44 en sus extremos internos para permitir un continuado 

e íntimo cierre hermético de los  segmentos de los an illos 36 con la  

b ie la  14  aún después de un apreciable desgaste dentro de estos an illos 

Los dos an illos  36 son mantenidos con sus hendiduras desalineadas, co­

mo se ilu s tra , mediante una espiga y entrante 45 adecuados.

Cada juego de an illos  32 incluye un an illo  anti-extrusión hendi­

do 46 ) preferiblemente de metal, como por ejemplo bronce otro mate­

r ia l de suficiente rigidez para servir e l fin  de evitar la  extrusión 

del an illo adyacente 36 hacia e l exterior a lo  largo del árbol como 

resultado de la  presión efectiva hacia afuera del fluido herméticamen­

te cerrado dentro de la  pared correspondiente 10 de la  caja de la  máqui 

na. Como se muestra en la  figura 4y e l anillo 46 está hendido diame­

tralmente, como se indica con líneas discontinuas en 48 en la  figura 4, 

manteniéndose las dos mitades íntinmente entre sí mediante un muelle de 

cinta exterior $0. La abertura para la hiela entre las dos mitades del 

an illo 46 está practicada preferiblemente con un exacto ajuste deslizan 

te sobre la  biela 14.

Debe advertirse que entre las periferias  de los juegos de a n illa  

32 se encuentra un espacio 52 sustancialmente anular, permitiendo a d i-
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.  chos juegos deslizarse radialmente dentro de lo s  correspondientes 

an illos  de sustentación de la  empaquetadura en respuesta a cualquier 

desviación rad ia l o excéntrica del árbol. Esto reduce al mínimo e l 

desgaste de los  an illo s  36; y , junto con la  naturaleza de la  composi­

ción del an illo  anti-extrusion 46 y  e l  hecho de que e l muelle de cin­

ta  de este último no lo  contrae estrechamente sobre la  b ie la  14? estas 

condiciones eliminan sustancialmente e l  desgaste del an illo  anti-^xtru 

sión.

Aunque e l  juego de an illos  34 imede ser igual a l juego 32, e l  

primero se muestra comprendiendo un solo a n illo  de empaquetadura hen­

dido 54 de po lite tra flu oroe tilen o  y un a n illo  anti-extrusion 46 d ia­

metralmente hendido, e l  mismo que se emplea en lo s  juegos de an illos  32 

E l a n illo  54? como se ilu s tra , es más grueso que un simple an illo  36 y 

está radialmente cortado en tres segmentos iguales.

Debe observarse que los juegos de an illos  32 y 34 son lig e ra ­

mente más pequeños o que existe  un ajuste suelto axialmente dentro de 

los espacios establecidos para e llo s ; y  al e jercer e l  flu ido  (a  menudo 

bajo una sustancial presión) en e l  lado interno de la  pared de la  ca­

ja  de la  máquina una fuerza axialmente aplicada hacia fuera contra los 

an illos  axialmente internos de lo s  juegos 32 y 34? todos los  an illos  

de estos juegos son impulsados axialmente hacia e l  exterior por la  pre­

sión del flu id o  encerrado, dejando lo s  espacios 56 en lo s  extremos 

axialmente internos de dichos juegos. La presión del flu ido  encerrado 

para así a través de los espacios 56 a los  espacios 5 2 , en los que la  

presión ejerce una fuerza radialmente hacia dentro sobre los an illos  

36 y  5 4? aumentando as í la  fuerza de los  muelles de cinta de estos ú l­

timos para mantener a los segmentos de ta les  an illos  firmemente contra 

la  b ie la  1 4 .

El calor del flu ido  encerrado dentro de la  pared 10 de la  caja 

de la  máquina es con frecuencia suficientemente grande para que por s í
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íí
-mismo o juntamente con e l calor generado friccionalmente en los

gos de an illos  32 y  34) cree una condición térmica que puede ser per­

ju d ic ia l para la  empaquetadura, siendo por esta causa por lo  que las 

características refrigeran tes grandemente perfeccionadas de esta in -  ] 

vención resultan de importancia. Esta invención tuvo su princip io  en ¡ 

la  consideración de que, a l mantener la  presión del flu id o  encerrado a] 

lo s  diversos an illos  de cada juego de e llo s  32 y  34 unidos íntimamente 

entre s í,  y a los  an illos  anti-extrusión 46 íntimamente contra adyacen 

tes rebordes in ferio res  o radiales 58 de los an illos  22a, 22b, 22c y 

22d de mantenimiento de la  empaquetadura, debería obtenerse alguna con 

siderable ventaja de la  provisión de un e fe c t ivo  enfriamiento para d i­

chos rebordes rad ia les . Esto l le v ó  a la  provisión de medios, que más 

adelante-se describen, para en fria r ta les  an illos  de sustentación de 1 ¡ 

empaquetadura y sus citados rebordes rad ia les .

De acuerdo con esta invención, en la  forma ilustrada cada uno 

de los  an illos  22a, 22b, 22o y  22d de sustentación de la  empaquetadura 

presenta un conducto circu lar continuo 60, ta l como se ilu s tra  en la  

figu ra  5 en e l a n illo  22d, presentando las  porciones d ilíndricas ex­

ternas 62 de dichos an illos , como se muestra en la  figu ra  3 , unos pa­

sos axia les alineados que forman un conducto 64 axialmente extendido. 

Desde una abertura, a través del conducto 64 , pasa un adecuado flu ido  

re fr igeran te , bombeado a dicha abertura 66 de la  placa 20, a un conduc­

to rad ia l 68 del an illo  22d y  desde a l l í  a l conducto circu lar 60 de es­

te éltimo a n illo . E l flu ido  re fr igeran te  en circu lación pasa desde e l 

último conducto c ircu lar, a través de los  an illos  22a, 22b y  22c, por 

una trayectoria  tortuosa, a la  abertura de sa lida 70 de la  placa 20.

La citada trayectoria  tortuosa incluye unos conductos 72, 74 y  

76 en formar de U formados en su mayor parte en porciones axialmente 

alineadas de las  secciones c ilin d ricas  exteriores 62 de los an illos  

22a, 22b, 22o y  22d y  que interconectan los  conductos circu lares 60 de
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-los cuatro últimos an illos. Los conductos 72 y 76 se dirigen hacia e r  

fondo del dispositivo y se hallan en alineamiento axial, mientras que 

e l conducto 74 se d irige hacia la  parte superior del dispositivo y es­

tá en alineamiento axial con la  abertura de salida 70. Un conducto

77 axialmente extendido y en forma de L en e l an illo 22a conecta e l 

conducto circular 60 de aquel an illo  con la  abertura de salida 70.

Así, se verá que e l flu ido refrigerante se desplaza descendentemente ¡ 

por e l  an illo  22d, ascendentemente por e l an illo 22<?, descendentemente 

por e l an illo 22b y ascendentemente por e l an illo 22a y deslizándose 

así descendente y ascendentemente, dicho flu ido se desplaza por dos 

trayectorias semicirculares en los conductos 60, ejerciendo así un efec 

to refrigerante todo alrededor de los rebordes radiales 58 de los ani­

llo s  de sustentación de la  empaquetadura y, naturalmente, todo alrede­

dor de la  totalidad de los anillos anti-extrusion 46, a excepción del 

más externo.

Mediante e l reborde radial 58 del an illo  22d y e l flu ido r e f r i ­

gerante que corre a través de éste, se retira  calor dél an illo 46 del 

conjunto o juego 34 de e llo s . Con la  disposición descrita, e l fluido 

refrigerante, aunque todavía relativamente fr ío ,  es e fectivo en e l ex­

tremo interno del conjunto empaquetador to ta l, donde, en estrecha pro­

ximidad con la  masa principal de flu ido caliente encerrado, más ae ne­

cesita e l efecto refrigerante. En e l extremo exterior del conjunto de 

cierre hermético solo basta, sin embargo, con que e l an illo 46 del ani­

l l o  22a disipe sú calor relativamente bajo a través de la  placa exte­

r io r  20.

Para que e l mencionado sistema de conducción se mantenga como que­

da descrito, es esencial que los diversos anillos 22a, 22b, 22c, 22d y 

24 sean mantenidos en alineamiento como se ha mostrado y descrito. Pa­

ra este fin , e l dispositivo está provisto de uno o más largos torn illos

78 (de los que se muestran dos) que se extienden con un lib r^pero  es-
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-trecho ajuste a través de adecuados taladros axia les de la  placa 20 

y los  an illo s  22a, 22c, 22d y  22b, atornillándose en e l a n illo  24 , cu-] 

yos to m il lo s  se hallan en alánsamiento c ircu lar con las  aberturas de 

entrada y  salida 66 y 70 pero sustancialmente retirados en dirección 

angular de dichas aberturas y  de los  conductos axialmente extendidos

64, 72, 74, 76 y 77.

Se comprenderá la  posib ilidad de emplear medios de alineamiento 

que no sean los  to rn illo s  78. Por ejemplo, la  placa 20 y  los  diversos 

an illos  a mantener en adecuada relación  angular podrían ser mantenidos 

as í por una adecuada disposición de espigas ta l como se muestra en 4 5 .

Donde está indicado se disponen unas juntas anulares 80 de ma­

te r ia l  adecuado para ev ita r  fugas de flu id o  re fr igeran te  en la  placa 

20 y  en los  an illos  22a, 22b, 22c y  22d.

Puede disponerse una abertura de desagüe 82 en la  parte in fe r id  

de la  placa 20 para re t ira r  cualquier fuga de flu id o  encerrado, que 

puede encontrar su camino hacia e l  espacio anular $2 en e l  a n illo  más 

externo 22a de sustentación de la  empaquetadura.

Se verá que e l flu id o  re frigeran te  recorre tortuosamente todos 

lo s  rebordes 58 de los  diversos an illo s  22a, 22b, 22c, y 22d de susten­

tación de la  empaquetadura, retirando así eficazmente e l  exceso de ca­

lo r  del conjunto empaquetador.

Los fam iliarizados con lo s  problemas y  d ispositivos de empaque­

tadura de b ie las  comprenderán que los  conceptos aquí expuestos pueden 

u t iliza rs e  en otras disposiciones, sin apartarse sin embargo de esta 

invención, ta l como queda expuesta en las  siguientes re ivind icaciones.

REIVINDICACIONES

En resumen, la  Patente de Invención que se s o lic ita ,  recaerá 

sobre las siguientes reivindicaciones:

1 .-  Mejoras en d ispositivo  de empaquetadura para b ie las  r e fr ig e ­

radas por flu id o , caracterizadas porque comprenden medios empaquetadore
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'anulares en asociación deslizante con una b ie la  dotada de movimiento 

a lternativo para e l empaquetado de la  misma, y  un an illo  re frigeran te 

que tiene una cara la te ra l en íntima asociación de transferencia de ca 

lo r  con una cara la te ra l de dichos medios empaquetadores, presentando 

dioho an illo  re frigeran te un conducto circu lar continuo dentro del mis 

mo, sustancialmente en alineamiento axia l con dichos medios empaqueta­

dores, y conductos de entrada y .sa lida  separados en conexión flu ida  con 

dicho conducto c ircu lar en puntos circunferenciales sustancialmente, 

separados en.ángulo, del último conducto para pasar flu ido  refr igeran ­

te  hacia y desde este último a f in  de establecer una circulación sust^m 

c ia l de ta l flu ido  alrededor de é l .

2 .-  Mejoras en d ispositivos de empaquetadura para b ielas r e f r i ­

geradas por flu ido , caracterizadas porque comprenden un an illo  de sus­

tentación de la  empaquetadura dotado de una porción c ilin d r ica  y una 

porción rebordeada radialmente extendida hacia dentro desde dicha por­

ción c ilin d r ica , y medios empaquetadores en e l citado an illo  en e l  án­

gulo comprendido entre dichas porciones en íntima asociación con la  re ­

fe r id a  porción rebordeada? presentando dicho an illo  un conducto circu­

la r  continuo dentro de la  mencionada porción rebordeada, sustancialmen­

te en alineamiento axia l con dichos medios empaquetadores, un primer 

conducto en dicha porción c ilin d r ica  en un primer punto cincunferencial 

de la  misma y conectado a l citado conducto c ircu lar para lle v a r  flu ido  

re frigeran te  a este conducto, y  un segundo conducto en la  citada porción 

c ilin d r ic a  en un segundo punto circunferencial de la  misma, sustancial­

mente remoto respecto a l primer punto mencionado y  conectado a dicho 

conducto c ircu lar para lle va r  flu ido  refrigeran te desde este conducto

3 .-  Mejoras en d ispositivos de empaquetadura para b ielas r e f r i ­

geradas por fluido-según la  reivindicación  2, caracterizadas porque in ­

cluyen una serie de dichos an illos coaxialmente interacoplados y herrné-



-ticos a los flu idos , teniendo catEÍa uno de dichos an illo s  medios empa-' 

quetadores en e l  citado ángulo de los  mismos, presentando dichos con­

ductos primero y segundo unas aberturas la tera les  en porciones de las 

caras la tera les  de dichos an illos  e interconectándose ta les aberturas 

de an illo s  adyacentes en alineamiento ax ia l, siendo dichas aberturas 

la tera les  de uno de los  re feridos an illos  situados en un extremo de la  

empaquetadura para la  b ie la , respectivamente aberturas de entrada y sa­

lid a , que permiten la  circulación de flu ido  re fr igeran te  sucesivamente 

a través de los  conductos circu lares de los  diversos an illo s , incluyan­

lo do además la  empaquetadura de la  b ie la  medios para mantener dichos ani­

l lo s  en relación  angular f i j a  entre s í .

4 '-  Mejoras en d ispositivos de empaquetadura para b ie las  r e f r i ­

geradas. por flu ido , destinadas a establecer un c ierre  hermético entre 

una b ie la  dotada de movimiento a lternativo  y una porción de la  caja de 

15 una máquina a través de la  cual se extiende la  citada b ie la , caracteriza 

das porque comprenden una serie  de an illos  coaxiales en forma de copa 

de sustentación de la  empaquetadura, cada uno de los cuales tiene una 

pared c ilin d r ica  y una pared in fe r io r  radialmente extendida hacia dentrc 

desde la  citada pared c ilin d r ica  hacia dicha b ie la , encontrándose los  re 

20 ¡¡feridos an illo s  en relación angular f i j a  entre s% y  en interacoplamientc 

oaxial sustancialmente hermético a los  flu idos por sus citadas paredes 

ilín d r ica s , de modo qu$ las paredes in ferio res  de an illos  adyacentes y 

as re feridas paredes c ilin d ricas  forman áreas anulares de empaqueta­

miento extendidas alrededor de la  citada b ie la ; y medios empaquetadores 

25 mulares en dichas áreas en íntima asociación de transferencia de calor 

:on dichas paredes in fe r io res ; presentando lo s  citados an illo s  unos con­

ductos circu lares continuos en dichas paredes in fe r io res  en alineamiento 

sustancialmente coaxial con los  re fe ridos  medios empaquetadores, y  con- 

Luctos separados y axialmente extendidos en puntos angularmente separado 

30 e dichas paredes c ilin d ricas  y  conectados a los re feridos conductos cir-



=culares; presentando dicho d isp os itivo  unas aberturas separadas de en-* 

trada y sa lida  pará flu id o  re fr ig e ran te , hallándose interconectados d i ­

chos conductos axialmente extendidos en an illo s  adyacentes, como as i­

mismo todas la s  aberturas y  conductos citados para perm itir la  c ircu ­

lac ión  de f lu id o  re fr ig e ran te  ininterrumpidamente y  de modo sucesivo a 

través de dichos a n illo s  y  de los  conductos c ircu la res , en todas las  

áreas de éstos últimos de cada a n illo , proporcionándose a s i una e fe c t i ­

va transferencia de ca lo r desde lo s  medios empaquetadores a dichas pa­

redes in fe r io re s  y  a l f lu id o  re fr igeran te  contenido en éstas últim as.

5 . — Mejoras en d ispos itivos  de empaquetadura para b ie la s  r e f r i ­

geradas por flu id o  según la  re iv ind icación  4 , caracterizadas porquB los 

medios empaquetadores comprenden a n illo s  empaquetadores segmentados.

6 . -  Se re iv in d ica  por último como objeto sobre e l  que ha de r e - ]  

caer la  Patente de Invención que se s o l ic i ta :  "MEJORAS EN DISPOSITIVOS 

DE EMPAQUETADURA PARA BIELAS REFRIGERADAS POR FLUIDO".

Todo conforme queda descrito  y  reivindicado en la  presente me­

moria descrip tiva  que consta de once páginas escrita s  a máquina y  d i—. 

hujos adjuntos.

Madrid, 1 4  de febrero de 1%3

ALFONSO UNGRIA 
P*P+
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