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"Se conocen dispositives de debeccidn de rotu-
ras de la envoltura de los reactores atdmicos enfriados
“por una fese liquida, en los cusles un gas de accions -
miento se pone en ocntaetq con una parte del liguido de

54 " enfriamiento extreido por la parte superior de cada cé-
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lule y se separs después en un drgano apropiedo, srras-
trando loé productos gaseosos disueltos en dicho 1iqui-
do, particulsrmente los productos de fisidn gaseosos que
se vierten en &1 en caso de rotura de la funda © envol-
tura y por ultimo es enviado al drganoc destinado & medir
1s actividad de los referidos productos de fisidn,
Tgmbién se conoce un dispositivo de deteccidn
de roturas de recubrimientos o envolturas en el gue un
gas de arrastre se pone en cortacto con el liquido de
enfriamiento en la parte inferior de la célula, se se~
para en un desgasificador de que va provista la c¢élula,
arrastranio los productos gaseosos disueltos en dicho
liquido, perticularmente los productos de fisidn gaseo-

go8 que se vierten en &1 en caso de rotura de la funds

-y por iltimo es enviado hacia el &rgano destinadoc a me-

dir la actividad de los referidos productos de fisidn.
Egte dispositivo presentas el inconveniente de introducir
el gas todo a lo largo del modersdor, interviniendo asi
sobre la resctivided del reactor.

Ia presente invencién tieme por objeto un dis
positivo perfeccionado con relscidn al entedicho dispo-

sitivo con objeto de evitar este inconveniente.

El dispositive segin el presente invento se
caracterize esencialuwente porque el gas de arrastre y
el 1{quido de enfriamiento que recorre de abajo arriba
las células de combustidble se ponen en contacto uno con
otro en un emplazamiento situmdo en la parte superior

de la células, de preferencia por encima de los berrotes

‘de combustible.

Segin una forms de ejecucidn del presente in-
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vento, ests puesta en ;:ontacto del gme de arragtre y-
del 1fquido de enfriamiento en la parte superior de la
célula se efectia por inyeccidn del referido gas de
arrastre on ol liguido de enfriamientos _

El gae as{ inyectado arrastra productos de
fieidn que se hallan en el liquido de enfriamiento en

caso de rotura de la funda o envolitura. Se separa del

1fquido por medio de un desgasificador situado en la

parte superior de la célula, por encima del punto de
in‘b;'oduccién del gas de arrastre, y es enviedo hacia -
un érgano destinado & medir lg actividad de los pro-
ductos de fisiodn.

le inyeccidn del gas de arrastre se efectia

as{ segin el invento, fuera del moderador y no inter-

viene, por consiguiente, en la marchae del reactor.

No hay por tante, porque temer una disminue
cidn de reactividad debide & las burbujas de gas o un
sumento de reactividad en caso de parade de la inyec-
oiSn de gas. _

Como variante, la puesta en contacto de los
dos fluidos en la parte superior de la célula se efeg
tde introduciendo el lfquido de enfriamiento, por
ejemplo, por destilaci&n, chorreo, o pulverizacidn en
una atmbésfera constituida por gas de arrastre conte -
nido en la parte superior de la céluls.

A contimacién van a describirse unos modos
de ej_ecucic'm'no limitativos dados a titulo de ejemplo,
haciendo referencia & los dibujos adjuntos, en los

cualest ;
La figura 1 es una vista esquemdtica de la
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parte superior de uns de las célulaes de un reactor asé-
mico dotado del dispositivo segin el inventos
Ia figura 2 es una viste similar a la figura

1 péro referente a una variante.

Haciendo referencia en primer lugar a 1a fie-
gura 1, se ve en 1 una céiule verticel del reactor, '

_con en Nl el nivel del agua pesada de ‘enfriamiento 2

en ls cuba. La parte axil de la clula 1 contiens unos
barrotes de uranio 4, rodeados de su envolturae S.
El agua pesada de enfriamiento circula de

,abajo arrive, segin les flechas 2, enla célula, sale

de esta ¥ltima por las aberturas de restitucidn 7 y 8¢
une s la masa de agua peseda de moderacidn 2 segin las

flechas £,y por el espacio amular 8 al exterior de ls
-célula.

- Ias pérdidas de carga creadas por las sber -
turas 7 y el espacio amilar 8 tiene por objeto fijar

‘los miveles del 1iquido en la céluls ¥ on el espacio
. amuler 8 en Ny y Ny, respectivamente.

Segin el presente invento; se inyecta en 9,
por encima de la envoltura 5 un gas de arrestre, en el

agua pesada de enfriamiento, siendo conducido este gas

por la tuberia 10,

El gas de arrastre asi inyectado, se carga de
los productos de fisidn gaseosos que se disolverian
eventuslmente en el agus de enfriamients & continuacién
de una roturs de la funda o énvoltura.

| El ague pesads que contiene el gas de arrastre
cargado eventualmente de gae de fisidn, pase a través de
las aletas 11, lo cusl tieﬁe por objeto der un movi:gie#;ho
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de rotacién, de modo que los gases que contiene son cen—
tripetos y forman una barre central pare penetrar segin
les flechas _;‘;3 en una cémara terminal 12 por un deflec-
tor anular 13 y ser evacuados por ung tuberias 14 hacia
un apareto de deteccién no representado.

Ia reducida cantidad de agua que es arrastrada
con los gases se deposita en el fondo de la cdmare termi
nal 12 al nivel N, y so une & la cdlula por los orificios
15. -

El agua de la célula centrifugads por su movi-
miento de rotacidn es evacuada de la célula por las aber
tures 7 ¥y 8¢ une a la masa de agua 2 de moderacién por
el espacio 8, segin la flecha £2,

Se efectda asi la inyeceidn del gas de arras-
tre y la desgasificacidn del ague de enfriamiento en la
parte superior de cada oéluls, por encima de las barras
de uranio de modo que la referida inyecoidn de gas de

arragtre no influye en modo algunc en la marcha del reag

tor.
En el osso d¢ que el Ultimo elemento combusti-
ble vaya coronado por un falso cartucho, &ste podria sexr

‘vir para la inyeccidn del gas de arrastre.

‘He.ciendo referencia ahora & la figura 2, donde
en 1 va representads una célule vertical del reactor, ¥y
en Nl el n:hfel de agua pesada de enfriamiento 2 en la cu
ba 3. L= perte axil de la célula 1 contiene unas barras
de uranio 4 'rodeadas por su envolturs 5.

| El agua pesada de enfriamiento circule de abajo
a.rr:ibé, segin las flechas f£;, en la célula y llega al
diafragma 20 donde una parte de la circulacidén atraviess
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- 1os orificios 21 y alcanza las aberturas de restitucién

7 para unirse o le masa de sgus pesada de quereoién =Y
gin las flechas £, por el espacio anular 8 al exterior
de la célula. ' _

Otra perte de ls circuiaci_én .de sgus pesada

- que llega sl diafragma 20 sube al tubo 22 y bajo el -

efecto de la diferencia de presidnproducida por la pé;'_‘
dide de oarga debida al diafragma 20, alcensa el extre
n6 superior 23 del tubo 22 donde se desborda, segin las
flechas ;3' pars volver a descender por chorreoc y desti-
lacidén a lo lergo de los tabiques 24, segin las flechas

‘_4, pare lleger el nivel de ague N, de la célula.

Por otra parte, se retira helio por la parte

alta de la ouba 3 por medio del tubo 25. El helio cir-

oula por dicho tubo 25 segun las flechas ;5y llega a su
extremo inferior para volver a subir a lo largo de los
tabiques 24, mezoldndose intimemente con el agua pesada
descendente a lo largo de los referidos tabiques, de mg
do que dicho gss de arrasire se carga agl de los produc ‘
tos de fisidn gamseosos que se disolverian eventuslmente '
en el agua pesade a contimuacidén de una rotura de la
funda o envoltura.

El helio asi cargedo se aspirs fuera de la
parte superior 26 de la células a través de los orifi-
clos 2;1- en el tubo 28 segin las flechas I; para ser

evacuado por el expresado tubc 28 hacia un aparato de

deteccidn no representado.
' HOTA
Descrita suficientemente la naturaleze del

invento asi como la manera de realigarlo ehn la préc-
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© tica, debe hacerse constar que las disposiciones anterior
- mente indicadas son susceptibles de modificaciones de de-
. talle en cuanto no alteren su principio fundemental. Tam-

b1én e hace constar que el invento se refiere & una soli
cltud Qe patente presentada en Francia con fecha 23 de fe
brero de 1,962, n® EV. Isdre 4,436 y BV, Isdre 4523 de 28

de diciembre 1962, acogiéndose por 1o tanto a los benefi-

_ _cios. que conoedén los Convenioas Internacionales en vigor

y siendo 1o gue constituye la esencia del referido invento

¥ por 1o que se solicita Patente de Invenoién por 20 afios

on Espafia: "PERFECCIONAMTENROS EN 10S APARATOS DE DETEC-
CION DE TAS ROTULAS IE IAS ENVOLTURAS DE I0S REACTORES
ATOMICOS"; caracterizdndose por lo aiguiente:

' 1s,- Perreocionamientos en los aparatos de

‘ detecoidn de las rotulas de las fundas o envolturas

de los reactores at6micos, enfriados en fage lfquida
medliante la inesta‘ en contacto de un gas de arrastre

" con 81 Mquido de enfriamiento, oaracterizado porque

el gas de arrastre y el liguido de enfriamiento que Tre=
corre de abajo arriba las oélulas de combustible se po-

' ‘nen en contacto uno con otTo en un emplazamiento situs~
" do entre.la proximidad de la parte superior de las ba~-
rras de comustible y la parte superior de la célula.

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién

1s, caracterizados poque esta puesta en contacto se A

B efeeiaia por encima de los barrotes de combustible.

33.- Perfeccionamentos, segtin la reivindica~-

ci6n 1! o 28, caracterizaﬂos porgue 1a puesta en cone
) te._ctq -9 efeot'da, por inyoccién del axprgsado gas de
" aryragtre en el lfquido de enfriamiemto.



48 ,- Perfecci.onamientos segin lae reivindice-
ciones 18 o 28, caracterizsdos porque la puesta en con-
tacto se efeotda por destilacidn, chorreo o pulverize -
¢ién del lfguido de enfriamiento en una stmésfers cons=
tituf{ds por gas de arvastre & la parte superior de la

Oélulam' )
58 ,-"Porfeccionamientos en los aparatos de

rdefecoiﬁn de lé_s roturas de las envolturges de los reac—

tores atémicoa'; tal y como queds sustancislmente des-

cerito en la présen’oe memoria e ilustrade en los adjun-

tos dibujos.
BEste memoria consta de ocho hojas escritas a

méquina por una sd
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