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Esta invencion se refiere a un lapiz electro-
quirdrgico y, en particular, a tal lapiz en que el conductor
positivo, a traves del cual se transmite la corriente a la hoja,
se aisla de la hoja hasta que se ha activadc el lapiz en parti-
cular. i

Se conoce en la técnica anterior emplear una
corriente de‘alta frecuencia para realizar funciones quirtrgi-
cas.‘En este tipo de equipo, un generador eiectroquirﬂrgipo
genera corriehte en una fdrma de onda particular requerida y
esta corriente es llevada a un lapiz electroquirurgico que..',
tiene una hoja pequefia. La corriente luego se transmite a tra-
vés de la hoja al paciente y de nuevo al generador a tra{ésé
de una placa a tierra adjunfa al paciente. Fuesto quela hoja
es-bastante pequefia en relacién con la placa a tierra, la ener-
gla que se transfiere al paciente a través de la hoja se'@ﬁé}
centra en una pequefia area, donde las oscilaciones de alté.:&fre-
cuencia causan la destruccisn del tejido. Tipicamente, tdiéég
dispositivos itienen dos modos de operacién, el cortado y coagu-
lacisdn, que requieren corriente con diferenfgs formas de onda.

En estos disp&sitivos. la corriente se inicia
y se interrumpe vor medio de un circuito interruptor en el ge-
nerador, que se controla por un interruptor en el lapiz b por
uﬁ interruptor de biso; En el primero, un conductor interruptor
vA desde el generador al lapiz, con el circuito interruptor en

el generador siéndo activado para proporcionar corriente al con-

ductor positivo cuando el conductor interruptor y el conductor

" positivo se interconectan eléctricamente en el lapiz. Asi hay

tres ennductores al lapiz; un conductor positivo que va desde

el generador a la hoja y dos conductores interruptores que van

desde el generador al lapiz. Localizado en el 1lapiz hay un in-



10

15

20

30

terruptor de tres posiciones, el cual en una posicién conecta
uno de los conductores interruptores al conductor positivo,
proporcionando asl la corriente cortadora a la hoja, en una
segunda posicidn conecta el otro conductof interruptor al con-
ductor positivo, proporcionando asl la corriente coaguladora
a la hoja, ¥y en una tercera posicidn separa eléctricamente todos
los conductores entre si, no suministrando corriente a la hoja.
La dificultad con estas unidades radica en el
hecho que varias ciruglas a menudo usan simultaneamente lapices
que se conectan a un generador comin. Puesto que el generxader
proporciona corriente al activar el circuito interruptor, cuando
se activa un lapiz se suministr corriente a todos ellos.{ég#.
cuando uno de los lapices es dejado en posicién cuando las ho-
jas se ponen en contacto con el paciénte. y el otro lapisz, es,
activado, y& séa intencionalmente & por accidente, el primdr

0.'

lapiz causara una quemadura al paciente. En tanto que se.ﬁﬁ@
hecho intentos para disefiar el circuito interruptof en ey'?gbe-
rador para propor:ionar un dispositivo de seguridad que evite
que la corriente fluya accidentalmente al lapiz equivocado,
hasta ahora no se ha provisto ningin dispositivo de seguridad
en el provio lapiz para impedir que esto ocurra. |

Los inconvenientes anterioreé de los lapices
electroquirﬁfgicos de la técnica anterior son superados en la
vresente invencién proporcionando un interruptor en el lapiz
que tenga una cuhierta con dos cavidades cillndricas y dos hen-
diduras que se extienden a lo largo de su longitud y por las
cavidades. Localizado en una de las hendiduras y extendiéndose
a través de ambas cavidades estd un conductor positivo que re-
cibe corriente desde un generador electroquirurgico al cual se

conecta. Los conductores interruptores, que también se conectan
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al generador, estan localizados en la otra hendidura. Los %on-
ductores interruptores se alglan eléctricamente entre si y uno
se extiende a traves de cada una de las cavidades, Las cavida-
des tienen alojamientos de diametro mayor en sus por nes su-
periores, con los fondos de los alojamientos estando localizados
arriba de los fondos de las cavidades por una disténcia que es
mayor que el diametro de los conductores.

Localizados en las cavidades se encuentran
domos conductivos deformables, que tienen diametros aproximada-
mente iguales a los diametros de los alojamieritos. Asl, loge
domos estan localizados en los alojamientos donde sus perife-
cias estan arriba de los conductores y, por lo tanto, no.?g:
contacto con ellos. Sin embargo, cuando los domos se deflexio-
nan, sus porciones de centro hacen contacto con los conductores.
Por lo tanto, deflexionando uno de los domos, el conductortin-
terruptor asoclado con esa cavidad es llevado al contactq;;;n
el conductor positivo que activa el circuito interruptor en.hl
generador y causa que transmita corriente a través del con&u;-
tor positive.

'Montado en la parte superior de la cubierza
estia un elemento flexible delgado que es conductivo eléectrica-
mente snhre el lado que mira a los domos y no conductivo eléc-

tricamente sobre el otro lado. Los manguitos no conductivos se

ajustan en la cavidad entre los domos y el elemento flexible

para mantenerlos separados entre sil. El elemento flexible se
conecta eléctricamente a . la hoja del lapiz electroquirtrgico.
Asl, cuando-el elemento flexible se deflexiona en la cavidad
suficientemente para flexionar el domo en contacto con los con-
ductores, el conductor positivo y la hoja llegan también a in-

terconectarse elactricamente., Debido a la elasticidad del domo

/
-~
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¥y el elemento flexible cuando el ultimo se libera, ambos reasu-
men sus vrosiciones relajadas y se interrumpe el contacto eléc-
trico tanto entre el conductor positivo y el conductor interrup-
tor, como entre el corductor positivo y la hoja. Puesto que la
anica manera que la corriente, procedente del generador, puede
llegar a la hoja es la deflexién del elemento flexible en el
lapiz que lleva esa hoja, cuando el generador genera la corrien
te por activacion de uno de los varios lapices, la corriente no
fluye a través de la hoja de cualquiera de los otros lapices.
Un interruptor de balancin, localizado efmﬁl
lapiz electroquirtdrgico, tiene puntas que deflexionan el ele-
mento flexible en contacto con uno dé los domos, cuando es os-
cilado en cualquier direccién. Asl, se proporciona la co;r;;ﬁte
cortadora cuando la placa de balancin es oscilada en una direc-
¢ién y la corriente coagulante cuando oscila en la otra disec-
)

cién; y no se proporciona ninguna corriente cuando se libera.
it

Qe
Los objetivos, caracteristicas y ventajas ante-

riores de la presente invencién se comprenderan mas facii&Znte
al considerar la siguiente descripcion detallada de la inven-
cidn tomada en combinacién con los dibujos acompafiantes.

La figura 1 es una vista esquematica que mues-
tra el sistema de circuitos eléctricos de un lapiz electroqui-
rargico del tipo del arte anterior.

La figura 2 es una vista esquematica que mues-
tra el sistema de circuitos eléctricos del lapiz de la presen-
te invencioén,

La fipura 3 es una vista lateral en elevacién,
parcialmente en corte, que muestra el lapiz de la presente in-

vencion,

La figura 4 es una vista de planta, parcial-
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mente en corte para mostrar detalles ocultos, de un interruptor
que es un componente de la presente invencién.

La figura 5 es una vista seccional, tomada so-
bre la linea 5«5 de la figura 4, que muestra el interruptor en
5 posicién abierta.

La figura 6 é5‘una vista en seccién transver-
sal, similar a la figura 5, que muestra el interruptor en su
posicidn cerrada. .

Haciéndo primero referencia a la vista esque-
10 matica de la figura 1, un lapiz electroquirurgico tipico.fiﬂla
tecnica'anterior. 8, provisto con un conductor positivo 10 que
va en forma no interrumpida desde el generador, que propgrci:ona
lz corriente al mismo (no mostrado), a la hoja 12. La co;f{:hte
fluye a través del conductor positivo 10 a2 la hoja cuando se
15 suministra por el generador, lo cual ocurre, entre otras egﬂ;
siones, cuando el circuito interruptor en el generador sg;éﬁ;
vor el contacto eléctrico de una de las lineas interruptqé%ﬁf

‘en

14 al conductor positivo, oprimiéndo el interruptor apropiado
16,

20 Con la presente invencién, por otra parte,
mostrada esquemAticamente en la figura 2, el conductor positi-
vo no g2 extiende en forma no interrumpida desde el generador

a la hoja, sino, en lugar de ello, la hoja normalmente se alsla
eléctricamente del conductor positivo. Asi, el conductor 18

25 desde la hoja se conecta solamente al conductor positive 10
cuando el interruvptor 19 es activado para completar el circuito
interruntor.

En la modalidad preferida, el interruptor 19

comorende una cubierta 20, mostrada en detalle en las figuras &,

30 S v 6, que 1leva los elementos overativos del interruptor. Loca-
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liiadas en 1a cubierta 20 se encuentran dos cavidades cilindri-
cas 22 y dos hendiduras 24, que se extienden a lo largo de su
longitud a través de las cavidades, con los fondos de las hen-
diduras teniéndo la misma profundidad que los fondos de las ca-
vidades. En la modalidad ilustrada, ninguna de las hendiduras 24
se extiende completamente a través de la cubierta. Una de las
hendiduras 24a se interrumpe por una corta distancia intermedio
de las cavidades, y la otra nendidura 24b termina cereade un
extremo de la cubierta. Ninguna de estas interrupciones de las
hendiduras es necesaria, pero, como se vera mas tarde, ellas

facilitan el ensaﬁble del interruptor.

La hendidura 24b, que se extiende sin inteas

O' .0..
rrumpir desde un extremo de la cubierta a traveés de ambas cavi-

dades 22 tiene el conductor positivo 10 colocado en ella. Uno
de los conductores interruptores 14 esta localizado en un‘a: .q“e

las hendiduras 24a y el otro conductor interruptor 14 estﬁtgp—
e e

calizado en la otra hendidura 24b. Asl, el conductor positlyp se
extiende a través de ambas cavidades y fuera dé un extreéf'h;

la euhlerta y cada conductor interruptor se extiende a traves

de s6lo una de las cavidades y fuera del extremo de la cubierta
en el cual se localiza la cavidad,

Las cavidades tienen alojamientos de diametro
mayor 26, que terminan levemente mas alla del diametro de los
conductores 10 y 14 arriba de los fondos de las cavidades. Los
rebordes 28 que se extienden a través de los fondos de las ca-
vidades tienen una altura que es levemente mayor que la dife-
rencia entre el didmetro de los conductores y la altura de los
2lojamientos 26. Asi, las partes superiores de los conductores

agtAn vor devajo de los fondous de los alojamientos donde ellos

entran en lag cavidades y arriba de los fondos de los aloja-
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mientos donde ellos cruzan los rebordes 28,

Localizado en cada una de las cavidades esta
un domo deformable 30, conductivo eléctricamente, del tipo co-
minment2 usado en los interruptores de domo de tableros de cir-
cuito impreso, que tiene un diametro substancialmente igual al
diametro del alojamiento 26. Debido a las alturas relativas de
los alojamientos y los conductores, el domo no estd en contacto
con los conductores cuando estid en posicién relajéda. figura 5,
pero, debido al reborde 28, el domo hace contacto con los con-
ductores cuando se deflexiona, figura 6. Asi, cuando cualquieré
de los domos 30 se deflexiona, el conductor interruptor.gue en-
tra en la cavidad que lleva ese domo, se conecta con el conduc-
tor positivo, causando asl que el generador proporcionefqﬁérien-

te a través del conductor positivo. Un manguito cilindrico no

conductivo 32 se ajusta sobre cada domo para retenerlo enm.fos

fondos del alojamiento. .

Adjunto a la parte superior de la cubie}§£°20
est2 un elemento flexible delgado 34, que es electricamqéﬁézcon-
ductivo sodre el lado que mira a la cuhierta y eléctricamente no
conductivo en el otro lado. Una lenglieta delgada 36 en el elemep
to 34 ge extiende al exterior desde la cubierta sobre el ex-
tremn opuesto al extremo que recibe el conductor positivo 10.
Haciéndo referencia a la figura 3, esia lengtieta 36 se corecta
eléctricamente a la hoja 12 a través del conductor 18, Asi, el
conductor positivo permanece aislado eléctricamente de la hoja
hasta que el 2lemento flexihle se deflexiona en contacio con uno
de los domos 30 y ese domo se deflexiona en contacto con el con-

duc*tor vositivo 10. Cuando esto ocurre, la corriente fluye a

través del ennductor positivo 10, el domo 30, el elemento 34 y

el conductor 18 2 la hoja 12, figura 6. El circuito eléctrico,
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que se extiende a través del paciente, se completa por medio de
una conexién a tierra (no mostrada) entre el paciente y el gene-
rador.

La cubierta se instala dentro del lapiz elec-
troquiradrgico 38, figura 3, y el dispositivo que activa el in-
terruptor se une al exterior de la cubierta para completar el
ensamble. En la modalidad ilustrada, el dispositivo de activa
cién comprende una placa de balancin 40, que tiene una pareja
he puntas 42 que se extiende de la misma, una estando localiza-

da arriba de cada domo 30. La placa de balancin se une rota-

toriamente al lapiz, con las puntas extendiéndose a traveés de
la ahertiura 44 en el lapiz, de manera, que tuando se centirg la
vlaca de balancin, ningin domo se deflexiona y cuando oédffa
hacia cualquier extremo, la punta en ese extremo causa que el

elemento 34 séa deflexionado en contacto con uno de los &omos

30 y el domo se deflexionara en contacto con los conductdreé

10 y 14. Cuando se ligera la placa de balancin, la elast§q§§ad
del domo causa que séa recentrado ¥y el elemento 34 y el &dmo
30 regresan a sus posiciones relajadas. Puesto que el elemento
30 se separa del domo vor las arandelas no conductivas 32, el
domo vermanece en el fondo de los alojamientos 26 y el elemento
permanece separado del mismo, excepto cuando se deflexiona al
contacto por una de las puntas de la placa de balancin.
Descerita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asil como la manera de realizarlo en la practica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son suscepiibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al-

teren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.- Lapl2 electroquirtrgico, ¢ 321 tipo que tiend
una hoja2a que recihe corriente procedente de un generador de
corriente electroquirurgico, caracterizado porque comprende:
(a) un elemento conductor, para transmitir la corriente desde
el generador al lapiz;'y .

(v) un elemento para aislar el elemento conductor de la hoja.

2.- Lapiz segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque incluye un elemento interruptor, asociado..ton
el mismo, para causar que el generador transmita corriente al
elemento conductor, en donde el elemento interruptor iné;q&e

un elemento para aislar el‘’elemento conductor de la hoja.

3.~ Lapiz electroquirtirgico, del tipo qgg:yie-
ne una hoja que recihe corriente, a través de un conduct.t'??{:-
vositivo, desde un generador de corriente electroquirﬁrgﬂéﬁien
la interconexién eléctriea de un conductor interruptor, que se
extiende entre el generador y el lapiz con el conductor positi-
vo, caracterizado porque comprende:
(a) un primer elemento interruptor, para hacer é interrumpir
el contacto entre el conductor interruptor y el conductor posi-
tivo:
(») un sesundo elemento interruptor. para hacer & interrumpir
el contacto entre el conductor positivo y la hoja; y
(c) un elamento vara impedir el contacto en el primer elemento

interruntor, a no ser que exista también contacto en el segundo

elemento interruptor.
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4.- Lapiz segln la reivindicacién 3, carac-
terizado porque comprende miltiples elementos interruptores
primarios, cada uno teniéndo un conductor interruptor diferente

y todos teniéndo un conductor positivo comin.

5.~ Lapiz segun la reivindicacién 3, carac-
terizado porque el primer y segundo elementos interruptores es-

taAn normalmente abiertos.

6.- Lapiz segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque el primer elemento interruptor comprende arr*domo
eléctricamente conductivo, deformable.hue incluye un elemento
de activacién para colocar el domo en cualquier posicioé.iélaja—
da, cuando el primer elemento interruptor esta abierto, ¢ en la

vosicién deflexiona&é. cuando el primer elemento interruptor

estia cerrado. tea®

7.- Lapiz segin la reivindicacion 6, carzes
terizado porque el segundo elemento in%erruptor comprende un
elemento conductivo deformable, que se interpone entre el
domo v el elemento de activacién, de manera que hace contacto
con el domo cuando este domo se c¢oloca en su posicion defle-
xionada por el elemento de activacién, y no hace contacto con
el domo cuando no estA colocado en su posicién deflexionada
vor el elemento de activacién, dicho elemento conductivo es-

tando eléctricaments a la hoja.

8.- Lapiz segtn la reivindicacién 7, caracte-

rizado porque comvrende dos de dichos vorimeros elementos inte-
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rfuptores. vy el elemento de activacién comprende una placa
osciladora que tiene una pareja de puntas dependientes de la
misma, una de las puntas causando la deflexién del domo de uno
de los primeros elementos interruptores, cuando la placa osci-
ladora gira en una direccién, y la otra de las puntas causando
1a deflexion del domo del otro de los primeros elementos inte-
rruptores, cuando la placa osciladora gira en la otra direc-

cion.,

9.- Lapiz electroquirtirgico, tal y como queda

sustancialmente descrito en la presente Memoria & ilustrado en

los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas; a

maguina por una sola cara,

Madrid, =1 MAR. 1985 .

DART INDUSTRIES INC. . et

1 Y O30 ..t -:
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