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WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED - de naqionalidad noY-
teamericana - domioiliada en NEW YORK (E;U;) 195 Broadway,

‘ pors
» Aparato y procedimiento para fabricar cables 7

-
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Memoria Desczriptiva

Bste invento se refiere a la fabricacién de cables,
¥ en particular a la fabricacidén de un tipo perfeccionado
de cable pars comunicaciones mfltiples, y al procedimiento

de fabricarlo,
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El procedimiento usumal de producc de cables para

comunicaciones comprende las cinco operaclones fundamenta-~
les de trefilar un alambre, aislar conductores individuales,
retorcer pares de conductores, trenzar y cablear los pares
retorcidos para formar un cable'trenzaao, y aplicar una cu<
bierta protectora sobre este cable; Durante la operacidén
de trenzar y cablear, se juntan varios peres de conductores
retorcidos; hasta un total aproximado de 101, en elementos
de cable, y un némero prefijado de estos elementos se red-
nen para formar ¢l cadble completoe como-es natnial, este
cable puede constar de una sola unidad o elemento Qpe com=
prenda, por ejemplo, 25 pares de conductores.

El cable se trenza durante el cableado de los ele-
mentos, ante todo a fin de dar flexibilided al cable y evi-
tar su rigidez ai haceriO’de varios conductores: En otros
términos, un cable que puede comprender varios elementos,
come Se-expone en la patente de EUA ném, 3;031,524, conce=
dida el 24 abril 1962 a W;T.Eicks; tiene un paso aproximado
de 91 cm@, lo cual le hace flexible y facilite su mane jo.

Ia torsidn del cable suele éfectuarse en ung mé-
quina grénae y eompaots, oo el t:anzador_de.volante reso~
fiado en la patente EUA 2;349g8§2, concedids el 30 mayo 1944

‘a L0, Reichett, Tal aparato implica un considerable de-

sembolso de capitai, tiene que mantenerse en forma adecua-
da para gue funcione pian, ¥ expone al personal a graves dafios)
por ser considerabls la masa rotativas Ademds; con las dis~

posiciones actuales, el cable no se puede elaborar en uns

operacidn continua, siné que ha de arrollarse en carretes co-

lectorea, etcs, durante la torsidn, y conducirse luego &

una lfnea de revestimiento, para aplicarle una cubierta ex=
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terna. Como la velocidad de la mdquina estd limitada por
1las fuerzas aplicadas al cable, gque comprende, por ejemplo,
varios conductores de cobre aislados en grupo de galga 19,
22, 24 0 26, la torsidn constituye en ocasiones un impedi-
mento que limita el rendimiento méximo de una lfnea de pro-
duccién de cables; |

Como serfa sumamente ventajosa la fabricacidn con-
tfoua de cables de comunicaciones, para disminuir el coste
de fabricacidn sumentando 1a velocidad de produccidn y re~
duciendo las existenclas en almacén y el espacio superfi-
cial, se propone eliminar la torsidn del cable mediante
¢l nueve sparato gue se describes Siguiendo el procedi-~
niento de este invento, es posible ahora obtener un cable-
nds uniforme que los anteriores, fabricados por un proce-
dimiento que comprendfa la torsifns Antes, el movimiento

‘Teversible de rotacidn de la torsién tendfa a perturbar

la uniformided del cable ejerciendo més fuerze sobre 1os -
conductores externos que sobre los inteznbb, ¥y creando as{
efectos eléeiricos perjudiciales, como un aumento de la
capacitancia y de la inductancia: BEn contraste con los ca-
bles del tipo anterior, sl procedimiento oontinpo aéni
descrito comunica a los distintos conductores cierta re-
lajacién que facilita la formacién de los terminsles des-
yade de colocado el cable, Otra ventaja es que se reduce-
al minimo la posibdilidad de deterioro del aisleamiento de
los conductores durante la torsidn, perticularmente en ca- -

.bles aislados con pulpas

Bn consecuencia, un objeto de este inveato es pro-
porolonar un tipo de cable de comunicaciones perfeccionado
¥ nds barato,

Otro objeto de este invento es un método parfeccioa
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nado de fabricacidn de un cable flexible, de varios con~

ductores, en una sola operacidn,

Otro objeto de eate invento es proporcionar sin
cable flexible, de configuracidn sinuosa, de un modo ori-
ginal y rdpido, | '

" De acuerdo con las caracterfsticas generales de
este invento, un tipo nuevo de cable de comunicaciones
comprende, en un ejemplo de realizaciénm, un cable sinuoso
de ﬁna o varias unidades o elementos, ondulado, por ejem--
plo, cada unidad con varios conductores, y a ser posible,
aunque no es necesario, con una cubierta de material aislan-

te, una cubiexta eavolvente de metal y otra protectora ex-

~ temasa, De conformidad con el inveanto, este cable dnico

puede producirse en una sola operacidn pasando una o més
unidades o elementos de cable por una operacidn de trenza-
do 'y cableado, hasta un diapositivo conformﬂor donde unos
érganos de gufa, dispuestos en cintas sin fin opuestae a
intervalos prefijados, comunican al cable una forma ondu-
lada antes de ievestirlo. El cable se envuelvé con cubiere

tas protectoras sucesivas, y luego pasa por una operacidn

de extrusidn por la que Se forma sobre el mismo un revess

timiento externo de wn material como el polietilenc. Aun-~
qﬁe el invento se describe en esta forma, son posibles mu-
ehés_Variﬁciones segin estos principios, empleando dife-
rentes cubiertag 0 composiciones de -cable,

Esto permite una mayor éroduatividad ¥ un mejor
aprovechamiento del equipo, ya que la velocidad de produc—
cidn se ve{s antes limitada por las velocidades de grandes

volantes giratorios o mdquinas de retorcer similares. Ade-

nds, eliminando la torsién es poeible resolver los proble=
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mas gue suscitan las masas mecdnicas y las fuerzas de
inercia, tales como la regulacidn de la velocidad, sobre
todo durante la aceleracién y la deaaoeleraoiéh, la ten-
8idn en los conductores y en las unidade§ del cable, y la
sinczdnizgcién adecuada de los mecanismos auxiliares, El
proceso de ondulado gue comprende el presente invento no

sflo proporciona la necesaria‘flexibilidad, sind que pro-

duce en realidad un cable mds uniforme, dejando los con-

‘ductores convenientemente flojos para facilitar la for-

macién de 1os terminales de un modo mds eficaz y expediti~
VO que en los cables retorcidos conocidos, Este disposi-
t1vo puede ntilizarse también para hacer avanzar el oable
por la lfnea de produccidn sin necesidad de mecanismos
complementarios de propulsidn »

Otros objetos y ventajas se apreciarén con refe-
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales: ’

la fié; 1, representa esquemiticamente el proce-
so cont{nuo para fabricar cables, conforme al ingento;

Ia fig, 2, representa una porcién de cable produ-
oido en el procesoc de la figura 1; y

"La fige 3, es wna vista de lado del mecanismo de’
ondulaoiéﬁ;

, "En la figura 1 del plano, que representa el pro~ -
ceso contfnuo segin este invento, un mecanismo productor
de cable ccmp:ende usualmente un alimentador -11-, dispo-
sitivos reunidores <12= y aparatos de cablear -1333» De
los puestos de entrega &l alimentador, salen varios pares
de conductores retoicidos ~10- distribuidos ségﬁn‘dos ali-
neaciones snperpuosfas Y se hacén pasar a través de unas

gufas adecuadas -19- bacfa unas cabezas oscilantes =21=,
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El aparato ~12- formador de unidades é_elementbs forma
una unidad -20- de csble y aplica una o0 varias envolturas

e,
o

sobre la mismas En la siguiente qperacién, las unidades
-20- de cable pasan por unarguia ~22%,una hilera -23— y
un recubridor -24-, en el que las unidades de cable —20-
se envuelven para formar cables ;30; de temafios variables
elegidos, : ‘ .
Después de pasar por un mecanisme contador y sin-
cronizador de velooidad -26-, el cable ~30- se hace avan-
zar a través de la lineg de produccidn por medio de un dis-
positivo de arrastre -59-, provisto de varios érganos de
gufa -61- de confiénracién éprbpiada, situados en cimtas
sin fin opnestas -62- a intervalos prefijados. En un ejem=

'plo de realizacidn, los dxrganos de gufa =61- estdn consti-

tufdos por unos blogues abiertos montados en cintasAopues-
tas =62~ del dispositivo -59-; Desde luego, la configura=
cién del blogue depende de factores tales como el tamafio
del cable o el aislamianto de los conductores, y puedgn te~
ner forma aproximada de V o de U (fig, 3).

Ios extremos abiertos -63- de los 6rganos de guia
<61~ estén en p}anos horizontglea superpuestos, y por ello
el cable =30~ toma una forma ondulada -40~, Bsta éperaoién
se representa sn la figura 1 como efectuada en una sola fase,
pero en algunos casos puede ser preferible ondular el oable
-30- en varias fases, o bien, ondular las unidades indivi-
duales y combinarlas. luego para formar un cablé; Tambiéh‘
puede convenir desplazar el cable -30- con relacién a su

eje en uno 0 en varios planos diferentes, y el dispositivo .

 de arrstre puede camblarse fdcilmente para acomodarlo & ta-

les disposiciones, Por ejemplo, el cable -30- se puede des—
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plazar primero a intervalos longitudinales en un plano

radial, y luege en otro plano radial: E1 dispositivo de
arrastre estd accionado por un motor'-64-, que sirve taﬁé .
bién para hacer avanzar el cable ésoq por la 1fnes de tra-
bajo, suprimiendo la necesidad de un ﬁotér apart;.

Fo se néoeaita retorcer o1 cable, pues el exoeso
de conductor en el ocable ondulado -40- proporciona al ca=
ble suficiente flexibilidad. Esto pemmite eliminar el vo-
lante, que imponfa un almacenéje intermedio, y suministrar
ventajosamente el cable =40~ @& uns operacién de revgstié

niento sin interrumpir la marcha del procesos Ademds, se

-evitan las limitaciones de velocidad impuestas por el vo-=

lante giratorios _ . ‘

El cable ondulado =40=- se hace pasar por un con~
formador -42-; donde se aplica una cubierta de naterial
aislanxe'-4ﬁ— ¥ un recubrimiento de metal ;444; Las ou-
biertas alslante y metdlica -43= y ~44- proceden de ce~
rretes ~46- y -474, y rasan por un juego de poleas -484;
El conformador -42- es dsl tipo general desorito en la
pateate EUA nﬁmero_2;764§214i concedida el 25 septiembre
1956 a E;ﬁ; Reyno}ds'y ofrogéb

Debe tensrse cuidado de no alisar las ondulaciones

| 466+ del cable durante el revestimiento. Un método de man-
a tener el exceso de longétud de 10s conductores del cable

ondulado 540> se relaciona coh el empleo de una cubierta
aislante holgada ;455 de un material como Mylar o polipro-
pileno, & de una cubierta de aluminio ~44-, reguldndose

el didmetro interno de la cubierta de metal -84~ durante
el proceso; a fin de no reducir la amplitud de las ondula-

ciones -66- por debajo de una magnitud adecuada. De este -
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modo se da flexibilidad al cable, puss el cable -40~ se

puede alﬁrgar dentrb de la cubierta =44-~« Para algunas
aplicaciones,; el ;ecnbrimiento de metal se puede eliminar
por completo, g se puede aplicar directamente una oul;ierta
exterior de pldstico sobre el cable —44- 5 sobre una cubier<
ta protectora hglgada 43~ que contenga el cable «40-.

Bl cable ~70- revéstido pasa del conformador =42-
a un extrusor ~51= que realiza la siguiente operacidn de
la manufactura cont{mua del .cable: Una cubierta apropiads
~45-, de mn material como el polietileno u otro protector
semejante, se extrnde sobrs las cuﬁierta de métal -44—~¢ la
superficie externa de la'pubiertares simétrica en toda su
extensidén alrededoxr del eje del cable, EL cable revestido
de plistico pasa por wna camisa de refigeracién -52- qume
facilita el fraguado rdpido de la oubierta extrudida. Un
mecénismo de acoionamiento auxiliar, representado en forma
de un dispositivo de arrastre =54- con-motor ~68-,. sirve en
¢aso necesario para ayudar a eqndﬁcir-el cable por la linea
de produccidn a un carrete colector -56-}. B

La figura 2 muestra una seccidn del cable prodmoi-
do ‘por qi procedimiento continuo de este 1nvento', El ca~
b]_.g comprende una o varlas u.n:‘ldades -20-, cada una con va-=
rios pares de conductores -10-; dentro de una cubierta 44~
o de cubiertas =43~ y -44~ adecuadas. ia cubierta =44-

puede comprender una envoltura de metal, como aluminio on~

.dulado; & fin de permitir la flexibilidad del cablei Ia .

cublerta externs -45- suele ser completsmente circular o
simétrica respecto al eje del cable, o sea, que no hay des-
viaciones en la superficie externa de la cubierta en nip—-.
gin ﬁnnto alrededor del eje del cables; EL cable ~40- se
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representa de forma ondulada, con un exceso de conduetor,

pera facilitar el manejo y la formacidn de teminales. El

_cable onduladc -40- proporciona flexibilidad al conjunto,

1o que de otra maners podria ser un problema en los cadbles
de m&lyiples unidades, con varios cbndnctoree, para que el
cable -40- pueda alérgarse dentro de la cubierta; Es fdeil
el aéceso a los distintos conductores, manteniendo el cable
relativamente flojo, en contraste con el cable retorcido y
apretado del tipo conocido; que presents numerosas dificul-
tades, sobre todo después de haber sido colocados Ko hay
problemas al arrollar lba cables ondulados ndltiples -50-
sobre carretes -56=, ni en su colocacién finali

la figurs 3 es una vista lateral de los drgenos de
gufa =61- gue desﬁlazan 8l cable =30~ desde un plano fijo;
Ios érganos de gufa tienen medios de acoplamiento corrient
tes <71~ para fijarlos & lag cintas sin fin opuestas =62-
de un dispositivo de arrastre 459~ La configuracién de
dichos Srganos puede variar para manipular distintos cables
o tamafios de cablesi | } '

Debe entenderse que las disposiciones precltadas
son sélo ilustrativas de los prinmcipios del 1nvent§s Ios
entendidos en ia materia pueden idear ficilmente otras dis-
tintas, ajustadas a tales principios y comprendidas dentro

de su espiritu y alcance,

——TE X 0 T A :===-—--

Se reivindica como objeto de esta patente:
lgé‘Aparato para fabricar cables compuestos por un
ocable de varios conductores encerrados en una cublerta pro-

tectora y una cublierta externa; el cual consta de un ali-
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‘'mentador de cable de varios conduotores, un mecanismo pa=

ra aplicar una cubierta protectora al cable, y Otro meca-
nismo paré aplicar una cubierta externa alrededor del ca-
ble revestido; caraéterizado pordne, antes de aplicar 1;
cubierta protectora, un elemento hace avansar cont{nuamen~
te el micleo cableado, sin interrupcidn, hasta un confor-
mador gue le comunica una configuracién sinuosa, y el dispo~-
sitivo que aplica la cudbierta protectora déja un oconducto
eircular para el cable ondulado, con su didmetro intexnpo
méyor que la dimensién radial del citado cadle ondulado,
10 ocual permite que éste se mﬁeva dentro de la cublerts
pratéctora en las direcciones radial y longitudinal, para

~dar suficiente flexidilidad al cable.

24~ Aparato segin la reivindicacién 1, en el que
el cable comprende varias unidedes de cable; caracteriza-
do porque el conformador comunica una configuracidn sinuos
sa en forma de ondulaciones a las unidades del cable, gue
go mantienen substancialmente paralelas entre sf, y el
didmetro interno del ‘conducto se élige al menos igual a una
amplitud prefijada de las ondulacioneé.

~ 3i- Aparato segin la reivindicacidn 2, caracterizado

porque el conformador comprende un dispositivo de arrastre
de cintas sin fin opuestas, las cuales'pienden y bacen
avenzar cont{nuamente el cable segin un trayecto ondula-
ao, . = |

"4i~ Aparato segin la reivindicacidn 3, caracteri-
zado porque el dispositivo de’arrastré comprende unos 6r<
ganos de gufa en U, alterativemente espaciados en las
cintas sin fin opuestas del mismo, y el extremo de cads
Srgano en U que recibe el cable sobrepasa el plano del
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extremo que recibe el cable de cuslquier otro Sigauo—von~

tiguo en U de la cinta sin fin opuesta,

5:~ Procedimiento para fabrioai‘cablea el ung ope=
racidn cont{nua, el cual comprende las operaciones de tren=
zar y cablear varios conductores para formsr un cable, re-
cubrir este cable con una cubierta protectora, y aplicar
una cublierta externa sobre del cable recubierto; caracteri-
zado porgue el cable se hace avanzar sin interrupcidn en<
tre las operaciones de cablear y recubrir, conformar el ca-
vle segidn uﬁa‘conxiguracién sinuosa, 'y encerrarlo demtro
de un conducte circular formado por la cublerta proteciora
que envnel?é el cable, siendo el didmetro interno de dicho
cﬁndncto por lo menos igual a la dimensidn radial prefijada
del cable sinucso,para que dste se pueda mover dentro de
la'cubierta protectora en direcciones radial y longitudinal,
& fin de dar al cable suficiente flexibilidad?

65 Procedimiento segiin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porgque el cable compuesfo por varias unidades de
cahlé substancialmente paralelas entre s{, se diapbns segdn
una configuracién sinuosa ondulada, de modo que las unidades

ge mantengan substancialmente paralelas entre s{, y porque

" o1 didmetro interno del conducto se elige al menos igual a

wna amplitud prefijada de las ondulacioness
Te— Aparato y procedimiento para fabricar cables,
Esta memoria consta de once piginas escritas por

ung g0la caras.
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