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La invencién se refiere a un intercambiador de calor
destinado en particular para formar el radiador de un circuito
de refrigeracién de un motor Jde combustién interna, por ejemplo
en un vehiculo automdvil, asi como a la correspondiente caja de

agua para dicho intercambiador.
. L)

Se sabe que, en un circuito de refrigeracidn de, un

\....c R
motor de combustidén interna, por ejemplo de vehiculo, automd-

vil, es importante desgasificar el liquido de refrigeracign,

para ‘evitar el agrupamiento de burbujas de gas o de aire en

la culata del motor, formando "puntos calientes" que provécan

L Y I

un!déterioro o un desgaste prematuro del motor. El desgasifi-

Y. -

caho del liquido de refrigeracién tiene lugar, en generélf en

el intercambiador de calor que constituye el radiador deﬁééte

circuito. Cuando este intercambiador es del tipo de haz'.de- tubos

paralelos provisto en sus dos extremus de cajas de agua, las
burbujigﬁde aire o de gas presentes en el liquido de refrige-
racidn ée juntan en la parte suéerio: de una de las cajas de
agua, por lo general la cque no comprende la conduccién de en-
trada del. liquido en el intercambiador. El desgasificado se
opera por medio de un conducto o paso de desgasificado del
cual: un extremo desemboca en la parte superior de esta caja

de agua, en la zona de agrupacién de las burbujas de aire o

de gas y cuyo otro extremo estd conectado a un vaso de expan-

sidén asociado, con el intercambiador de calor, 1lo cual permite,
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debide a la depresidn relativa gque reina en el vaso de expan-
sidén, hacer pasar al vaso de expansién, por aspiracidén, las
burbujas de aire o de gas agrupadas en la parte superior de

la caja de agua.

Los pasos o conductos de desgasificado estgn ,[forma-

dos, bien sea por un simple orificio de un tabique qué separa,

en una misma caja, una caja de agua de un vaso de gxﬁﬁhsién,
o por un pequefio tubo fijado por cualquier medio a la caJa de
.

agua y cuyo extremo superior desemboca en la zona de agrupa—

miento de las burbujas de aire o de gas mientras que su*extre-

mo inferior desemboca en el vaso de expansién bajo el “hivel

'de liquido que estd en él contenido en condiciones névmales

de funcionamiento. Esta segunda solucidn es preferidi,'ya que

evita la toma de aire o de gas en el circuito de ref¥iddéra-

cién al parar el motor.
Sin embargo, la disposicién y la fijacidn de un tubo
€
de desgasificado en una caja de agua de un intercambiador de

calor complican el ensamblaje del intercambiador y aumentan

su coste.

. La invencidn tiene particularmente por objeto evitar

este inconveniente, de modo sencillo y econdmico.

La invencidén plantea a este respecto una caja de agua
para un intercambiador de calor adecuado para formar el ra-

diador de un circuito de refrigeracidén de motor de combustidn

interna, que comprende un paso de desgasificado de liquido

M.
. -
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que desemboca en la proximidad de un extremo de la caja de
agua y destinadec para conectarse a un vaso de expansidn aso-
ciado con el intercambiador, caracterizada porque, la caja de
agua al estar formada en una pieza por moldeo, el paso de des-
gasificado estd formado entre un tabique interno de }a.caja

- e @
de agua, realizado por moldeo en una sola pieza con‘dad pare-

des de la caja de agua, y una pared paralela corresﬁbndiente
de la caja de agua. \ki

Asi, seguin la invencién, un paso de desgaéi?ﬂcado
estd formado en una caja de agua de un intercambiador de calor
en la fabricacién por moldeo de esta caja de agua, sin:que
sea necesario fijar o disponer seguidamente un tubo adgbiona—
do a esta caja de agua. En otras palabras, la caja d§:§§ua
se obtiene en una sola pieza por moldeo con el paso éﬁ?éeéga—
sificadoe deseado y puede montarse tal cual sobre un intercam-
biador de calor.

La invencién se refiere igualmente a un intercambia-
dor de calor,rque comprende un haz de tubos por los cuales
circula un liquido y dos cajas de agua montadas en los extremos
§91 haz, caracterizado porque comprende una caja de agua del ‘
pipo anteriormente mencionado.

ﬁu%f La invencidn es aplicable sea cual fuere el‘modo de
circulacién del liquido gﬁhel intercambiador de calor (cir-

culacién en I, en U o en 2) y conviene mds particularmente

para un intercambiador de tubos horizontales.
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De forma general, la invencidn permite pués faci-

litar la fabricacién y el ensamblaje de un inteyrcambiador de

calor con desgasificado de liquido para vehiculo, y reducir

el coste de este intercambiador.

En la descripcidén que sigue, dada a titulo de ejem-
plo, se hara referencia a los dibujos adjuntos, en los,.ddales:

La figura 1 es una vista en alzado de la flormad de

realizacidn preferente del intercambiador de calor, segin la

invencién;
La figura 2 es una vista en seccidén segin la linea
II-II de la figura 1; cese’s
La figura 3 es una vista por encima del intelBambia-

dor de la figura 1, con un corte parcial segin la lined “!LXI-III;

Se hari referencia a las comentadas figuras® Xa 3,

“aat o

que representan esquemidticamente la forma de realizacién de 1la
invencién.

El intercambiador de calor representado en estas fi-
guras comprende, de forma cldsica, un conjunto o haz 10 de - -
tubos horizontales de circulacién de un liquido, que son rec-
tilineos y paralelos los unos respecto a los otros y estdn

dispuestos en dos hileras. Estos tubos 12 estan provistés de

e

-0 .
aletas transversales 14 sobre la mayor parte de su extensidn,
y sus extremos estdn montados de forma estanca en los orificios
o
de dos colectores o placas .de tubos 16. Sobre estos colecto-

res o placas 16 van fijadas, de forma cldsica, dos cajas de
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agua 18, 20. La caja de agua 18, montada en el extremo derecho
del haz 10 en la figura 1, presenta en la parte'superior un
conducto 22 que es el conducto de entrada de liquido al .inter-

cambiador. La otra caja de agua 20 presenta, en la parte in-
, :
! .
ferior, un conducto 24 que es el conducto de salida de.liguido
LI o..:

del intercambiador. El liquido que es conducido al intercambia- |
. A
dor de calor penetra pués en la caja de agua 18 por el conduc-

to 22, pasa por los tubos 12 del haz en direccidén a la otra

caja de agua 20, y sale de esta caja de agua por el conducto

24. El liquido circula en el mismo sentido por todos los tubos

X ¥ L]

10, y el intercambiador es del tipo de circulacidn én "IN,

En esta forma de realizacidn, la caja de agua 2V,
. agt
+ o o

se obtiene por moldeado en una sola pieza con un vaso de ‘éx-
. ¢ wse

pansién asociado 26 que tiene una forma sensiblemente éb&%%o—
cdnica, y cuya bgie inferior 28 estd cerrada por moldéado mien-
tras que su base superior, la mds ancha, estd cerrada por una
placa adicionada 30 que-ﬁresenta una boca de llenado 32. La

caja de agua.20 y el vaso de expansidén 26 estan conectados uno
con otro, en la parte inferior, por un conducto 34 realizadc

por moldeo. Eventualmente, un velo fino de material realizado

por moldeo con la caja de agua 20 y el vaso de expansidén puede ¢

unir estos dos elementos uno con otro en la mayor parte de su
altura.
Segin la invencidn, un paso de desgasificado 36 estd

formado en la caja de agua 20, entre una pared longitgdinal o
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verticél 38 de esta y un tabique interno 40 realizado en una
pieza por moldeo con la caja de agua. Este tabi&ue interno 40
es sensiblemente plano y se prolonga desde la Fercera o cuarta
parte inferior de la caja de agua 20 hasta la proximid;d del

extremo superior de esta caja de agua (figura 2). <L
0,08,

De modo mds preciso, el tabique interno 40 es-te

“en?

forma rectangular plana y estd conectado con las paredes de

la caja de agua por un borde transversal inferior 42 Y, por un

bordée longitudinal o vertical 44. Presenta otro borde trans-

versal superior libre 46, en la proximidad del vértice dejla

XY T

-caja de agua 20, Yy un borde longitudinal o vertical librg,48

(f‘igura 3) que se extiende sensiblemente en el plano de:.:l:a; su-
perficie abierta de la caja de agua 20, de tal modo qué:égie
borde longitudinal libre 48 del tabique interno 40 se ;%1i;
que sensiblemente de forma estanca sobre el colector o placa
de tubqs 16 sobre la cual va montada la caja de agua 20. El
extremo inferior del pasc de desgasificado 36, asi formado

entre el tabique interno 40 y la pared longitudinal 38 de la
caja de agua, estd conectado con el volumen interno del vaso

de expansiodn 26 por un conducto exterior 50 que se obtiene
en Lna pieza por moldeo con 1la éaja de agua 20 y el vaso de
expansidén 26.

En funcionamiento, las burbujas de aire o de gas

transportadas por el liquido se agrupan en la parte superior

de la caja de agua 20, de donde son tomadas por el paso de
!
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desgasificado 36 y enviadas al vaso de expansidén 26, debido
a la depresidn relapiva que reina en el vaso de'expansién 26.
El conducto exterior 50 que une el paso de desgasificado 36

cen el vaso de expansién 26 desemboca bajo el nivel del liqui-
i

do contenido en este vaso en las condiciones normales @e *sfun-
'Y ]
w08,

cionamiento, lo cual evita cualquier toma de aire o de,@as
[ ]

N
Tee®

en el ligquido al parar el motor asociado.

Por otro lado, este conducto exterior de conexidn

.
5'..

[ ]
50 desemboca en el vaso de expansion 26 a una distancia sufi-

ciente del conducto inferior de conexidén 34, de forma que las
»
cCeav e

burbujas de aire o de gas que llegan al vaso de expansidn, 26

. M -
por el conducto 50 no puedan ser reaspiradas a la caja.aﬁ
e 0

L & ®

agua 20 por el conducto inferior 34. : oot
. .. -1

En el caso en que el intercambiador de calor'?d%;e del
tipo de,girculaci%n de liquido en "U", entonces el haz 10 del in- ™
tercambiador de calor estaria provisto en sus extremos longitudi-
nales de 4os cajas de agua en las cuales desembocaran los extre-
mos de los tubos 12 del haz y que estédn fijados en los colecto-
res o placas de tubos 16 del haz. En este caso la primera caja
de agua no llevard ni el conducto de entrada, ni el conducto de
salida de liquido en el intercambiador, pero presentaria igua}-°
mente un tabique interno que se realiza por moldeo en una pieza
con la caja de agua, y que se extierde sensiblemente de forma

paralela a una pared longitudinal de esta caja de agua, a corta

distancia de esta.
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La otra caja de agua se obtendria, por ejemplo,
por moldeo en una sola pieza con un vaso de expansién, como
en el modo de realizacidén precedente. La caja se comunica con
este vaso de expansidn por un conducto inferior de aspiracién,

realizado igualmente en una pieza por moldeo con la caja de
) [ ]
3 . L ]
agua y el vaso de expansién. ‘oo

LN

Esta caja de agua presentari, en la parte superior,
el conducto de entrada de liquido en el intercambiador y, en
la parte inferior, el conducto de salida de liquido déiuépter—
cambiador. El volumen interior de dicha caja de agua estara di-
wvidido eﬂ‘dos compartimientos por un tabique transversggl.inter-

no que se realiza por moldeo en una sola pieza con la gaﬁ? de

Sc e
agua. El conducto de entrada desembocard en el compartimi'ento
e . A [ T
superior, mientras que el compartimiento inferior estapa+sconec-

‘O.E )

tado con el conducto de salida.

Esta invencién es igualmente aplicable al caso de un
intercambiador de circulacién-de liguido llamada "en 2" preve-
yendo simplemente un tabique interno en cada una de las cajas
de agua 18 y 20 del modo de reaiizacién descrito. Para la pri-
mera caja de agua 18, este tabique interno se situard sensi-

blemente en los dos tercios de su altura a partir de su extre-

it6 Ginferior y, para la otra caja de agua 20, este tabique in-
terno se situari en el tercio de su altura a partir de su ex-

. D
tremo inferior.

La invencidén permite pues obtener un intercambiddor
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de calor provisto de un paso de desgagificado de liquido que
no permite una toma de aire al parar el motor y.ello sea -

cual fuere el tipo de este intercambiador de circulacién de
liquido en I, en U 6 en Z, y sin que se tenga necesidﬁd de afa-

dir o adicionar piezas o elementos a las cajas de agua de es-
t

-

s N ‘ - @
te intercambiador. e 0

.“'
En resumen, el Modelo de Utilidad que se sqlifci-
ta deberi recaer sobre las siguientes:
} LY
O

i REIVINDICACIONES “nly

l. Intercambiador de calor perfeccionado, gque -

siendo del tipo de los que comprenden un haz de tubos pex’.los

|

que circula un liquido y por lo menos una caja de agua Ai@),

montada en un extremo del aludido haz de tubos, y estandd ade-

[ ¥ Y

mis previsto para formar preferentemente el radlador deﬂuﬁ_c1r—

cuito de refrigeracién de un motor de combustién interna, com-

prendiendo ademas un paso de desgasificado de liquido que desem-

boca egﬁla proximidad de un extremo de una de tales cajas de -

agua (20) y destinado tal paso de desgasificado para estar co-

nectado con un vaso de expansién (26) asociado con el propio in-
tercambiador, caracterizado porque la referida caja de agua (20)

estd constituida en una sola pieza obtenida por moldeo, definién-

dose un tabique interno (40) y vertical entre el cual y la pa-

red lateral mis préxima de la propia caja y las otras dos pare-
des extremas de la misma, se determina el paso de desgasificado

(36); habiéndose previsto que dicha caja de agua (20) comprende

»*
-
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el conducto (24) de salida del ligquido o agua del intercambia-
dor, mientras que el conducto de entrada (22) a dicho inter-
cambiador esté asocigdo a una segunda caja de agua (18).

2. Intercambiador ge calor perfeccionado, seqgin

la reivindicacién 1, caracterizado porque el mencionado tabi-

t es
que interno (40) es paralelo a una pared longitudinal (38f*de

ade

la caja de agua y comprende un borde longitudinal (44)'}-a£ bor-

de transversal (42) unidos con unas paredes de la caja de agua,

un boéde transversal (44) libre en la proximidad de un g?ﬁie-

mo d; la caja de agua, y un borde longitudinal libre (48) gque

se'ektiende sensiblemente en el plano de la superficie abdeerta
®

de'la caja de agua. u;.}

. . LIRS L
3. Intercambiador de calor perfeccionado, +s@gin

la reivindicacién 2, caracterizado porque el borde longi@dainal

libre (48) del tabique interno estd dsstinado para ser aplicado

sensiblemente de forma estanca sobre el colector o placa de tu-
€

bos (167 del haz del intercambiador sobre el cual va montada la

caja de agua. ‘

4. Intercambiador dé calor perfeccionado, segtn
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque -
combrende, realizado por moldeo, un conducto exterior (50) que
desemboca en el interior de la caja de agua (20) en el paso de
desgasificado (36) cerca del borde transversal (42) del tabique
interno (40) unido a la pared de la caja de agua.

5. Intercambiador de calor perfeccionado, segiln

-
. -
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la reivindicacidén 4, caracterizado porque la caja e agua (20)
el vaso de expansidén (26) y ei conducto exterior «50), estdn
formados en una Gnica pieza obtenida por moldeo, conectando di-

cho conducto exterior (50) el paso de desgasificado (36) con el

L4 L
.

aludido vaso de expansidén (26). o et

6. Se reivindica por dltimo como objeto sgbre el
que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita por:

INTERCAMB1ADOR DE CALOR PERFECCIONADO. ‘ea

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en 1la
presente memoria descriptiva que consta de doce paginag mecano-
grafiadas y dibujos que se acompaiian. o o

Madrid, 17 Npviembre de 1983-::-__-

»
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