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DESCRIPCION

El presente invento trata de los dispositivos destinados
a medir el caudal y/o la velocidad de salida de un líquido. De
modo especial, hace referencia a una nueva turbina destinada a
formar parte de un contador de agua u otro líquido, basada en

* .1la técnica de chorros múltiples. *****
Los contadores de agua llamados "de primera toma"" como 

por ejemplo aquellos que se instalan en las viviendas, pueden 
clasificarse en dos grupos principales, a saber: los contadores 
volumétricos del tipo a pistón o disco oscilante, o incluso del 
tipo de cilindro giratorios y los contadores rotativos,'-denomi­
nados de velocidad, donde el volumen de agua que circuia*ppr e- 
llos se mide en función del número de revoluciones que .efectúa
un dispositivo giratorio accionado por el propio liquidó."Este**<**
último tipo mencionado puede ser de chorro único, como por ejem­
plo un molinete colocado en el agua, o bien de chorros múltiples 
o "multichorro", en cuyo caso hay una turbina (o rotor) coloca­
da dentro de un distribuidor cilindrico que lleva dos filas so­
brepuestas de agujeros que sirven, respectivamente, para la en­
trada y salida del agua cuya velocidad arrastra a la turbinas 
dicha turbina tiene su eje conectado a un totalizador de agujas 
giratorias o de rodillos numerados que sirven para medir la can­
tidad de fluido consumido.

El invento se encuadra dentro de estos dispositivos iipo 
multichorro y representa una mejora notable en el sitoma de bur- 
bina.

Para comprender mejor la evolución de la idea amparada 
en este invento y el interés de la mejora aportada, recordaremos 
seguidamente la estructura.y los limites de funcionamiento del
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conocido sistema de chorros múltiples, utilizando como referen­
cia los dibujos esquemáticos anexos, y concretamente las figu­
ras 1 a los cuales representan:

Figura 1: una vista en perspectiva de un distribuidor 
5 convencional y su turbina.

Figura 2: una vista en planta del fondo del distribuidor 
con indicación de las direcciones del flujo líquido que entra.

Figura 3: el recorrido de una vena líquida dentro del 
distribuidor durante el giro de la turbina. .. ;

lo Figura 4: la organización del flujo en las diferentes
partes del distribuidor.

Figura 5: una vista en planta de una turbina convencional.
.* *En un dispositivo de multichorro clásico, como el repre­

sentado, la caja del distribuidor 1 lleva una serie de 'agujeros,
I *15 a intervalos regulares, todos los cuales están orientadbls'en di­

ferentes sentidos según el plano de taladrado, de manera que el 
flujo de entrada y de salida pasa tangencialmente (o lo más tan­
gente posible) a las paredes del distribuidor. Por consiguiente, 
el cilindro 1 lleva una primera fila inferior de agujeros 2 por 

20 ios cuales se produce la entrada del fluido (por ejemplo, agua) 
en el sentido señalado por las flechas 3 y* por encima del resal­
te 4 de la caja, existe una segunda fila superior de agujeros 5 
destinados a la evacuación del agua hacia el orificio de salida 
del contador, según indican las flechas 6. La turbina 7 va colo- 

25 cada dentro de la caja cilindrica 1, cuyo pivote 8 ajusta en la
parte agujereada del eje 9 de la turbina; sobre dicho eje figu­
ra el vástago estriado 10 que se unirá al totalizador del con­
tador.

El flujo de entrada de agua 3 que hace girar la turbina



7 sigue un recorrido helicoidal, desde el orificio de entrada 
2' hasta el orificio de salida 5', según puede verse en la fi­
gura 3t con lo cual actúa con la fuerza F sobre la turbina, y 
cuya fuerza puede descomponerse en la fuerza Fp que impulsa la
turbina haciéndola girar y la fuerza F^ que comunica un movimien-

* * *
to ascensional a la turbina. La fuerza sirve para có^p&nsar 
el peso de la turbina y anular la resistencia al roce que"se 
opone a la fuerza Fg en el caso de caudales pequeños.

.. ;Cuando funciona a regimen de turbulencia, la fuer^üí Fg 
es sensiblemente proporcional al cuadrado del caudal de flujo 
que penetra en el distribuidor. Para conseguir una velocidad de 
giro perfectamente proporcional al caudal - lo que es indispen­
sable para conseguir la precisión del contador - es neaeáário

. . * +

crear una fuerza opuesta a Fg de manera que la resultate^ es­
ta fuerza sea directamente proporcional al caudal. Esto suele 
conseguirse creando una serie de nervios dentro de la caja ci­
lindrica 1, como por ejemplo disponiéndolos en estrella en el 
fondo de la caja, tal como vienen indicados con el número 11 
en la figura 2. En un sistema como el descrito, la organización 
del flujo puede considerarse repartida, por una parte en forma 
de una corriente helicoidal H, representada por las zonas oscu­
ras de la figura 4, sobre la periferia interior del distribui­
dor o caja 1 y, por otra parte, en una zona central de turbulen­
cias M que, en la presente descripción, será denominada Maels- 
trdm o Malstrom.

Las turbinas utilizadas hasta la actualidad en los conta­
dores de agua de npultichorros, están constituidas, tal como pue­
de verse en las figuras 1 y por una serie de palas o álabes 
12 dispuestos concéntricamente alrededor de un núcleo central 13
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cuyas dimensiones son bastante notables puesto que el volumen 
ocupado por dicho núcleo corresponde en gran parte a la zona 
Malstrom antes mencionada, cuyo objeto es frenar la energía de 
las palas. Por dicho motivo frecuentemente se ponen de manifies­
to serias perturbaciones en el equilibrio hidráulico, como se 
ha indicado antes, no consiguiéndose siempre los resul^aAOs a- 
patecidos en el contaje del consumo de fluido, o se con&á^uen 
de modo inestable, lo cual, en ambos casos, hace que la estabi­
lidad metrológica del contador resulte más o menos ale&tqria.

Por tanto, uno de los principales objetivos del invento
es paliar los inconvenientes debidos al tipo de turbinp. gue se
ha venido utilizado hasta el presente, consiguiendo un sistema
de distribuidor que proporcione un reparto y un equilibrio hi-

* * * *
dráulico del fluido sin que se produzcan perturbaciones., .áe mo-

* * ******do que existan prácticamente las condiciones ideales de circula­
ción y contaje del fluido.

Otro de los objetivos del invento es proporcionar un ro­
tor de estructura ligera que pueda ser adaptado, de modo inme­
diato, a las cajas-distribuidor del tipo antes mencionado, y 
cuya concepción proporcione gran fiabilidad a los contadores 
de fluidos, especialmente a los de agua.

De acuerdo al invento, la nueva turbina.se caracteriza 
esencialmente por una serie de palas verticales, dispuestas con­
céntricamente al eje de la misma y unidas por su parto superior 
a un delgado disco horizontal cuya parte central taladrada sir­
ve.de guia al vástago estriado que lo une al totalizador del 
contador, tal como se conoce.

En consecuencia, en esta nueva concepción del rotor que
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se adapta a la caja del distribuidor clásico, se ha suprimido 
totalmente la parte central que perturbaba el equilibrio hidráu­
lico y la zona de Malstrom ya no está aislada de la mencionada 
corriente helicoidal que se produce al circular el flujo;.la.* w *'.***mezcla de las corrientes liquidas se lleva a cabo de manera ho­
mogénea, sin turbulencias desordenadas ni la interacción tumul­
tuosa de las venas de fluido.

La turbina del invento ofrece otras ventajas. Por* 
ejemplo, la existencia del disco de unión de las palas, que pre­
senta una gran superficie a la acción del flujo de impuls'fóñ^ fa­
cilita notablemente el movimiento ascensional de la turbl&a'ba-

* * *  *jo el efecto de la fuerza F^, como se ha explicado. Además,* ̂ .a 
fuerza centrifuga que genera dicho disco sirve para proteges el 
elemento o vastago de conexión al sistema totalizador del con­
tador. Suele ser bastante frecuente que dichos elementos se en­
sucien, por ejemplo, con partículas magnéticas cuando el totali­
zador es del tipo inmantado, o se desgasten prematuramente por 
causa de granos de arena cuando el vástago está dentado.

Naturalmente, dado que la estructura de esta turbina 
no modifica la organización hidráulica del flujo, pueden ser apro­
vechadas todas sus ventajas modificando el perfil de las palas, 
de diferentes formas, al objeto de sacar el máximo provecho de 
todos los tipos de movimientos del líquido.

En las figuras 6 a 9 de los dibujos anexos se ilustra 
una realización según el invento.

De acuerdo con una realización predilecta del invento, 
que se aprecia en las figuras 6 a 9, la turbina 14, objeto del 
invento, está formada por una pieza compuesta de un brazo delgado
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- en este caso el disco delgado 15 - que sirve de soporte a va­
rias palas 16 y en cuyo centro hay un anillo 17 en el que puede 
acoplarse, por ejemplo, el vastago 18 que lo une al dispositivo
totalizador del contador (no representado). Dicho vástago.tiene* . .

* * * * *un agujero 19 en su base dentro del cual se aloja el pivote cen 
tral de que está provista la caja del distribuidor (señalado con 
el número 8 en la fiugra 1).

La forma más usual de la pala 16 viene representada 
en las figuras 6 a 9. No obstante, pueden utilizarse formas di­
ferentes más adaptadas a ciertos caudales y/o tipos de fiüidb.

En la práctica, la cantidad de palas verticale&Igís-
* * * *puestas sobre el brazo o disco puede variar, dentro de ciernes 

límites. En los distribuidores de los contadores multicho^rol 
que se utilizan en la actualidad, los cuales hemos recordado en 
los croquis de las figuras 1 a 5, se preveen turbinas con siete 
palas cuando hay dos filas de diez agujeros cada una en el dis­
tribuidor. Según una de las características del invento, con­
viene que la relación entre el número de agujeros y el de palas 
sea un número entero; por ejemplo, se preveen cinco palas (en 
lugar de siete) para las cajas que tengan diez agujeros en la 
fila inferior y diez en la fila superior destinados, respecti­
vamente, a la entrada y salida del agua.

Según la realización de las figuras 6 a 9, la turbi­
na objeto del invento dispone de medios superficiales que redu­
cen su velocidad cuando está sometida a elevados caudales de 
fluido. De hecho se ha constatado que en tales casos, el dis­
co de palas puede acelerarse siendo necesario crear de un modo 
u otro las turbulencias suplementarias en la zona de agitación
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del fluido a fin de frenar el movimiento del disco.
De acuerdo la primera ejecución, representa en la fi­

gura 7, el disco 15 lleva una serie de taladros 20 colocados en­
tre las palas 16; en este caso se han previsto cinco agujeros.* *w

5 De acuerdo con la ejecución de las figuras 8 y *9,*el
medio de frenado puede estar formado por nervios o salientes*prac­
ticados concéntricamente al nivel de cada una de las palas. Tal 
como se puede ver en la figura 8, dichos nervios 21 están situa­
dos en la cara superior del disco 15; por el contrario, en la 

10 variante representada en la figura 9, los nervios 22 est*án*'eolo-
cados en la cara inferior del disco 15, prolongando las p^la^ 16.
Asimismo puede optarse por la combinación de ambos sistemas?.'.* * + *

La utilización de una nueva turbina según el idv^Rto,
*****

en una caja-distribuidor convencional (del tipo representado en 
15 la figura 1) permite regular el caudal del fluido medido y acer­

carse o conseguir la curva ideal en los cálculos de errores re­
lativos en las mediciones de caudales de los actuales contadores. 
Al respecto conviene observar la figura 6 donde están represen­
tadas las desviaciones o errores (E) habituales (5%) o admitidos 

20 (2%) con respecto al consumo de agua Q en un contador tipo mul-
tichorro, al nivel de consumo mínimo Qmin, de consumo de transi­
ción Qt y de consumo nominal Qn. La curva A indica el funciona­
miento de un contador tipo multichorro del modelo anterior al 
invento, tal como se ha descrito al comienzo. La curva B repre- 

25 senta también el caso de un contador del tipo antes mencionado
en el cual se han llevado a cabo todos los ajustes óptimos para 
reducir el margen de error. Por último, en la curva C es indica 

' un margen de error mínimo o casi nulo, consiguiéndose con el uso
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de una turbina según el invento, como la representada en la fi- 
 ̂ gura 6. Además, utilizando una turbina mejorada de acuerdo a

los perfeccionamientos introducidos en las figuras 7 o 8-9, to­
davía se puede aplanar más la curva que indica la presión.en.* * <' * *.5 la medición de los diferentes caudales, sobre todo en el caso
que resultaría más ascendente por un mayor consumo de fluido.

Naturalmente, sin salirse de la idea principal del 
invento cuya base consiste en sustituir el rotor clásico de ála- 
bes dispuestas alrededor de un núcleo central por un disco pia­

lo no provisto de palas radiales, se pueden considerar otras*Va­
riantes de realización interesantes. Por ejemplo, el disco.dél-

* * t "gado puede estar situado en la zona intermedia de la caja^d3-$" 
tribuidor con las palas periféricas dispuesta a uno y otr$ lado 
del mismo, en lugar de estar ubicado en la parte superior de la 

15 caja. De acuerdo con otra variante, también pueden usarse dos
discos paralelos, construido de acuerdo con el invento, unidos 
entre sí mediante las palas verticales. Estas dos ejecuciones 

. pueden regultar muy ventajosas en los modelos de contador de 
agua de chorro único.

20



REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento, se declaran 

como nuevas y de propia invención las siguientes reivindicacio­
nes.

. +
1. - Turbina para contadores de liquido a chorros múl­

tiples, del tipo formado por una caja o distribuidor (1) provis­
to de una fila de agujeros superiores destinados a dar entrada

* * *
al líquido, y una fila de agujeros superiores (5) para su salida; 
la circulación del liquido hace girar un rotor o turbina coloca­
do dentro de la caja, caracterizada porque presenta una serie 
de palas verticales (16) dispuestas concéntricamente a su -eje, 
las cuales están todas unidas por su extremo a un disco dgltyádo 
horizontal (15) cuyo centro perforado sirve de guía al vastago 
estriado (18) que lo une al totalizador, del contador, del modo 
ya conocido, disponiendo el disco (15) de medios para producir 
su frenado cuando se producen grandes consumos de liquido.

2. - Turbina, según la reivindicación 1, caracteriza­
da en que dichos medios de frenado están constituidos por tala­
dros (20) colocados en los espacios existentes entre dos palas 
(16) contiguas.

3. - Turbina, según la reivindicación 1, caracteriza­
da en que dichos medios de frenado están constituidos por ner­
vios (21, 22) colocados en la superficie superior en relación
a las palas (16) y/o sobre la cara inferior, en la prolongación 
de dichas palas.

4. - Turbina, según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 7, caracterizada en que el disco va situado en la parte 
central del distribuidor, con las palas verticales prolongándose
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a uno y otro lado de dicho disco.
5. - Turbina, según cualquier a de las reivindicaciones 

1 a 3, caracterizada en que la relación entre el número de agu­
jeros de cada fila (2,5) del distribuidor (1) y el número de

 ̂ w *
palas, de diferente forma y dimensiones, es un número ent&ról

6. - Turbina para contadores de liquido a chorrós"múlr
tiples.

Según se describe y reivindica en la presente mdmária 
descriptiva que consta de 11 hojas foliadas y escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, a 4 Noviembre 1.983 
p.a.

 ̂t. $ * **

t * * *

.../nrg
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