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MEMORIA DESCRIPTIVA

q#e se presente pare unir a la  solicitad 

d e

PATENTE D E INVENCION

formulada e l 7 de Febrero de l.% 3, con el Núm. 284*910

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE sSos

a nombre de MAERZ OFENBAD AC., entidad suiza, establecida en Ri- 

chard-Wagnarstrasse 28, Zurich, Suiza, per!

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE BOVEDAS SUSPENDIDAS 

PARA HORNOS DE SOLERA"

B1 presente invento se refiere a un teoho colgado para hor­

nos de solera, especialmente para hornos Siemena^Martin, con un 

armazón portador adaptado a la  forma de la  bóveda*

Bajo techo oolgado debe entenderse construcciones de techos, 

5 en las que los diversos ladrillos están colgados directa a indi­

rectamente. Asi, por ejemplo, los ladrillos de magnesita se ouel- 

gan por parejas de una construcción metálica portadora, con ayuda 

de hierros colgantes de c ierta  longitud*
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En las faunas da realización conocidas, la  oonstruoción 

portante está constituida por vigas o perfiles que, según sea la  

forma de la  bóveda, están curvados o doblados, pasando desde la  

pared delantera hasta la  pared trasera de la  bóveda, es decir, a 

través de todo e l homo, sin  divisiones* Los perfiles portantes 

sujetos a la  armadura del homo. Transversalmente con relación a 

loe perfiles portante, discurren las barras portantes, apoyadas 

sobre dichos perfiles y de las que penden los lad rillo s , colgados 

con ayuda de hierros da suspensión. (Véase, por ejemplo, "Radex- 

Rundsohau" 1958, pág. 146-153, especialmente figura 9b).

Con objeto de poder renovar lad rillo s  sueltos en reparacio­

nes del techo, es neoeaario que las distancias interioras entre 

dos barras portantes sucesivas, sean mayores que e l grueso de los 

lad rillo s  en esta dirección* El número de barras portante tiene, 

por consiguiente, que ser menor que e l de hilada de lad rillo s , Por 

lo tanto se suspenden de cada barra portante por lo menos dos hi­

ladas de lad rillo s sucesivas, ta l  como se muestra también en la  

figura 1.
Un inconveniente decisivo de las construcciones conocidas, 

estriba  en la  dilatación de los lad rillo s , La dilatación de los 

lad rillo s , no solamente puede ser provocada por e l calentamiento 

sino también por e l aumento de volumen debido a reacciones quími­

cas, entre material del lad rillo  y la  atmósfera del horno* Cuan­

do se produce ta l  dilatación, pueden los diversos lad rillo s  apar­

tarse en las construcciones concoides; ahora bien, loe lad rillo s  

tienden a variar en posición re la tiva , debido a que los puntos de 

suspensión no puede variar en posición durante la  dilatación* La 

tendencia de los lad rillo s  a variar su posición reciproca, provo­

ca tensiones dentro del techo, resultando estas tensiones tanto 

mayores, mientras más alejados estén los ladrilloa del apoyo f i -
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jo , os decir, por ejemplo, do la  pared delantera del homo, o sea, 

adentras mayor es e l camino que tienen que recorrer los lad rillo s

a l dilatarse#

Si desplazamiento de loe lad rillo s  provoca también orna mayor 

so lic itad  de la s  barras portantes, ya que loa lad rillo s  tienan la  

tendencia a a rra s tra r  dichas barras portantes en au desplazamien­

to . Sise quiere que les barres portantes conserven su forma, hay 

que rea lizarlas  especialmente fuertes, sobre todo frente a fuer* 

zas de presida la te ra l , siendo entonces más caree que le s  barras 

portantes, que únicamente tim e  que soportar el peso de los la ­

d rillo s .

Otro inconveniente de los techos colgantes conocidos e s tr i­

ba en que, en e l montaje de la  bóveda, la s  barras portante t ie ­

nen que ser montadas una por una y alineadas de acuerdo con la  

parte del techo ya montada, mientras que además tienen que ser

sujetas a la s  barras perfiladas, a l menos en algunos puntos. Por
t

lo  tanto puede lleg ar a ser necesario tener que levantar todo un 

andamiaje de trabajo para e l montaje del teeho colgante,

B1 objeto del presente invento as ahora e l o r i l la r  estos 

inconvenientes.

^1 techo colgante de acuerdo oon el presente invento se 

caracterizado por e l hecho de que e l  armazón portantes se gubdivide 

en diversos elementos colgantes, tanto en sentido longitudinal, 

como taabión en dirección transveraal a la  bóveda, elementos de 

los que cuelgan lea  lad rillo s  por medio de hierros de suspensión, 

mientras que a l mismo tiempo les diversos elementos portante es­

tán sujetos de la  armadura del homo, de manera artioulada e in ­

dependientemente unos de otros.

Gracias a esta medida se consigue, que loa puntos de sus­

pensión para los lad rillo s  no sean ya f ijo s , como hasta ahora,
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sin i que pueden obedecer & da mayor parte del movimiento de di­

latación de los lad rillo s , quedando de este modo excluidas am­

pliamente toda clase de tensiones entre loe lad rillo s .

El invento será explicado a continuación más detalladamen­

te , a manera de ejemplo y a base de los dibujos adjuntos, repre- 

aentando*

l a  figura 1, un techo colgante en aacción traneveraal;

la  figura 2, e l techo colgante de la  figura 1, visto des­

de arriba!

la  figura 3, una forma preferente de realización de una 

sujeción de los pernos de suspensión en la  armadura del homo;

las figuras 4 y 5) sendas formas de realización de la  sus­

pensión de los ladrillos colgantes en los elementos portantes

y

la  figura 6, o tra  variante de la  sujeoión de loa elemen­

tos portantes en la  armadura del homo.

Bn la  figura 1 ha sido designado con 1 la  armadura del hor­

no; consta, por ejemplo, de diversas vigas perfiladas que se ex­

tienden desde la  pared delantera del homo, representada a la  

derecha en la  figura, hasta la  parad trasera, situada a la  izquiei*- 

da en e l dibujo. En las vigas de la  armadura del homo se hallan 

sujetos, de manera móvil, pernos de suspensión 2, de la  manera 

que será todavía explicado con relación a la  figura 3. A cada 

4 pernos de suspensión se encuentra sujeto un elemento portan­

te  3, de modo que estos elementos portantes 3 puedan osoilar 

libremente, es decir, que en e l oaso de dilátem e loe lad rillo s , 

pueden oeder hacia la  dereoha y la  izquierda, asi como hacia a- 

delauta y hacia atrás, de acuerdo con la  representación de la  f i ­

gura 1. Loe elementos portante 3 están constituidos, más en de­

ta lle , por barres perfiladas 4 que, en la  figura 1, dieourren
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paralelas a l  plano del dibujo, estando unidas oon los pernos de 

suspensión 2, y por la s  barras portantes 5* Las barras portan­

te s  pueden e s ta r  unidas rígidamente con las  barras perfiladas, 

es decir, que junto oon e lla s  forman una p a r r i l la  ríg id a , o 

bien pueden e s ta r también apoyadas a l menos parcialmente sobre 

las barras perfiladas. De las barras portantes, penden ahora los 

diversos la d rillo s  7 por parejas y a través de los h ierros de sus­

pensión 6, t a l  como ha sido representado. El la d r illo  8, que es 

e l de la  extrema derecha en la  representación, se apoya contra 

un apoyo ? en e l lado de delante. B1 la d r illo  10, que en la  re­

presentación es e l  que se encuentra más a  l a  izquierda, posee, 

en cambio, una posibilidad de ceder libremente hacia la  izquier­

da.

Si durante e l  funcionamiento se produce ahora una d ila ta ­

ción de los la d rillo s , debida a l calor o a una reacción química 

oon la  atmósfera del horno, entonces los diversos la d r illo s  se 

desplazarán hacia la  izquierda, quedando e l la d rillo  8 de la  ex­

trema derecha apoyado, con su superficie de lim itación derecha, 

oontra e l apoyo, mientras que su pared de lim itación izquierda, 

Unidamente se desplaza en ta l  medida hacia l a  izquierda, como co­

rresponde a la  d ilatación de dicho la d r il lo . En cambio e l  lad ri­

llo  10, situado en la  extrema izquierda, se desplaza, debido a l 

calentamiento, en ta l  medida hacia la  izquierda, como correspon­

de a la  d ilatación  de todos los la d r illo s . Este movimiento de di­

latación puede ser seguido por los diversos elementos cortantes 

3, gracias a sn suspensión pendular en la  armadura del homo, de 

modo que únicamente puede produoirse una modificación re la tiv a  

de .posición la te ra l entre los diversos la d rillo s  y los puntos 

de sujeoión de loa elementos portantes 3, situados por encima de 

e llo s , de proporciones muy pequeñas. El resultado de e llo , es
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que, entre loe lad rille s  sujetos a un silo  elemento portante, 

prácticamente no puede producirse ningún desplazamiento en altura* 

En cambio puede ser ello e l caso entre ladrillos contiguos, que es 

táh suspendidos de elementos portante vecinos. Ello se debe a que, 

por ejemplo, e l elemento portante situado más a la  izquierda en el 

dibujo, es deplazado, en oaso de dilatación, más hacia la  izquier­

da que e l elemento portante que le sigue a la  derecha* Ahora bien¿ 

este desplazamiento de loa elementos portantes en dirección late­

ra l, lleva inherente oonsigo e l levantamiento de dichos elementos 

portante, puesto que los puntos de suspensión de los pernos de -  

suspensión 2 en la  armadura 1 del homo no cambian su posición, y 

también la  longitud de loa pernos de suspensión 2 permanece prác­

ticamente constante en e l oaso de dilatarse los lad rille s , Por 

le tanto, es evidente, sin  más ni más, que al d ilatarse los la ­

d rillo s, el elemento portante situado en e l dibujo máe hacia la  

izquierda, se levanta más que e l elemento portante que lim ita con 

Ó1 á la  dereoha. Para ev itar toda clase de tensiones que pudieran 

resultar del levantamiento d istin to  de los elementos portantes, se 

han previsto entre loe lad rillo s contiguos, sujetos en elementos 

portantes 3 diferentes inserciones 11 que permite un desplazamieg 

to de los ladrillos entre ai* En una construcción de homo, en la  

que el techo colgante eatá constituido, por ejemplo, por ladrillos 

de cromo-magnesita, puede emplearse amianto cono material para di­

chas inserciones*

La figura 2 muestra e l armazón portante de un techo colgan­

te , visto desde arriba* En e lla  puede verse, que e l armazón portába­

te está  formado por elementos portante sueltos 3, suspendidos in­

dependientemente entre s i  y que consisten en barras perfiladas 4 

y barras portante 5, Cada uno de los elementos portantes 3$ está, 

por ejemplo, unido articuladamente por sus esq
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de suspensión 2 que, por su parte, este  sujeto articuladamente a 

la  amadura 1 del horno, Los mismos prooesos que se produoen, en 

oaso de dilatación, con relación a la  dirección transversal del 

homo y que han sidosexplioados a base de la  figura 1, tienen tam­

bién lugar en la  dirección longitudinal. Tampoco en la  dirección 

longitudinal pueden, por lo tanto, producirse tensiones inadmisi­

bles entre los lad rillo s  contiguos, s i  e l  techo colgante esté  cons­

truido de la  manera mostrada.

La figura 3 muestra un ejemplo de realización de una sujeción 

articulada de dos pernos de suspensión 2 en la  amadura 1 ¿el hor­

no. Sobre las vigas la  de la  armadura 1 del homo, que discurre 

en la  dirección transversal del horno, se hallan sujetas plaoas 

Ib. En estas placas Ib se han previsto taladros 12 que, por la  

parte de arriba, terminan en una superficie, esférica . A través de 

los taladros 12 se extienden en los pernos de suspensión 2 que, en 

sus extremos superiores, están provistos con roscas 16. Los pernos 

de euepensión se extienden a través de apoyos 14, preferiblemente ^  

de forma semieaíérioa y que se encuentran én las superficies es­

féricas 13. Los pernos 2 se apoyan al mismo tiempo sobre apoyos 

14, a través de las tuercas de to m illo  1$. Puede verse, s in  cías 

ni más, que los pernos estén suspendidos lib re  y articuladamente de 

la  armadura 1 del homo, pudiendo los pernos 2 no solamente ceder 

en e l plano del dibujo de la  figura 3, sino también perpendicular- 

mente a dicho plano de dibujo. Finalmente puede verse, que la  a l­

tu ra  de los pernos 2 puede ser ajustada y reajustada por medio de 

los to m illo s  13,  lo que fa c i l i ta  esencialmente sobre todo e l mon­

ta je  del techo.

Las figuras 4 y 5 muestran dos ejemplos para la  realización 

de las barras portante y la  sujeción de los lad rillo s  sobre dichas
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es de sección rectangular, mientras que la  barra portante 22 de la  

figura $, poaea seoción redonda. ambos casos reciben los hierros 

de suspensiva para los ladrillos, forma de estribos 21 o 23, oon̂ - 

ducidos sobre las barras portante. 3n e l ejemplo de realización de 

$ la  figura 4, ee ha previsto para cada ladrillo  un estribo individual 

o un hierro de suspensión individual, mientras que en e l de la  f i ­

gura 5, oada dos ladrillos suspendidos se enouentran sujetos median­

te  un sólo estribo a las barras portantes.

En el ejemplo de realización de la  figura 1, se encuentra 

10 oada uno de los elementos portantes 3 sujeto a la  armadura del 

homo con ayuda de cuatro pernos de suspensión. Al mismo tiempo 

existe, no obstante, la  posibilidad de sujetar las esquinas de dos 

o cuatro elementos portantes contiguos conjuntamente, es decir, 

mediante un único perno de suspensión, a la  armadura del homo, lo 

13 que fa c ilita  e l montaje y, especialmente, la  regulación o e l ajus­

te  de altura de todo e l techo, ya que en cada caso únicamente hay 

que ajustar una sóla tueroa 15, en lugar de cuatro (figura 3).

En la  representación esquemática déla figura ó, se encuentra 

un perno de suspensión 30 sujeto en 32 a la  placa, que aquí ha s i-  

20 do designada con 33, por ejemplo, de la  manera que se muestra a 

base de la  figura 3. El perno 30 está unido per abaje oon una ar­

ticulación 34, a la  que se conectan, por ejemplo, dos barras 35 y 

36. Las barras 35 tienen que sujetarse de manera osoilante en la  

articulación 34, de modo que las barras no solamente puedan adop- 

2$ ta r oualquier posición angular entre s í ,  sino también oon respec­

to a los pernos 30, al menos dentro de una zona prescrita, ta l  co­

mo ha sido indicado por la  posición de los elementos mostrados, 

que ha sido dibujada con líneas de trazos. Loe extremos inferiores 

de las barras 35, 36 están nuevamente unidos de manera articulada 

30 coa los elementos portantes. ^  ^  / i  (Tj '* (j/
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El techo colgante descrito, por lo  tanto, no solamente está 

capacitado para evitar tensiones mecánicas dentro del techo en e l 

caso de d ilatarse loe lad rillo s, aino que temblón ee relativamente 

fác il de montar. Otra facilidad para e l montaje estriba, finalmen­

te  en que loe elementos portantes pueden ser prefabricados, es de­

c ir , que no hay que combinarlos de acuerdo con las circunstancias 

mía que a l ser fabricado el techo.

La presente solicitud que corresponde a la presentada en 

Austria, con fecha 15 de Febrero da l.% 2, bajo e l Número al268/62 

IX/24 d, se acoge a los beneficios dsl artículo $1 del vigente Es­

tatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

15

20

25

Loe puntos de invención propia y nueva que se presentan para 

que sean objeto de la  presente solicitud de Patente de Invención 

en España, por VEINTE años, son los siguientes.

1*.- Mejoras introducidas en la  construcción de bóvedas sus­

pendidas para hornos de colera, especialmente para hornos Siemens- 

Martin, con un armazón portante adaptado a la forma de la bóveda, 

caracterizadas porque el armazón portante está subdividido en elemen­

tos portantes sueltos, tanto en dirección longitudinal, como también 

en dirección transversal de la bóveda, y porque están suspendidos 

de dichos elementos mediante hierros de suspensión, mientras que los 

diversos elementos portantes están sujetos a la  armadura del horno, 

de manera articulada e independientemente entre s i .

9



2".- Mejoras de acuerdo oon la  reivindicación 1, caracteri­

zadas porque por lo menos alguno de loa elementos portantes son 

planos.

3*.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, caracteriza­

das porque las esquinas de los elementos portantes contiguas entre 

s i ,  satán sujetas a la  armadura del horno por medio de un sólo per­

no de suspensión y de modo que están artiouladaa entre s i.

4*.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 3y caracteriza­

das porque en el extremo inferior del perno de suspensión se encuen­

tra  una articulación, oon la  que están unidas articuladámemt* barras 

que, por au parte, establecen la  unión, con loa elementoa cortantes.

5" .- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, caracteriza­

das porque los pernos de suspensión pueden ser regulados en su altu­

ra para ser sujetos a la  armadura del homo.

ó",- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, caracteriza­

das porque los ladrillos tienen forma de s illa res y porque sus ejes 

longitudinales discurren al menos aproximadamente verticales.

7".- Mejoras de acuerdo oon la  reivindicación 1, caracteri­

zadas porque les ladrillos están constituidos por una mezcla de mag­

nesita y de mineral de cromo.

8*.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, caracteriza­

das porque entre los ladrillos contiguos, sujetos a elementos portá­

tile s  d istin tos, ee encuentra una oapa intermedia, que permite un 

movimiento relativo entre dichos ladrillos.

9*.- Mejoras de qcuerdo con la  reivindioaoión 8, oaraoteriza- 

daa porque la  capa intermedia consiste en amianto.

10*.- Mejoras de acuerdo con la  reivindioaoión 1, caracteri­

zadas porque lee diversos elementos cortantes reciben forma de pa­

rr illa s  rígidas.

11*.- Mejoras de acuerdo con la  reivindica



sadas porque los petaos de suspensión, que establecen la  unión 

entre la  armadura del homo y los elementos cortantes, se encuen­

tran sujetos a la  aimadura del homo por medio de una a rticu la ­

ción esférica*

$ 12*.- Mejoras introducidas en la  oonstruoción de bóvedas

suspendidas para hornos de solera.

Tal y como se ha desorito en la  Memoria que anteoede, re - 

presentado en e l dibujo que se axtmpaSa y para los fines que se
t

han especificado.

10 La presente Memoria consta de once hojas, escritas a máqui­

na ñor una sola de sus oaras.
M u i ,  2 5 A B 8

P. A.
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