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MEMORIA DESCRIPTIVA
parg aoliciiar
PATENTE DE INVENCION
eu .
ESPARA
por VEINTE afios
& nombre de GEORGE ALFORD THOMAS, JOHN RAYHOND HATCH y
DAVID CRAVEN, de nacionalidad nmorteamericana, residentes
en 809 Citizens National Bank Building, Abilene, Tejas,
P.O. Box 584, Big Spring, Tejas y Windmar, Wilmington,
Dolqware, respectivamente, todos en los E.U.A. por:
"UN APARATO PARA TERMINAR POZOS"

............ - B e NS A S N - - -

Esta invencidn se refiere a un método y aparato
para la terminaciln y puesta en produccién de pozos petroli-
feros y andlogos. '

Un objeto principal de la invencidn es proveer

5 un medic novedoso y eimplificgdo éue se baja en el interior
de una perforacién de pozo con una columna de cafieria y
coloca en la perforacién para proteger y obturar plenamente
una ¢ més zonas productorss de petréleo del contacto con
cemento u otra materia extrafia, y que incluye medios de

10 vélvula en comunicacién directa con el interior de la cafierfa
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sin necesidad de la perforacidén artificial.
Otro objeto y mis general es proveer un método
y aparato para efectuar la terminacién y la produccibén del
pozo con gran economia y eficiencia y sin interferir con
las operaciones de cementacién normales y otros procedimien
tos convencionales de la terminacidn de pozos.
Otro objeto es proveer un método y aparato
del cardcter que se menciona que después de colocarlo en la
perforécién de pozo permite la operacién o produccién se-
lectiva de formaciones o zonas productoras de petréleo de
niveles miltiples, independientemente de otras de tales

zonas, sin necesidad de la perforacidén usual de la cafieria

de entubacidn del pozo adyacente a las zonas productoras.

Todavia otro objetc més es proveer un método
¥y aparato para obturar y proteger las formaciones productoras
del pozo antes y durante la cementacidén de la cafieria de
entubacidn y que después es operable para recibir el petré-
leo proveniente de las fermaciones productoras de una manera
controlada y selectivamente después de la operacién de ce-
mentacidne.

Otros objetos y ventajas de la invencién se-
r&n aparentes durante el curso de la siguiente descripcién.

En los dibujos qQue se acompafian que formaﬁ
parte de esta solicitud y en los cuales se emplean nlmeros
iguales para designar partes iguales del aparato de la in-
vencidn: ’ _ |

La figura 1 es un alzado lateral parcialmente
diagremético del aparato de acuerdo con la invencidn, ubica-
do en una perforacién de'ﬁozo y conectado en una columna de

cafierfa adyacente a varias zonas productoras del pozo, estan
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do algo exagerado el diémetro de la perforacién de pozo
con respecto a la cafieria para fines de mayor claridad;

La figura 2 es una seccidn central longi-
tudinal, vertical, agrandada, a travéa.de un solo conjun-
to de vdlvula protector de la formacidn y de produccién,
de acuerde con la invencidn, con el elemegto sellador ex-
ransible del mismo en una posicién desplomada y espaciado
de la perforacién de pozo;

' La figura 3 es una vista en seccién seme-
jante a la figura 2, con el elemento sellador ensanchado en
contacto con la perforacidén de pozo y bajo la influencia
de la presidén interna para proteger la formacién adyacente?
antes y durante la cementacién de la caferia; ‘

La figura I es una vista en‘seccién seme Jan-
te que ilustra el conjunto después de la operacién de ce-
mentacidn y que representa los medios de vélvula ajustados
para poner en produccidén la formacién adyacente;

| La figura 5 es una seccién vertical parcial,
agrandada, a través de uns vdlvula de retencidn alrededor
de la cual se ha trazado umn circulo con linea de trazos
en la figura 4 '

La figura 6 es una seccidn transversal
horizontal, agrandada, siguiendo la l{nea 6--6 de la fi-
gura 2; ' )

La figura 7 es una seccidn semejante sacada
siguiendo 1a linea 7-=7 de la figura 4.

- En los dibujos, en los cuales para fines
ilustrativos se representa una forma preferida de la inven-
¢ién, el niimero 10 designa una perforacién de pozo de la
profundidad requerida que ha sido perforada de una manera
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convencional. Para fines de mayor claridad de ilustracién,
el df{ametro de la perforacién de pozo 10 ha sido exagerado
con respecto al difmetro de la cafierfa de pozo. En la figura
1 se ilustra una pluralidad de formaciones o zonas pro-
ductoras de petréleo A, B y C, a distintas elevaciones a
1o largo de la perforacién de pozo 10, y en orden a esto,
deberfia comprenderse que la invencidn es aplicable a pozos
que tienen una scla formacidn productora o miltiples fdrma-
ciones productoras a diferentes niveles, segliin se representa
en la figura 1. De igual manera, los conjuntos de Qélvula
de proteccidn de las formacioues de produccién que forman
la materia de la invencién son aplicables a formaciones
productoras de espesor uniforme o de espesor variable. Més
particularmente, en la figura 1 las formaciones 4, By C
varian de espesor, siendo la formacidn intermedia B la
mds grande y la formacién C la més pequefia. Los conjuntos
de vdlvula de proteccidn de las formaciones y de produccidn,
de acuerdo con esta invencién, se representan generalmente
en D, Ey F, en la figura 1, adyacentes a lag formeciones
A, B y C. Cada uno de estos conjuntos puede ser de longitud
diferente para corresponder generalmente al espesor vertical
de la formacidn productora de petrblec adyacente. En la fi-
gura.l, los conjuntos D y F son de igual longitud para
acomodar las formaciones A y C de casi igual espesor,
mientras que el conjunto E es mis largo para acomodar la
formacién B de mayor espesor.

En la figura 1, los conjuntds V), Ey F~§e
representan conectados en una columma de caferia de pozo
convencional 1l que incluye secciones de caderfa 12 que

estfn encajadas a rosca entre s{ de la manera usual. Des-
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pués de perforar la perforacién de pozo 10 hasta 1a profun~
didad requerida y ubicar las formaciones productoras &, By
C de una manera conocida, la columna de cafieria 11 con los
conjuntos Dy E y F de la invencidn conectados en la misma,
se baja en la perforacidén de pozo y el procedimiento en este
respecto es plenamente convencional y 1a'presencia.de la
invencifén no interfiere con él. Seglin se representa en la
figura 1, los conjuntos de la inveneién D, E y F se colo-
can en la perforacidén de pozo.a los nivelss respectivos de
las formaciones productoras 4, B y C, tan exactamente como
es posible. ‘

las figuras 2 a 7, inclusive, ilustran en
detalle el conjunto D de la invencién que es idéntico al
coﬁjunto F y difiere del conjunto intermedio E tan sdlo
en que eg algo més corto, seglin queda dicho; En orden a~
esto, se hace hicapié nuevamente en que cada conjunto de la
invencidn puede tener uma longitud para corresponder gene-
ralmente a la profundidad o extensién de la formacién pro-
ductora adyacente del pozo.

Con referencia a las figuras 2 a 7, inclusi-
ve, el conjunto D comprende una cafierfia interior 13, relati-
vamente fija, que estd provista de roscas por sus extremos
superior e inferior, segin se indica en 14 y 15, para la
conexién con las secciones de cafieria 12 que forman los
componentes de la columna de caiieria 1l. Asf, en efecto,
la caﬁgria 13 ensamblada constituye una seccién integran=-
te de la caileria de pogzo. éircundando la cafterfa 12 en
relacién concéntrica espaciada con la misma y substancial-
mente coextensiva con ella, hay un manguito o cafierfa ci-
lindrico 16, relativamente fijo, abierto por sus extremos
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superior e inferior y que preferentemente incluye porciones
de boca superior e inferior abocinadas 17. Se provee un pa-
saje anular abierto 18 entre la cafierfa 13 y el manguito 16
para un fin que se describird. Grupos espaciados vertical-
mente de tubos de lumbrera radiales cortos 19 estén finme;
mente anclados deatro de orificios de la cafleria 13 y el ~
manguito 16 por medio de soldadura o forma andloga, de una
manera hermética, y sirven para interconectar rigidamente
la cafieria 13 y el manguito 16 permanentemente en el conjun~
to. Cada grupo de tubos de lumbrera 19, figura 7, comprende
preferentemente cuatro tubos de lumbrera espacisdos cireun-
ferencialmente, aunque podré emplearse cualquier ndmeroc
preferido de los mismos en un grupo en relacién equidis-
tantemente espaciada, seglin se encuentre con;eniente.
Asimismo, puede proveerse en el conjunto chalquier numero
preferido de grupos verticalmente espaciados de tubos de
lumbrera 19, dependiendo del espesor de la formacién pro-
ductora adjacéhte. En orden a esto, los conjuntes D y F
emplean dos grupos de tubos de lumbrera 19, segin se re-
presenta, mientras que el conjunto E adyacente a la for-
maciln mis gruesa B emplea tres grupos verticalmente espa-
ciados de tubos de lumbrera 19. Formaciones productoras
todavia mis gruesas podrfan acomodar alin conjuntos de la
invencidn mds largos que tienen cuatro o mds grupos espa-
ciados de tubos de lumbrera radiales, como deberia ahora
ser obvio para cualquier perito en la materia.

Los extremos interiores de los tubos de
lumbrera 19 estén al ras con la perforacién cilindrica de
la cafier{a 13, mientras que las porciones exteriores de
los tubos de lumbrera 19 sobresalen éadia ente mis alld
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de la cara exterior del menguito 16 y llevan pestafias anu-
lares planas 20 en sus extremos externos. Todas las pes-
“tafias 20 estdn radialmente espaciadas equidistantemente

de la periferia del manguito 16.

. Una camisa o manguito expansible 21 de
material pareeido a la goma, que incluye la goma sintética
y algunos materiales plésticos estirables, circundsel man-
guito 16 y es substancialmente coextensivo con el mismo.
Las porciones de extremo contrarias de la camisa 21 estén
firmemente aseguradss a las ﬁorciones de extremo correspon~-
dientes del manguito 16 de una manera hermética por medio
de abrazaderas metélicas 22. Las porciones intermedias
de la camisa 21 tienen orificios radiales que reciben los
tubos de lumbrera 19 cefildamentse, engranahdo las pestalas
planas 20 hacia afuera de la camisa 21 y estando unidas
firmemente a la misma de una manera hermética, como en
23. La camisaAZI, por lo demés, estd suelta del manguito
rigido 16, y el interior de la camisa 21 estd adaptado para
recibir flufdo bajo presién paia ensanchar la camisa de
una manera que se describiré seguidamente. El interior de
la caderia 13 estd en comunicacién directa con la formacidn
productora de petréleo circundante, a través de los divérsos

tubos de lumbrera 19. _
Un tubo radial corto 24 estd firmemente

anclado por soldadura o algo andlogo dentro de orificios

"alineados 25 y 26 del manguito 16 y la cafierfa 13 cerca y

wés abajo de los extremos superiores de éstos, y mis arri-

ba del grupo més alto de tubos de lumbrera 19. Si se pre-

fiere, el tubo 2L puede colocarse cerca de los extremos

inferiores de 10s elementos 16 y'13 o en alglin otro punto
A A
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a lo largo de los mismos. El extremo interior del tubo corto
za'ésbﬁ al ras con el 4nima de la caﬁeria'13, segin se repre
senta mejor en la figﬂia 5, ¥ su extremo exterior puede es-
tar al ras en la periferia del manguito rigido 16. El tubo -
24 tiene contacto hermético con la cafieria 13 y el manguito
16, El extremo externo del tubo 24 esté cubierto por una
placa 27 soldada en el mismo y que tiene un asiento c¢énico
shusado hacia afuera 28 formado en la misma para un elemento
de védlvule de retencién 29 cédnicamente ahusado, que tiene

un vﬁstagovradial 30 que se esxtiende hacia adentro dispuesto
centralmente dentro del tubo corto 24. Un resorte helicoidal
31 circunda el véstago 30 y tiene su extremo delantero apo-

yado sobre la placa 27 y su extremo trasero apoyado sobre

un collar 32 que tiene engraneva rosca con el véstago 30 ¥

es ajustable en el miasmo para regular la tensién del resorte

' 31. El resorte 31 mantiene el elemento de v&lvula 29 normal-

mente cerrado o asentado, pero permite la apertwa hacia
afuera del elemento de vélvula bajo la influencia de sufi-
ciente presién de flGido en el tubo 24. Cuando la vidlvula
29 es ablerta por la presiénm de fliido, dicho fldido puede
entrar en la cemisa 21 y ensanchar la camisa en contacto
obturador y protector con la formacidén productor circundan-
te, segin se-ilustra en las figuras 1, 3, Ly 7.

| Deslizable dentro de la cafieria 13 hay un
elomento de vélvula de manguito 33, abierto por loé'exire-
mos y cilindrico, que tiene grupos de lumbreras radiales
34 adaptadas pafa encrér en registro con los tubos de lum-
brera 19 al tener lugar sl movimiento . longitudinal de
la védlvula de manguito hacia abajo, figura 4. Esta védlvula
de manguito 33 tiene una lumbrera radial adicional 35 prag
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ticada a través de-la misma, adaptada para entrar en regis-
tro con el tubo corto 24, figura 3. La disposicién o espa-
ciado de lastlumbreraa 34 y 35 es tal qQue todas las lumbre-
ras pueden estar fuera de registro con los tubos de lumbrera
19 y el tubo 24, segin se representa en la figura 2. En este
momento,_ia vilvula de manguito 33 cubre o cierra comple-

tamente los diversos tubos de lumbrera y el tubo 24 que com-

tiene el elemento de vAlwvula 29. Segiin se representa en la

figura 3, un ligero movimiento hacia abajo de lavdlvula de
manguito 33 desvia la lumbrera 35 poniéndola en registro con
el tubo 24 mientras que las lumbreras 34 estén todavia fuera

'de registro con los tubos de lumbrera 19 y estos dltimos per-

manecen cerrados por la vélvula de manguito. Bn una posicién
més ajustada hacia abajo de la vélvula de manguitoc 33, fi-
gura 4, esta Gltima tiene sus lumbreras 34 en registro con
los tubos de lumbrera 19 y la lumbrera 35 ha pasado enton~
ces mds abajo del tubo 24 y estd fuera de registro con

el mismo y el tubo 24 estd tapado por la vdlvula de man-

'guito 33. Asi, los tubos de lumbrera 19 nunca estén descu-

biertos cuando el tubo 24 estéd descubierto y viceversa. Sin
eﬁbargo, todos los tubos de lumbrera y el tubo 24 pueden
estar cubiertos o cerrados simulténeamente, segin se re-
presenta en la figura 2, peroc estos elementos nunca estén
abiertos ¢ descubiertos simulténeamente segin se explicé
mis arriba.

La caileria 13 estd provista cerca y hacia
adentro de sus extremos contrarios de salientes anulares
36 y 37 adaptados para entrar en contacto con los extremos
contrarios de la vélvula de manguito 33 a los efectos de

limitar positivamente el movimiento axial de la misma en
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direcciones contrarias. Cuando la parte superior de lé

vidlvula de mgnguito 33 entra en contacto con el saliente
superior 36, figura 2; todos los tubos de lumbrera 19 y el
tubo corto 24 estén cerrados por la vélvula de manguito.
Cuando la parte inferior de la vdlvula de manguito entra en
contacto con el saliente 37, figura L, todos los tubos de
lumbrera 19 estén descubiertos y el tubo 24 esté cubierto.
En una posicién elevada intermedia de la vilvula de mén-
guito 33 que se representa en lineas de trazos en la fi-
gura 4, puede hacerse que la misma cubra todos los tubos
de lumbrera 19 y el tubo corto 24, pero con la lumbrera
35 més abajo del tubo 24 en vez de mis arriba como se re-
presenta en la figura 2.
Se proveen medios para iﬁpedir la rotacién

de la vdlvula de manguito 33 dentro de la cafierfa 13
mientras se permite el movimiento longitudinal de la
védlvula de manguito e impidiendo asi la desalineacién
de las ldmbreras de la vdlvula de manguito con los tubos
19 y 24. Dichog medios pueden comprender‘una hendedura o
chavetero longitudinal 38 practicado a través de la pared
lateral de la vdlvula de manguito 33 cerca de un extremo
de la misma y que recibe deslizablemente un‘elementq de
chaveta 39 rigido con la caileria 13 y que sobresale hacia
adentro radialmente de la misma. Pueden emplearse otros
medios parecidos para impedir la rotacién de la védlwvula
de manguito mientras se le permite moverse longitudinal-
mente entre los salientes 36iy'37.

| Si se prefiere, la vdlvula de manguito 33
puede ser construlda para girar dentro de la cafieria 13

en vez de tener un movimiento alternativo en la misma para

9)! A O
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mover las lumbreras 34 ¥y 35 en registro y fuera de registro
con los tubos de lumbrera 19 y el tubo de vdlvula 24. En
tal caso las lumbreras 3L y 35 estén colocadas circunfe-
rencialments en la vdlvula de manguito para permitir el
cubrimiento y descubrimiento éonvenientes de los tubos

19 v 24 al girar la vdlvula de manguito por la distancia
requerida.

La védlvula de manguito 33 estd provista
cerca de sus extremqs superior e inferior y en puntos inter-
medios convenientes, de sellos anulares "O" 40 o semejantes
para proporcionar un encaje hermético entre la vélvula de
manguito y la cafieria 13. Estos sellos hacen que la vélvula
de manguito tenga un encaje muy cefiido dentro de la cafleria
13 y mantenga una posiéién particular, sin ningin movi-
miento. Los sellos 40 estén dispuestos en la vilvula de
manguito de manera que no pasen nunca sobré las bocas de
los tubos de lumbrera 19 o el tubo 24 donde podrian ser
averiados por estos dltimos o donde la obturacién entre-
la védlvula de manguito y la cafierfa podria perderse.

La vdlvula de manguito 33 se desvia axial-
mente por cualquier tipo de herramienta de anclaje ensanchs
dora convencional u obturador anular,. bien conocidos por ‘
los peritos del ramo, y se baja a través de la columna de
cafieria 11 para llegar a la vdlvula de manguito de cual-
quier conjunto particular D, B o F de la invencidn. Estos
conjuntos pueden accionarse independiente o selectivamente,
segin se dijo, y esta caracteristica es parte importante
de la invencién. '

La operacién del aparato en la préctica

n- 284958

del método es como siguei



10

15

20

25

30

interior del pozo de una manera convencional con los con-
juntos D, E, F, etec., de la invencién conectados en la

misma. En este momento, la camisa 21 esté desplomads y se
extiende préxima al manguito rigido 16 para cada conjunto,

y cada vdlvula de manguito 33 se eleva contra el saliente
36 y los tubos de lumbrera 19 y el tubo de vdlvula 24 estén
cerrados por la vdlvula de manguito.

Cuando se cclocaﬁ los cohjuntos D, EyF
dentro de las zonas productoras A, B y C, figura 1, las
vilvulas de manguito 33 de los diversos conjuntos se des-
vian hacia abajo mediante el empleo de una'herraqi;qta
de anclaje conveniente, a la posicién que‘se representa
en la figura 3, en la cual las lumbreras 35 entraﬁ en
registro con lés tubos 24 en cada conjunto. En eéte mo=
mento, los tubos de lumbrera 19 permanecen cubiertos por
la vélvula de manguito. Se introduce ahora fldido bajo
presién en el interior de la columna de cafierfa 11 y los
interiores de las vdlvulas de manguito 33 y cuando esta
presién de fliido es lo bastante grande, las vélvulas de
retencién 29 se abren contra la fuerza de los resortes
ajustables 31 y el fldido bajo presidn pasa a través de
los tubos cortos 24 e infla o ensancha cada camisa eldsti-
ca 21 hacia afusra en contacto hermétiéo‘protector ¥ se-
llador con la formacién productora circundante 4, B o C,
Segin se representa en la figura 1, cada camisa 21 ensan-
chada aéume una forma cilindrica inflada y entra unifor-
memente en contacto con la perforacién de pozo substan-
cialmente por toda el &rea de la formacién productora ad-
yacente, con excepcién de las pequeiias dreas lqcales de

284968
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los hoyuelos adyacentes a las pestafias 20. Cuando se
desahoga la presién de flufdo en la columna de cafieria,
las vilvulas de retencidén 29 se cierran autométicamente
bajo la influencia de los resortes 31 y las camisas 21
permanecen ensanchadas contra la perforacién de la
formacién para proteger y sellar subsecuentemente la mis-
ma. En este momento, la vdlvula de manguito 33 de cada
conjunto puede ser devuelta & la posicién que se repre-
senta en la figura 2 o a la posicién de la 1inea de
trazos de la figura 4 para cubrir los tubos cortos 24
y también los tubos de lumbrera 19. Cuando se crea la
presi6n de fldido en la colummna de caflerfia para ensanchar
las camisas 21, puede cerrarse el extremo inferior de la
cafieria empleando medios bien conocidos en el ramo.
Mientras que las camisas 21 permanecen en-
sanchadas v los tubos 19 y 24 estén cubiertos por las vél-
vulas de manguito, el cemento se fuerza haclia abajo a tra-
vés de la columna de cafierfia y fluye hacia arriba exteriop
mente de la cafier{a de la manera usual para cementar la
columna de cafierfa dentro de la perforacién de pozo 10. .
Sin embafgo, el cemento que se representa en G en la
figufa h‘no puede pasar por entre las camisas infladas
21 y la perforacién de pozo 10 y se le hace fluir hacia
arriba a través del pasaje anular 18 de cada conjunto de
la invencidn para cementar las secciones 12 de la cafieria,
firmemente més arriba y mis abajo de cada conjunto de
la invencién. Cuando el cemento G endurece en lsa perfo-
racién de pozo, las formaciones productoras A, By C
quedan libres del cemento y otras materias gxtraﬁas y

las camisas 21 pueden permanecer infladas indefinida-
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mente hasta que se desintegran con el tiempo. El cemento
puede permanecer en el pasaje anular 18 de cada conjunto
y no ocasionaréd ningin dafio en el mismo.

Cuando se termina la cementacién del pozo
de la manera descrita, una vdlvula o mids elegidas de las
vélvulas de manguito 33 pueden desviarse hacia abajo en
contacto con el saliente inferior 37, segﬁnuag ilustra
en la figura 4. Cuando esto ocurre, las lumbreras 34 en-

tran en registro con los tubos de lumbrera 19 y los tubos

" - de vélvula 24 est&n cubiertoes por la vdlvula de manguito.

La formacidn productora adyacente A, B o C se pone ahora
en comunicacién directa con el interior de la columna de
cafieria a través de los tubos de lumbrera 19 y el petréleo
bajo presién fluye directamente en la direccién de las -
flechas en las figuras 4 y 7 vy hacia arriba a través de
la caflerfa. Por consiguiente, la produccién proveniente
de la formacidn adyacente se lbgra sin . necesidad de
cualquier perforacién de la cafieria y formacién.~

Cuando se desea boner en produccidn otra
formacién de las varias\formaciones A, By C, la vilvula
. de manguito 33 del conjunto anteriormente utilizado puede -
desviarse ligeramente hacia arriba a la posicién de la .
linea de trazos éue se representa en la figura 4 para ta-
par los tubos de lumbrera 19 de ese conjunto y mantener
también cubierto el tubo 24. Otra de las v4lvulas de
manguito 33 en otro conjuto E o F puede colocarse ahora
de la manera que se representa en la figura 4 para pro-
ducir petréleo proveniente de la formacién adyacente B o C.
De esta manera, las vilvulas de manguitc 33 se accionan

selectivamente para poner selectivamente en produccién

~ow- 284908
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‘las formaciones A, By C. BSegin se dijo anteriormente,

por medio de la invencidn, puede ponerse seleétivamante
en produccidn en un pozo cualquier nimero de formaciones
productoras de petréleo separadas, o cerrarse segiin la .
necesidad lo requiera, y puede incluirse cualquier: nime-
ro de conjuntos de la invencién en la columa de cafleria
a intervalos debidamente espaciados, colocados en las
zonas productoras. Aslimisme, los conjuntos de la inven-
¢ién pueden tener uno, dos, tres o cualquier nimero préc-
tico de grupos de tubos de lumbrera 19 provistos en los
mismos, dependiendd del tamafio de la formacién productora
que va a ser atendida. X

Ademés, en aquellos casos en que una o més
de las formaciones productoras A, B y C son extremamente
ﬁrofundas 0 gruesas, pueden disponerse.en péndem va?ios.
de los conjuntos de la invencién D, E o F, en la forma-
¢ién particular, y conectados en la columna de cafieria,
en lugar de un solo conjunto de la invencién éue podrd
ser extremanente largo. Dichos conjuntos méltiples co-
nectados proximamente en serie podrian ser idénticos al
conjunto D o al conjunto E y pueden estar provistos in-
dividualmente de cualguier numero preferido de grupos de
tubos de lumbrera 19 y elementos cooperantes.

La invencién'consticuye, por lo tanto, un
método y aparato altamente eficientes y econémicos para
terminar un pozo, cuyo método incluye los pasos de pro-
teger y cbturar las formaciones productoras, cementar
la cafferfa mas arriba y més abajo de cada formacién en
el orden y de la manera que se¢ deseribe, v sin necesi-
dad de practicar perforgcionee.
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Deberéd comprenderse que la forma de la
invenciéﬁ que aqui se representa y describe deberd tomar-
se como un ejemplo de la misma, y que podrdn hacerse
varios cambios en la forma, tamaiio y disposicién de par-
tes, asi como también variaciones en el orden o secuencia
de los pasos del método, sin apartarse del espiritu de
la invencién y el alcance de las reivindicaciones que
se acompaiian.

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados.Unidos‘de América el dia 8 de Febrero
de 1962, bajo el n? 172,019 se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.
~NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencién en Egpafia, por VEINTE afios, son los

siguientes:

1. Aparato para terminar pozos que se
extienden a través de una o més formaciones productoras
que incluye una columna tubular colocada en el pozo, un
medio sellador expansible en dicha columna tubular ope=-

rable para engranar obturablemente y proteger una for-

‘macién productora del poze, ¥y medios que se extienden a

través del medio sellador y columna tubular para proveer
.comunicacidén entre el interior de la columna y el exte-
rior de dicho medio sellador.

2. Aparato ségﬁn se detalla en la reivindi-
- 16 - i) 6}53 G?
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cacidn 1, que incluye un medio de vélvula en la columna
tubular operablé para impedir -la comunicacién entre el
interior de la columna y el exterior del medio sellador.
3. Aparato para terminar pozos de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 2 en el cual dicha columna
tubular se extiende adyacente a una o mis formaciones pro-
dQCtoras independientes del pozo, estando conjuntos de
vdlvula para éoner la formacidén en produccién conectados
én la columna adyacentes a cada formacidn, incluyendo
cada conjunto una cafierfa que constituye una seccién de
la columna y conectada en la misma, circundando una camisa
expansible a dicha cafieria i conectada con la misma, medios
de lumbrera que comunican a través de la cafieria y camisa
y que ponen a la perforacidén de pozo en comunicacidn con
el interior de la cableria, siendo medios de védlvula de
retencién conectados con la cafieria 6perables para admi-
tir presién de fldido proveniente del interior de la ca-

fierfa al interior de la camisa a los.efectos de ensanchar

‘la camisa en engrane obturador protector con la perfo-

racién de pozo en la formacién adyacente, y estando un
medio de vdlvula selectivamente operable conectado con
la cafierfa para permitir el paso de petrbéleo proveniente
de dicha formacién al interior de la.caﬂeria a través de
dichos medios de lumbrera o para impedir dicho paso.

L. Aparato segin se detalla en la reivin-
dicacién 3, en el cual dicho medio de védlvula selecti-
vamente operable es una vilvula de manguito que tiene
lumbreras movibles dentro de dicha cafierfa en relacién
de cubrimiento y descubrimiento con dichos medios de
lumbrera. 2 8 kg; 9 @ 8“‘\
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5. Aparato segin se deétalla en la %Ef?in-
digadién 4, que incluye medios de saliente de tope en la
cafierfa cerca de los extremos contrarios de la misma y
engranables éoh extremos contrarios de la vélvula de
manguito para limitar positivamente el movimiento lon-
gitudinal de la misma en direcciones contrarias, entrando
algunas de dichas lumbreras de la v4lvula de manguito en
registro con dichos medios de lumbrera cuando la védlvula
de manguito engrana con uno de dichos salientes.

6.~ Aparato segin se detalla en la reivin-
dicacidn 4, que incluye anillos selladores en dicha vl
vula ée manguito que engranan con el fnima de la cafieria
de una manéra hermética al flidiido y colocados para evi-
tar el engran¢ con dichos medios de lumbrera y medios
de vdlvula de retencidén en todas las posiciones ajusta-
das de la v&lvula de manguito.

. 7.~ Aparato segﬁn se detalla en la reivin-
dicacioén 3, que incluye bandas de fijacién que eircundan
a porciones.de extremo ¢ontrafias de dicha camisa para
asegurar la misma cefiidamente de una manera hermética al
fidido a un manguitc exterior que circunda a dicha cafie-
ria coextensivo con dicha camisa.

8.- Aparato éegﬁn se detalla en la reivin-
dicacién 7, que incluye pestafias anulares planas en los
extremos éxteriores de los medios de lumbrera y espaciados _
radialmente de dicho manguito exterior y apoyados sobre
4reas localizadas de dicha camisa y unidos a la misma,
teniendo dicha camisa aberturas que reciben a dichos
medios de lumbrera.

9.~ Aparato segin se detalla en la.reivin-

- 2848.8
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dicacién 3, en el cual el nfmero de conjuntos de vélvula
para poner la formacién en produccién corresponde al ntmero
de formaciones productoras, siendo dichos conjuntos selec-
tivamente operables para permitir el paso de petréleo di-
rectamente proveniente de cualquiera de las formaciones

al interior de la cafieria y cerrar el paso de petréleo
proveniente de la formacién segin se desee sin la nece-
sidad de perforar la cafieria y formacién.

10, Aparato segin se detalla en la reivin-
dicacién 1, en el cual dicho medio expansible cuando se
ensancha juntamente con una cafierfa productora montada
dentro de la perfa;acién de pozo adyacente a las forma-
tiones productoras, forma un pasaje exteriormente de la
éaﬁeria a través del cual puede hacerse fluir cemento
para sellar la perforacién de pozo més arriba y més abajo
de dichas formaciones v dicho medio expansible.

1i.~ Un aparato para teminar pozos.

Tal y como se ha déscrito en lé Memoria
que antecedé, representado en los dibujos que se acompaiian
y con los fines que se han especificado.

. Esta Memoria consta de diecinueve hojas
escritas a mdquina por una sola cara. .
Madrid,
P.A,

19 -
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