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PATENTE DE INVENCION
que por veinte años, para España y eua Posesiones, ae s o lic ita  
& favor da loa SRES. DON HEIMUT KQRTHADS, de nacionalidad ale­
mana, residente en WUPPERTAL-BARMEN (ALEMANIA), Femblick 3; y 
DCN RICHARD WILKE, Ingeniero Diplomado y Asesor en Construc­
ciones, de nacionalidad alemana, residente en GELSENKIRCHEN-  
BOER (ALEMANIA), Eachfeldetr. 11, por: "PERFECCIONAMIENTOS IN­
TRODUCIDOS EN LOS APARATOS ELECTRQMOTQRÉS DE MANIOBRA".

Memoria Descriptiva
La invención ee refiere  a un aparato electromotor de 

maniobra, por ejemplo, para puertas, compuertas y otros meca­
nismos a desplazar, en que ea transformado e l movimiento ro ta­
to rio  del rotor en un movimiento de vaivén axial de una barra 

5 de maniobra, estando dotado este aparato de un freno magnético,
asi como de medios que, eñ oaso de una interrupcidn del suminis­
tro  de energía, entran en acción y retom an la  barra de maniobra 
a l a  posición de seguro.

En aparatos de maniobra de la  Índole antes menoionada
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existe l a  imperiosidad de que, en caso cíe Cernergenoia, por -  
ejemplo, también en oaso de l a  interrupción en e l suministro 
de energía, e l dispositivo desplazado -vuelve de nuevo automá­
ticamente a l a  posición de seguro. Asi, por ejemplo, debe -  
abrirse o tambián cerrarse automáticamente una puerta de ven­
tilac ió n  en l a  explotación minera subterránea, cuando f a l la  e l 
ventilador de l a  mina, o se debe cerrar un freno, cuando se -  
interrumpe l a  energía que acciona l a  máquina, o incluso deben 
cerrarse automáticamente la s  puertas de un banco, cuando se -  
interrumpe e l suministro de corriente e léc trica .

En todos lo s oasos antes mencionados en que son man­
dados lo s dispositivos de maniobra, destinados a estos fines, -  
con aire  comprimido o aceite comprimido u otro liquido, o sea 
pues, a travás de cilindros y émbolos, se produce e l  retom o a 
l a  posición de seguro automáticamente, ya que a l ser suspendi­
da l a  presión del aire o líquido impulsor queda inactivo e í -  
émbolo.

Además se han llegado a conocer dispositivos de -  
maniobra de accionamiento electromagnético qué dejan igualmen­
te  lib re  e l mecanismo, a l interrumpirse l a  corriente e léc trica , 
de modo que se c ierra , por ejemplo, dicho mecanismo; más, debi­
do a qüo l a  fuerza de tracción de un imán sobre una armadura -  
de hierro va reduoiéndoae extraordinariamente según vaya aumen­
tándose la  d istancia entre ambos elementos, se hacen poaiM.es -  
con fuerza ppopia sólo recorridos de elevación reducidos. Des­
favorable es muchas veces también l a  atracción y e l despegue -  
de golpe de la  armadura del imán.

La presente invención se ha propuesto ahora crear un 
aparato de maniobra deetinado para loa casos de aplicación an­
tes descritos e impulsado por electromotor, en que traba ja  e l -  
aparato aólo eléctricamente y s in  empleo de un elemento in te r­
medio, como aire comprimido o aceite comprimido, por lo  que se
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suprimen le s  oompreaores necesarios en le s  aparates ya conoci­
dos, s in  que se presenten la s  desventajas observadas en lo s  -  
dispositivos de maniobra electromagnéticos conocidos.

Se alcanza este objetivo primero de una manera ven­
ta jo sa  esencialmente de ta l  manera que en un lado fron ta l, pero 
preferentemente en ambos lados fron tales del ro to r, se encuentra 
abridado en cada lado un sector de eje hueco que se extiende en 
sentido axial dentro de l a  caja  del motor, estando montado por 
lo  demás en l a  misma, teniendo uno de estos sectores de eje -  
hueco sobre partes de su longitud axial l a  forma de tuerca que 
alo ja  laa bolas que se mueven en los pasos de una rosea y redu­
cen l a  fricción , cuya tuerca soporta l a  barra de maniobra que -  
llev a  a l menos en una parte de su longitud axial roscas con -  
bolas en sus pasos y que atrav iesa libremente tanto  e l  ro to r -  
como e l sector del eje hueco situado en e l lado opuesto, siendo 
asegurada l a  barra contra l a  torsión que coopera en e l  extremo 
opuesto con medioa de retroceso de efecto de atracción de empuje.

En este eietema debe e s ta r previsto, en una forma de 
realización especialmente preferida de l a  invención, alrededor 
del sector del eje hueco lib re  de roscas de bolas un freno elec­
tromagnético, oayo an illo  dotado de una c in ta  da freno coopera -  
oon una pestaña anular dotada igualmente de una c in ta  de freno 
perteneciente a l aector del árbol hueco y que se extiende en -  
dirección rad ia l, accionando así sobre e l ro to r y e l husillo  -  
que llev a  bolas en sus pasos. El seguro del hu sillo  con bolas -  
en sus pasos contra torciones puede obtenerse, por ejemplo, de 
ta i  manera que e l  extremo opuesto del husillo  llev a  una forma -  
poligonal y e s tá  alojado a su vez en una guia correspondiente -  
en imÁ prolongación da l a  oaja del motor en forma de cnbierta 
protectora o, en oambio, que l a  parte del husillo  que lleva  una 
sección redonda coopera con úna cuña de guia en forma de chaveta
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/¡; .̂ 4de ajuste que es tá  prevista en l a  zona depaso*lpor l a  oaja del 
motor para es ta  parte del husillo .

Y finalmente deben es ta r previstos según invención -  
para e l  retom o del dispositivo, o respectivamente, del husillo  
oon bolas en sus pasos, en caso de emergencia, muelles de atrac­
ción en forma de resorte de presión y/o de tracción que están -  
previstos convenientemente dentro de l a  cubierta protectora y -  
que se apoyan, o respectivamente, accionan sobre un co lla r común 
fijado  a l husillo  por un lado y, según e l caso, sobre l a  oaja -  
del motor, as í como sobre l a  pared fron ta l de l a  cubierta protec­
to ra  por otro lado.

Unas ventajas constructivas en p articu la r consisten en 
que están alojados además en la  cubierta protectora la s  contac­
tos de conexión que cooperan con una leva de contentación fijado  
a l h u sillo .

Si se presenta ahora en un aparato de l a  invención un 
peligro, o sea, que se interrumpe, por ejemplo, e l  suministro -  
de corriente e lé c tr ic a  en e l momento en que l a  barra de maní clora 
e s tá  abriendo precisamente l a  puerta éh l a  sa lida  de un refugio, 
entonces queda s in  corriente por un lado e l motor y por otro lado 
e l freno magnótico que se abre, de manera que pueden accionar en 
e l presente caso los medios de tracción en forma de resortes y  
re to m ar l a  barra de maniobra en dirección axial hasta  que l a  -  
mis ma alcance l a  posición de segure, o sea, hasta l a  posición — 
in ic ia l ,  siendo cerrada pór tanto nuevamente l a  puerta. La f r ic ­
ción en l a  rosca con bolas en sus pasos es tan reducida que es -  
posible un retroceso s in  más d ificu ltad .

En resumen se obtiene con l a  invención oon medies cons­
tructivamente sencillos un aparato de desplazamiento sumamente — 
barato que, aún en caso de emergencia, por ejemplo, en caso dé 
una interrupción en e l suministro de corriente e léc trica ; puede 
volver automáticamente a l a  posición in ic ia l , por lo  qp.e se cum­
plen completamente la s  exigencias de l a  práctica.105



Por lo  demás e l dispositivo según invención oon -  
todas sus ventajas se entiende mejor a base de l a  desoripcián 
dada a continuación a base de un ejemplo de realización repro­
ducido en e l plano anexo en que viene dibujado en sección lon- 

110 gitudinal un diapoeitivo de maniobra de es ta  clase.
En una caja 1 e s tá  dispuesto un electromotor con e l 

arrollamiento 2 del esta to r y el propio esta to r 3 que, a l conec­
ta rlo  a l a  fuente de corriente e léc trica , pone en rotación e l -  
ro tor 4. El motor puede ser un motor de corriente tr ifá s ic a , -  

115 alterna, universal o continua, por cuyo motivo se han dibujado 
además la s  escobillas 5 y e l colector 6, eventualmente necesa­
rio s  para la s  diferentes posibilidades de realización. En caso 
de un motor de corrien te  tr i fá s ic a  pueden suprimirse estas -  
partes*

120 El ro to r 4 posee perforaciones longitudinales repar­
tidas sobre su circunferencia por la s  cuales están unidas firme 
y céntricamente con e l ro tor 4 mediante los to rn illo s  7 dos sec­
tores 8,9 de eje  hueco abridado. Para l a  oentraoión sirve tam­
bién e l an illo  de cortacircu ito  lo  cilindrado a precisión en -  

125 ambos lados del ro to r. El sector 8 de eje hueco contiene una -  
rosoa con bolas en sus pasos que, en relación con la s  roseas -  
normales, tiene una fricc ión  mucho más reducida, porque los -  
pasos de roscas son sustituidos por las  bolas 11 que ruedan -  
durante e l mutuo movimiento entre tuerca y rosoa. La Otra parte 

130 de la  rosca de bolas e s tá  formada por los pasos de la  barra de 
maniobra 12 cuya barra lleva  en su extremo superior una cabeza 
de horquilla  13. En tanto que es ta  clase de acoplo no permita -  
un g iro  de l a  barra de maniobra 12 e s ta  se desplaza en vaivén -  
según l a  dirección de rotación del motor. Más es también posible 

135 dotar l a  barra 12 de una ranura longitudinal -no dibujada- que -  
impide, gracias aú n a  guía formada por chaveta que puede e s ta r  -  
dispuesta, por ejemplo, en l a  parte 14, l a  torsión  y  produce así 
e l movimiento de vaivén. También es posible dar s i  extremo in -



140

145
9

150

Si
155

160

165

170

fe r io r  de la  barra 12 en l a  ca ja  15) por ejemplo, l a  forma -  
cuadrada, disponiéndose entonces en l a  caja  15 una guía corres­
pondiente, con e l f in  de obtener e l  mismo efecto^ Este último 
sistema re su lta  ventajoso porque í a  barra 12 que sale hacia -  
fuera puede se r ajustada herméticamente a l a  caja  1 más fá c i l­
mente por la  f a l t a  de la  ranura longitudinal en e l s i t io  14 -  
para impedir así l a  entrada de suciedad en l a  caja . La barra -  
12 es guiada solamente en l a  rosca con la s  bolas en sus pasos y 
puede moverse por lo  demás libremente en vaivén, cuando se pres­
cinde de la  guía mediante chaveta de ajuste, o cuadrada even­
tualmente necesaria, pero que pueden construirse también con -  
marcha suave.

En e l  otro lado del ro to r 4 sirve e l  sector del eje -  
hueco abridado 9 junto con la  brida rad ia l 16 como disco de -  
freno magnético. El freno magnético consiste, como es sabido; 
en una bobina 17 alojada dentro de un an illo  de h ierro  18 que 
e s tá  fijado  a su vez rígidamente a la  caja  1 del motor. Este -  
an illo  de h ierro  a lo ja  en su in te r io r  e l  cojinete de bolas, - "  
igual como una parte de la  oaja o una brida anular 20 unida con 
l a  caja 1 a lo ja  en e l lado opuesto e l cojinete de bolas 21. -  
Estos dos cojinetes de bolas 19,21 presentan pues e l propio -* 
soporte del motor. Los dos cojinetes de empuje axial 22 y 33 
sirven para l a  desviación de l a  presión de desplazamiento de la  
barra 12 sobre l a  caja  1 y finalmente si. soporte que no e s tá  -  
dibujado.

En e l lado delantero y trasero  del imán anular 18 con 
l a  bobina anular 17 están dispuestos los dos discos anulares -  
redondos 24,25 unidos por los pernos 26 que se encuentran repar­
tidos uniformemente sobre l a  circunferencia. Sobre cada perno 26 
e s tá  situado un resorte a compresión 27 que en posición de repo^ 
so y apoyándose contra e l  fondo del an illo  de h ierro  18, sos­
tienen loe dos discos 24,25 unidos en l a  posición dibujada. El 
freno constituido por la s  partee 16 y un disco 24 junto con la s



dos cin tas de freno 28 queda a s í ab ierta . La parte 16 puede -  
g ira r  libremente y l a  barra 12 se mueve en l a  dirección en -  
dependencia del giro emprendido hasta que l a  leva 29 montada 

175 sobre e l co lla r, acciona e l contacto 30 o e l contacto 31 los 
cuales están alojados ambos igualmente en l a  parte 15 de l a  
o a ja  e interrumpe e l suministro de corriente a l motor a traváa 
del contactador automático del motor. En e l mismo memento l a  -  
bobina anular 17 del imán es conectada a  travás de los contactos 

180 de c ierre  del contactador automátioo, que se ha desprendido, con 
l a  tensión fásica  del motor a travás de un rec tificado r da -  
corrien te. El imán atrae e l disco 24 por su lado delantero y -  
c ie rra  a s í la s  cin tas de freno 28 de modo que l a  barra 12 es -  
re ten ida tambián a su vez en su posición a travás del ro to r -  

185 retenido y l a  rosca de bolas.
Una carga que es levantada, por ejemplo, mediante l a  

barra 12, queda asi en es ta  posición levantada. Para eUo es -  
sólo necesario e l que la  fuerza frenante de la s  cin tas de freno 
sea, en dependencia de la  fuerza de adhesión del imán 18, a l  -  

190 menos igual como e l par máximo del motor necesario para levan­
ta r  l a  carga.

S álta  absolutamente a l a  v is ta  que por inversión del 
motor y nueva conexión del contactador automático e l  imán queda 
sin  tensión marchando e l  motor en sentido contrario, por lo  que 

195 baja, pór ejemplo, l a  carga, hasta que entre nuevamente en ac­
ción e l contacto correspondiente, o sea 30 o 31* Tambián es -  
posible bajar l a  carga levantada s in  inversión del c ircu ito  del 
motor, dejando en lugar de esto sólo e l  imán 18 s in  tensión, -  
abriándose e l freno, por lo  que la  carga que va en descenso, -  

200 a rra s tra  e l ro to r 4 que e s tá  fuera de c ircu ito , porque l a  rosca 
de bolas transforma, gracias a BU párdida sólo muy reducida de -  
fuerza por l a  friooión, l a  fuerza c in é tica  de l a  carga que ac­
ciona en dirección longitudinal con muy poca párdida de energía 
y a travás de l a  rosca de bolas en un movimiento g ira to rio , con-
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sumiéndose en e l trabajo  de aceleración del rotea? 4.
De lo  expuesto anteriormente se deduce s in  embargo -  

también claramente que asi e l propio objeto de l a  invención -  
queda alcanzado igualmente; pues en caso de una interrupción de 
suministro de energía e léo trica  queda pues e l  electroimán 18 -  
sin  corriente, por lo  que se abre e l  freno 28 debido a l a  acción 
de le s  muelles 27, de modo que re tom a también asi l a  carga -  
levantada a l a  posición de reposo. En los oasos en que l a  carga 
no debe ser movida en sentido v e rtica l sino horizontal y en los 
casos en que no se ha de mover prácticamente ninguna carga, sino 
que se t r a ta  sólo de un desplazamiento de masas muy pequeñas, e l 
retom o de l a  barra 12 a l a  posición in ic ia l ,  o respectivamente, 
de reposo o de seguro es efeotuado por lo s  resortes 32 o 33 in­
tercalados. Estos resortes de la s  ouales puede montarse según e l 
efecto que se desee conseguir, sólo uno de ambos, retom an, -  
tirando o empujando l a  barra 12, en caso de una interrupción -  
completa en e l suministro de corriente y a l abrirse lo s frenos -  
28, a l a  posición de reposo o in ic ia l , porque -  como queda dicho
y q -  l a  rosoa con bolas en sus pasos n t posee ninguna fricc ión  de 
importancia.

225 En terreno de aplicación bastante ú t i l  para esta  forma
de realización se ria , por ejemplo, e l accionamiento automático -  
del freno de manó de vehículos automóviles. Es posible oonectar 
sin  u tilizac ió n  de conexiones adicionales, e l motor del disposi­
tivo  a  través de l a  llave de ignición a l a  ba tería  del vehículo, 

230 de t a l  manera que e l freno de mano está  abierto, cuando l a  ign i­
ción e s tá  conectada. En dicho caso e l motor es puesto en ro ta ­
ción pues por la  tensión de la  b a tería  hasta que sea desconec­
tado por lo s contactos terminales, siendo conectado en a l  mismo 
momento e l freno magnético que retiene l a  barra 12 cuando e l -  

235 freno de mano es tá  en la  posición ab ierta . Si e l vehículo es
parado, siendo desconectada l a  ignición, entonces quedará igual­
mente s in  tensión e l imán y l a  barra 12 es a tra ída  por los resor-



tes  32 o 33 hacia dentro del freno del vehículo, con lo  que -  
se obtiene automáticamente un seguro del vehículo parado. Para 

240 dicho dispositivo no se precisa pues ninguna generación adi­
cional da energía, n i hidráulica n i neumática, sino solamente -  
la  batería  del vehículo ya existente.

En lugar de hacer l a  desconexión del motor mediante 
los contactos 30 y 31 a través de un contaotador automático, es 

245 también posible, ante todo en pequeñas potencias de motores, -  
u t i l iz a r  estos contactos 30 y 31, por ejemplo, como mioro-oon- 
tactadores de a lta  potencia y de ruptura inmediata para l a  des­
conexión y nueva conexión del motor. Resulta así una pequeña es­
tructura de todo e l dispositivo que se adapta también para ac- 

250 cionar cerraduras en puertas. Generalmente los terrenos de apli­
cación son muy variados, ya que puede fabricarse la s  rosoas con 
bolas en sus pasos con los mínimos diámetros. También es viable 
a lo jar en l a  caja 15, además de los contactos 30 y 31, unos -  
potenciómetros, de ta l  modo que la  posición de l a  barra 12 pro- 

255 voca a través de un cursor f i  jado a esta  una indicación a  dis­
tancia e incluso puede producirse una regulación automática de 
l a  posioión deseada de la  barra en su recorrido, pudiéndose -  
graduar de este modo l a  presión del freno a un valor oonatante -  
y otros más. .

260 En lugar de l a  combinación de un motor normal y un -
freno magnético podría emplearse también un motor especial que 
permite es ta r permanentemente bajo tensión, aún con carga (simi­
la r  a un motor para tablero de rodillos) de modo que sobra e l -  
freno magnético, ya que en o aso de una interrupción del suminis- 

265 tro  de corriente e léc tric a  l a  carga levantada y sostenida por -  
e l motor que estaba bajo tensión, puede bajar así igualmente.

Y no en último lugar ae considera de por s í  solo den­
tro  del ambiente de la  invención e l  que l a  forma de realización 
ilu strad a  y  descrita  debe ser sólo un e jemplo para la  rea liza-
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270 ción de l a  Invención y no en absoluto lim itada a data, más -  
podría procederae dentro del e sp ír itu  de l a  invención todavía 
a muchas realizaciones o modos de aplicación. Bato se re fie re  
en especial a una configuración estruo tura l variada*

REIVINDICACICNES
27$ Se reiv indica como de l a  propia y mueva invención l a  propie­

dad y explotación exclusivas de;
1 Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electro­
motores de maniobra, en que e l movimiento g ira to rio  del ro tor 
es transformado en un movimiento de vaivén de una barra de -  

280 maniobra, estando dotado dicho aparato de un freno magnético 
asi como da medios que accionan con ocasión del oese de l a  -  
energía para re tom ar l a  barra de maniobra a l a  posición de -  
seguro, caracterizados porque a l  menos en un lado fron ta l del 
ro to r, pero preferentemente en ambos lados fron tales del mismo, 

285 e s tá  abridado un sector de eje hueco que se extiende en direc­
ción axial dentro de l a  caja del motor y alejado en l a  misma, -  
llevando uno de le s  sectores de eje hueco sobre partes de su -  
longitud axial una tuerca que a lo ja  las  bolas que ruedan en -  
los pasos de una rosoa oon fricc ión  reducida, cuya tuerca a lo ja  

290 uña barra de maniobra que a l menos sobre una parte de su lon­
gitud axial forma un husillo  con bolas en sus pasos que a tra ­
viesa libremente tanto e l ro to r como el sector del eje hueco -  
situado opuesto y que finalmente está  asegurada contra toroio- 
nes, cooperando en au extremo opuesto con medios antagonistas 

295 con efecto de tracción o de empuje.
2 .-  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, segdn reivindicación 1*, caracterizados por 
e s ta r dispuesto a l menea alrededor de uno de los dos sectores -  
de eje hueoo un freno eleotromagnático, ouyo an illo  de freno -  

300 dotado de una c in ta  de freno coopera con una pestaSa anular. -  
perteneciente a l sector de eje hueco que es tá  dotada igualmen-



305

310

315
3

320

325

330

-11  -

J 4 ' '
te de orna c in ta  de freno y se extiende en sentido rad ial, ac­
cionado asi ambos sobre e l ro tor y e l husillo que lleva  bolas 
en sus pasos.
3. -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 1*, caracterizados por 
llev ar en una prolongación axial de la  caja del motor una cu­
b ie rta  de protección dotada en su in te rio r de una guia poli­
gonal, por ejemplo, cuadrada, que asegura contra toroiones e l 
extremo del husillo  oon pasos de bolas que sobresale de la  -  
caja del motor y que llev a  en correspondencia con la  guía, -  
igualmente, una forma poligonal.
4 . -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 13, caracterizados por 
llev ar para e l seguro del husillo  de bolas contra toroiones, -  
eventualmente en lugar de una guia poligonal, en e l lado opues­
to en l a  zona de paso por l a  caja del motor para l a  parte redon­
da en au sección transversal del husillo  de bolas una cuBa de 
guia en forma de chaveta de ajuste que a su vez encaja en una — 
ranura l i s a  de l a  parte s in  rosca de l a  barra de maniobra.
5. -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 1*, caracterizados por 
llev a r, para e l accionamiento de l a  barra de maniobra en forma -  
de husillo  con pasos de bolas, dentro de una cubierta de pro­
tección muelles a tracción y/o cempresión que, cuando e l freno 
magnético está  abierto y e l motor s in  oorriente oleo tr ic a , ac­
cionan sobre e l extremo alojado en dicha cubierta protectora, 
ocasionando a l  movimiento de vaivén a l a  posición de seguro.
6.  -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 5*, caracterizados por­
que e l extremo del husillo  con pasos de bolas lleva  un co llar -  
sobre e l  cual se apoya por un lado un resorte que a su vez des­
cansa o respectivamente acciona sobre l a  caja del motor, y por — 
otro lado otro resorte que con su extremo opuesto descansa o,
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respectivamente, acciona sobra l a  pared frontal de la  cubierta 
de protección.
7 . -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 19, caracterizados por 
esta r dotado, por un lado, de contactos de conexión en l a  -  
cubierta protectora y llevar, por otro lado, una leva de con­
testación en e l co llar situado en e l extremo del husillo .
8.  -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos electromo­
tores de maniobra, según reivindicación 19, caracterizados por 
llevar un potenciómetro alojado en la  cubierta de protección -  
extendido a lo  largo del extremo del husillo , sobre e l cual fro ta  
un oursor fijado al extremo del husillo .
9 . -  "PBRBBCCIQPAMnmTOs INTRODUCIDOS EN LOS APARATOS ET.RCTRCMO- 
TCRES DE MANIOBRA".

Consta l a  presente memoria descriptiva de doce hojas 
numeradas y mecanografiadas en una sola cara alas que se acom­
pasan un plano para su mejor comprensión.

MADRID, 1*963
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