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.MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a una instalación de 

bombeo, en la que, preferentemente y a efectos de instalar 

toda la bomba sumergida en e l agua, e l rotor del motor e léc­

tr ic o  que impulsa a l cuerpo de bomba, se encuentra suspendi­

do libremente dentro de la cámara del estator.

Consiste e l  invento en que e l estator, que lleva  los 

arrollamientos e léc tr ico s , se dispone, junto con los arro­

llamientos, de manera estanca dentro de la caja, y en que 

e l  juego del co jinete del soporte superior, e l  juego entre 

la p er ife r ia  in te r io r  del estator y la perifer ia  exterior 

del ro tor, y finalmente una cavidad anular abierta por aba­

ja  y situada por debajo del punto de soporte in fe r io r , se 

realizan  de ta l modo que, a l  ser hecha descender v e r t ica l-  

mente la bomba en a l líqu ido a impulsar hasta una profundi­

dad máxima prescrita , e l  a ire contenido en las cavidades
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pitadas únicamente, es comprimido en un grado ta l,  bajo la ac­

ción de la presión del agua, que tan solo parte de la cavidad 

existente debajo del punto de soporte in fe r io r , se llana con 

e l líquido,penetrante.

la  instalación puede estar dotada con una bomba de disco 

inclinado en la que, preferentemente a efectos de poder insta­

la r  toda la bomba sumergida en e l  agua, e l esta-tor se monta 

dentro de la caja, de manera estanca. En esta clase de bombas 

se prevé un dentado perifér ico  del disco y una disposición de 

ranuras en la  p er ife r ia  in terio r de la caja de la bomba. Aho­

ra bien* también puede emplearse un disco inclinado de bomba 

sin dientes en la p er ife r ia  ni ranuras tampoco en la^etrferia  

in te rio r de la caja.

Otra mejora en la realización del presente invento estriba 

en u t iliz a r  motores e léctricos en serie  que, intercalando una 

pieza intermedia, se montan entre la caja del motor e léc tr ico  

de la bomba, por un lado, y e l cuerpo de la boa&a de disco in­

clinado, por otro.

Mas detalles del invento serán explicados a continuación 

a base de las figuras de las adjuntas laminas de dibujos que 

ilustran la realización  del mismo como ejemplo no lim ita tivo .

En los dibujos*

La f i g .  1 es una sección ve rtica l a través de una bomba 

sumergida con tuberías de presión conducidas hacia arriba en 

torno de la caja de la bomba*

La f ig *  2 es una sección transversal a través de la  bomba 

de la f ig ¿  1 y según la  linea 1-1, a menor escala*

La f ig *  3 as una vista parcial de la cavidad dispuesta por 

debajo del soporte in fe r io r , en la que ya ha penetrado e l agua;

La Üg¡. 4 es otra forma de realización  en la que la caja
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de la bemba propiamente dicha está rodeada por otra caja en­

volvente, destinada a conducir hacia arriba e l agua aspirada 

para lle va r la  a la tubería de presión, todo e llo  en seoción 

v e r t ica li

5* La fig.* 5 es una sección transversal del aparató dada se­

gún la línea V-V de la f i g ,  4%

La f i g ,  6 es ana representación parcial de ana tapa de 

soporte superior da la instalación de bombeo, en otra forma 

de realización;

10. La fig y  7 es una Vista en perspectiva de la instalación

de bombeo;

La flgg  8 es una sección ve rtica l a través de una insta- 

lación de bombeo; y

La f ig *  9 es asimismo una sección v e r t ica l a través del 

15. soporte colgante superior del árbol de la bomba, a mayor es­

cala,*

Refiriéndonos a las figuras 1 a 3, e l  rotor 300 del motor 

t r ifá s ic o  recibe forma de inducido eñ cortocircu ito* El paque­

te 300 del rotor posee, por arriba y por abajo, sendos muño- 

20* nos de árbol 30 l. 302. g l muñón 30l está soportado en un ro­

damiento an tifr icc ión  303. que tiene que absorber e l peso pro­

pio del ro tor 300 y de los dos muñones de árbol, soportando a- 

demás a l muñón de árbol superior 30l en dirección rad ia l, Kn 

e l extremo superior del muñón de árbol 301 se ha previste una 

2$. prolongación 304 de menor diámetro, que esta soportada en e l  

rodamiento 303.*

El rotor 300 está rodeado por un paquete da estator 305, 

montado dentro de la caja del motor oon ayuda de an illos de 

presión 306. Los arrollamientos j¡08 del paquete del estator 

30. están unidos con'éste a través de co llarines 309.
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, La caja 307 del motor posee, según e l invento, ana forma 

ta l  por arriba y por abajo, que la  cavidad lib re  entre a l pa­

quete 2Q8 del estator y la superficie in te r io r  de la caja 307 

se rellena con una masa de carga 310 que, una Vez modificada,

5* rodea a l paquete del estator de manera impermeable y herméti­

cas Este relleno se rea liza  convenientemente desde arriba^ se­

guidamente, y una vez enfriado e l  re lleno , se hace g ira r  la 

caja 307 180s, después de lo  cual se rellena asimismo la ca­

vidad existente ahora en la parte de arriba* 

lo* .4 continuación se a torn illa  sobre la  caja la tapa supe­

r io r  g i l ,  la cual posee un casquillo 212 que se adapta tan es­

trechamente a l paquete 208 del estator y a l muaén de árbol 

301. que ¡únicamente queda lib re  un pequeño juego entre la su­

p e r fic ie  in terio r del casquillo 312 y la  dal mua¡an de árbol 

15* 301. Por otro lado hay que prever una pequeña distancia en­

tre  la superficie fron ta l superior del ro tor 300 y la  superfi­

c ie  fron ta l in fe r io r  del caequillo 312, con objeto de que e l 

ro tor no roce al g ira r* La tapa 311 se construye además de 

ta l  modo que rodee lo  más estrechamente posible a los cojlne- 

2o* tes an tifr icc ión  303, haciendo asi que la  cavidad de aire mo­

tivada por e l rodamiento, sea muy pequeña.

3obre la tapa superior g i l  se a torn illa  otra tapa de cúpu­

la  313, en la cuaUse prevé la caja de bomas con las piezas 

de conexión para e l ca-bíe e le c tr ic é  315* En la tapa de la  

2$. cúpula se prevén soportes 316 con ayuda de los cuales puede

ser suspendido e l  aparato de suardas, a efectos de hacerlo des­

cender,*

En la parte in fe r io r  de la caja 2&Z se ha previsto la tapa 

in fe r io r  316 dotada asimismo con una prolongación en forma 

30. de casquillo 317, e l  cual rodea a l munón de árbol in fe r io r  302.
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¡El casquillo 317 posee en su. parte superior un manguito de 

soporte 318  que rodea al muñón de árbol, in fe r io r  502, que 

de este modo queda soportado.

En e l extremo in fe r io r  del muñón de árbol in fe r io r  2g2 

5 . ge encuentra sujeto un disco de bomba 319. inclinado respec­

to a l muñón de árbol.

En la  caja 22g se han previsto tubos de salida radiales ha- 

^cia afuera 321, diametralmente opuestos, a partir de los 

cuales salen hacia arriba las tuberías de presión 322 que,

10. por encima de la caja 307 del aparato, se reúnen para formar 

un tubo de presión unificado 323*

El casquillo 317 se ensancha por debajo del manguito de 

soporte 318 formando una cavidad 324 a coyo^tpvcs pasa e l mu­

ñón de árbol in fe r io r  302. las lineas generatrices in teriores 

1 3 . de los dos tubos de presión 3 2 1 , situadas en e l punto de cu l­

minación superior, están alineadas con e l borde in fe r io r  325 

de la cámara 324.*

la  cámara 324 se forma debido a que su diámetro "dt* den­

tro del caequillo 517, es correspondientemente mayor que e l 

20. diámetro " 6" del muñón de árbol in fe r io r  302.

Gon objeto de que a l ser puesta la  máquina en marcha, e l 

ro tor, junto con e l  disco de bomba y los muñones de árbol,

. puedan quedar simétricos con relación a los paquetes 305 del 

estator dentro del campo de fuerza que se forma, puede ser 

25 . conveniente que a l rodamiento 303 no reciba a l mismo tiempo 

forma de soporte longitudinal, de modo que^ al estar la ma­

quina parada, la superficie fron ta l in fe r io r  del paquete ¡30g 

del rotor se apoye sobre la superficie fron ta l superior del 

casquillo 317. ER este caso, y al ponerse en marcha la máqui- 

30. Ra, es atraído el rotor 2(¡)0 a l  campo óe g ir *  del paquete 305
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3el estator, o sea hacia arriba; de modo que e l rotor se le ­

vanta de la superficie fron ta l del caequillo in fe r io r  31?.

De acuerdo con e l invento; si se sumerge todo e l  sistema 

en e l líqu ido a impulsar, (que puede ser agua pura;, agua r.e= 

sidual, lodo u otra sustancia espesa cualquiera), entonces e l  

a ire existente en la caja 320 del aparato puede escapar a tra­

vés de los dos tubos de presión 321 y de las tuberías de im­

pulsión 322, dibujadas en líneas de trazos, para llegar a la 

tubería colectora v e r t ic a l 323. Con e llo  queda e l n ive l teó­

rico  del material a impulsar a la  altura del borde 325. Según 

la profundidad a la que sea sumergida la instalación de bom­

beo y, por lo  tanto, según la magnitud de la sobrepresion, su­

birá e l n ive l superior 326 dentro de la cavidad 324, ta l co­

mo puede verse en la fig^  3; pudiendo conseguirse, mediante 

la elección adecuada del tamaho de las diversas cavidades de 

a ire , que para una profundidad máxima de inmersión prevista , 

siga todavía existiendo siempre una cámara de a ire por debajo 

de la  superficie fron ta l in fe r io r  del manguito de soporte 318, 

de modo que dicho caequillo no quede rodeado por e l  liqu ido 

a impulsar^.

A continuación explicaremos con más deta lle  estas re lac io ­

nes, a base de un ejemplo aritmético:

Supongamos que e l diámetro exterior "a" del ro to f 300 sea 

de 120 mm. mientras que e l diámetro in terio r "d" del estator 

305 sea de 121 mm. Entonces existe entre e l rotor 300 y e l  es­

tator 2gj> una rendija de aire de 0,5 mm, La longitud del rotor 

300 ha sido designada en la í i g .  1 con la le tra  "e" y se ha su­

puesto que es de 200 mm. El diámetro del mu&on de árbol in fe­

r io r  3Q2 ha sido designado con "C" y se supone es de 30 mm., 

mientras que e l diámetro in te rio r "d" de la cavidad 325 es de30 ,
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40 mm. La longitud de la cavidad 325 ha sido designada con " f "
3

y es de 150 mm,*

Supongamos asimismo que e l volumen de a ire contenido en e l 

espacio lih re  de dentro del rodamiento 303. inclusive e l volumen 

5 . de a ire de la ranura anular comprendida entre e l muñón de árbol 

3 Ql y la tapa 311 asciende a 10 cm ¿̂ Bl volumen de la ranura 

anular comprendida entre e l rotor y e l  estator se calcula de 

la manera siguiente: La superficie de la cavidad to ta l del es­

tator se calcula por la formula 1  . 12 1^ = 115  cm ,̂ puesto que
4

10. e l diámetro se ha supuesto es de 121 mm. Da esta superficie hay

que restar la superficie del rotor que, para un diámetro de 12o 

mm. es de 113,11 La diferencia estre estas dos superficie-s
g

nos da la superficie de la hendidura anular* que es de 1 .9  cm;. 

El volumen de la hendidura anular es entonces, para una longi- 

15. tud "e " de 200 mm., igual a 1,9 .  2o = 33 cm .̂

E l volumen de la cavidad 324 para un dianetro "dH = 40 mm.,

lo podremos obtener partiendo de su superficie, que es de 12 ,5
2 *cm , a la que restaremos la superficie del muñón de árbol que,

o
de acuerdo con su diámetro c = 30 mm., es de 7¡*1 cm . g l  volu-

20. men de la .¡precisada cavidad 324 se deduce pues asi; como la
2diferencia de dichas superficies resulta ser de 5*4 cm , esto 

nos proporciona la sección de la cámara anular 324, y como su

longitud í  = 150 mm., se obtiene para ta l volumen de 324 5..4
515 H 81 cm , aproximadamente.

25. Si sumergimos ahora todo e l grupo eh e l  liqu ido, entonces

para una profundidad de inmersión de magnitud oero con relación 

a l borde in fe r io r  325. e l n ive l de liqu ido del material de in­

mersión se encontraría en e l borde in fe r io r  32^. Si por otra 

parte se sumerge e l grupo 10 m. entonces e l  material de inmer- 

30. sion penetra con una sobrepresión de 10 m., suponiendo que su
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peso específico es igual a 1, quedando por encima de la super­

f i c i e  anular 325 y pasando a la cavidad 324. que llamaremos ca­

vidad tope.

Para calcular esta profundidad de penetración partiremos, 

en honor a una sim plificación, de una compresión térmica, para 

la que es t^ lida  la fórmula siguiente: p^ ¿ ^  *  Pg * Vg. En 

la que p  ̂ representa la presión antes de la inmersión, que es 

de 1,0 atmósferas, mientras que Pg representa la presión de in­

mersión después de la esta inmersión, siendo igual a 2,0 atmós­

feras y que actúa de abajo a arriba contra la superficie anular

325 en la oamara de tope 324. representa la  suma de las tres 

cámaras de a ire , a saber, la de la cara de aire existente en e l  

rodamiento 303 y que es de 10 cm*̂ , la del espacio de la hendidu­

ra comprendida entre e l estator y e l ro tor, que es de 38 cm̂  y

la de la cámara de tope 324, que es de 81 cm^. Finalmente V.
2

s ign ifica  e l volumen reducido que se produce como consecuencia 

de la presión Pg. Tendremos por consiguiente, después de la in­

mersión, la  ecuación siguiente:

Vi -  10 + 81 s 129' 130 cm̂ :

Pi * = P̂-¡ ,* V$, = 1,*0 13o <= 2+0 * V̂>
 ̂ A 1 ¿  130 2 3

y por tanto tendremos: Vg = ----  ó Vg ¡= 65 cnr.

Como es natural, siguen existiendo las cámaras en e l roda­

miento 30¡3 y en la  ranura del estator como ta les , y con un volu­

men de lo  cm̂  y 33cm  ̂ ' respectivamente^. e llo  resulta una cá­

mara de 48 ca?. Ahora bien, como de acuerdo con e l cá lca lo , el 

espacio to ta l es ya tan solo de 65 cm ,̂ resulta que e l  espacio 

de aire lib re  en la camara de tope 324 se ha reducido en 65 - 48 

o sea en 17 cm , de modo que, según la i ig *  3, e l  n ive l del agua

326 ha subido en la camara anular 324, y e llo  en una medida ta l  

que, entre e l co lla r ín  in fe r io r  del manguito 318 y e l n ive l de30.
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qgtia 2¡26, queda lib re  un espacio de 17 cm^. como la  cámara anu­

la r  ¡524 posee una sección de 54 cmf, resulta que la altura "h" 

de la f i g .  3 se ha reducido a 17 : 5)4 e 3 cm., aproximadamente) 

mientras que en la primera parte la altura era "h" = 15  cm, se­

gún la f i g .  1. En este calculo se ha despreciado, por motivo dw 

sim plificación , la hendidura anular existente entre e l muaón de 

árbol in fe r io r  222 y e l manguito 318.

De lo  expuesto se desprende que, para una profundidad de in­

mersión de lo  m., e l  agua no puede penetrar en e l motor e lé c tr i­

co y e l lo  debido, por una parte, a que e l  motor es un "motor l l e ­

no'" con respecto a su estator y rotor y , por otra parte, a que 

ni siquiera e l manguito de soporte in fe r io r  2§ entra en cohtacto 

con e l aguâ .

El a n illo  intermedio, 327 de la f ig ?  1, representa un medio 

sen c illo  ideado por la invención, para prolongar la  cámara 324 

y conseguir de ese modo las profundidades, de inmersión prescri^ 

tas, teniendo la seguridad de que e l n ive l del agua no llega  

hasta la superficie anular in fe r io r  del manguito de soporte 318. 

Gon e llo  resulta posible aumentar la medida " f " ,  dentro de c ie r ­

tos lím ites . De este modo, no solamente se puede mantener seco 

e l  manguito 318, sihó también todo e l  motor eléctrico ,. También se 

puede aumentar e l diámetro "d" de la  cavidad 324 en relación con 

e l  diámetro "C" del muñón de carbol in fe r io r  302-, con lo que se 

dispone de posibilidades en dos sentidos para aumentar e l  volumen 

de la cámara de tope*

Para que e l grupo resu lte lo  más lig e ro  posib le, se puede do­

tar a l casquillo 212 de la tapa 311 coh cavidades 328, según la 

fig ,. 6.

Según la forma de realización  de la f ig *  4, se preven, en lu­

gar de las tuberías de presión 222 de la fig ,. 1) aberturas 2gg
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en la pared del c ie rre  superior de la caja ¡520 déla bomba, de 

modo que e l líquido,aspirado, puede pasar a través de estas aber­

turas a una cámara anular 220 prevista fuera de la caja 232 del 

motor y formada por una cubierta 331 dispuesta en torno de la 

caja 307 del motor y que se va estrechando hacia arriba, para 

desembocar finalmente en la tubería de presión 323. En esta fo r­

ma de realización  se conduce e l  cable de corriente 315 a través 

de un taladro existente en la cubierta, obturándose mediante 

una empaquetadura 332 que avita la  penetración de agua. Los áo- 

portes 333 se encuentran, en esta forma de realización, sujetos 

en la cubierta 331.

De acuerdo con la sección representada en la f i g .  5, se pue­

den prever, no solamente dos aberturas 329 díametralmente opues^ 

tas, sino también adicionalmente aberturas 334 en la tapa 32p 

de la caja de la bomba. Finalmente, y a efectos de disponer de 

una sección de paso especialmente grande, se puede prever ana 

abertura anular 335 en la tapa superior de la caja, según la l í ­

nea de trazos de la i i g .  5. La cubierta 331 va sujeta a la caja 

320 de la bomba por medio de una brida 336.

E l aparato puede ser también construido en forma de bomba pa­

ra agujeros de perforaciones (bomba de sondeo). Para este f in ,  se 

e lig e  e l  diámetro de la bomba correspondientemente menor, de mo­

do que e l rotor y e l estator del motor e léc tr ico  han de e le g ir ­

se más largos, debido a los diámetros relativament^&enores, para 

conseguir así la potencia e léc tr ica  necesaria.

La relación , de acuerdo con e l invento, de la  instalación de 

bombeo, puede ser también utilizada para bombas de tipo de cons­

trucción normal, es decir, para bombas en las que e l rodete de 

la bomba no esté representado por un disco inclinado, sino, por 

ejemplo, por un rodete de bomba centrífuga.
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da a l mismo tiempo también para re llenar los in te rs tic io s  en­

tre  los diversos paquetes de arrollamiento 308. a l mismo tiem­

po puede ser conveniente u t iliz a r  para la masa de relleno un 

5 . material que sea buen conductor del ca lor, con e l f in  de poder

derivar en medida su fic iente e l calor Joule producido.

Si bien a l manguito de soporte in fe r io r  318 no es humede­

cido, según e l invento, por e l agua a impulsar, puede no obs­

tante ser ventajogo en determinados casos e l  prever una empa­

lo. quetadura para prensa-estopas en dicho manguito de soporte 3 18 ,

consiguiéndose así un c ierre  estanco para e l agua y la humedad.

Según e l  invento, e l grupo se encuentra totalmente en equi­

l ib r io  (en contraposición a otras construcciones conocidas), 

es decir, que e l grupo siempre cuelga perpendicularmente, lo  

15. que es debido especialmentea que la salida del liqu ido impulsa­

do se rea liza  a trgyés de aberturas y tubos de salida absoluta­

mente en simetría ,4

En la  perspectiva de la f i g .  7 se ve especialmente bien la 

forma de la conexión del cable e léc tr ico  3 15 . así como la forma 

20. de todo e l grupo.

En la rea lización  de las figuras 8 y 9, e l motor e léc tr ico  

355, que es normal fabricado en seria , se conecta sencillamente 

a la bomba de disco inclinado 3 5 1 , empleando para e llo  una pie­

za intermedia 352 y sin que para e llo  tenga que adaptarse espe- 

25. cialmente la  caja del motor e lé c tr ic o . La tapa in fe r io r  353 se

a torn illa  a la brida 355 de la  pieza intermedia, sirviéndose pa­

ra e l lo  de to rn illo s  de anclaje 354. Entre la tapa in fe r io r  353 

del motor y la  cara superior 356 de la pieza intermedia 352, se 

v ie rte  preferentemente una masa aislante 357 , rellenándose con 

30. e lla  este in te rs t ic io  que, de este modo, contiene la menor can-
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tidad posible de aire? sobre todo en las proximidades de la 

parte g iratoria  del árbol 358 de la maquina* La pieza ínter-, 

media posee una cámara anular 359 en la que e l a ire  es compri­

mido por la penetración del agua; a l ser descehdida la bomba,*

Si una de estas instalaciones se emplea* por ejemplo, en 

calidad da draga, entonces se suele sacar la  máquina del agua 

una vez terminada su función de dragado, o sea por lo  general, 

cuando oscurece, con lo que la instalación funciona en vacie.

Por consiguiente, puede la cámara anular 359 volver a llenarse 

con a ire fresco. Pero si la instalción ha de servir, por ejemplo, 

para e l bombeo de aguas residuales, las circunstancias son otras. 

En este caso se suele encontrar siempre sumergida en las aguas 

residuales. El invento prevé entonces que, al alcanzarse un de­

terminado n ive l máximo de las aguas residuales en e l  sumidero 

correspondiente, sea conectada automáticamente la bomba de c ir ­

culación, lo  mismo que cuando se trata de una bomba normal. Por 

otra parte es necesario que e l n ive l de agua a l que se desconec­

ta automáticamente la máquina cuando es alcanzado, no llegue 

por lo general hasta más abajo del borde más bajo 360 de la má­

quina, ya que en otro caso la máquina aspiraría a ire , lo  que 

no es deseable* Por lo general se suele desconectar esta clase 

de máquina cuando e l agua residual cubre todavía la parte in fe­

r io r  de la caja de la bomba,. Con e llo  queda asegurado que la 

bomba no contenga cavidades cuando e l n ive l de agua baja más 

abajo. En otro caso comenzaría la maquina a funcionar en vacío, 

sin impulsar agua alguna residual^.

En los ensayos realizados en los bancos de prueba se ha 

comprobado que según e l invento, la máquina aspira hasta rea li­

zar un vaciado to ta l, es decir, hasta que su borde in ferio r más 

bajo sea e l descubierto, sin que se pr oduzca turbulencia a l-
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gguna. Bsta turbulencia perjudicia l no se produce hasta que e l 

n ive l del agua ha descendido por debajo del borde in fe r io r  360* 

Se evita^ según e l invento; empleando un electrodo de descone­

xión o bien un d ispositivo de flo tador de desconexión; que oo- 

3* nectan un re lé  de marcha en inercia en cuanto e l n ive l de agua 

ha descendido hasta e l borde superior 361 de la bomba de circu­

lación, cuyo re lé  provoca un tiempo de marcha en inercia de la 

bombe de circulación, ajustable a mano# Durante este tiempo de 

marcha en inercia desciende e l n ive l de las aguas residuales 

10# hasta e l  borde in fe r io r  36o de la máquina* En este momento se

produce una formación de espuma entre e l aire y e l agua res i- ' 

dual, es decir, que penetra aire en la caja ^62 de la máquina# 

Es entonces cuando la máquina desconecta e l re lé , después de 

pararse.

15.. Empleando uno de estos re lés de marcha en inercia se con­

sigue ^ue la bombare circulación y Con e l lo ,  también la cámara 

de aire 359, puedan volverse a llenar siempre con aire fresco.

Oomo variante de la idea del invento se puede construir 

también e l grupo de ta l modo que, a l ser hecho descender, pe- 

20* netre agua desde abajo en e l motor e léc tr ico , siempre que no se 

empleen cojinetes de bolas o rodamientos an tifr icc ión , sino co­

jin etes de resbalamiento resistentes a l agua con revestimiento 

de bronce de resbalamiento, que se autolubrifique debajo del 

agua,. El Volumen de aire en e l in terior del motor e léc tr ico  es 

2$. tan pequeño en la constricción, según e l invento, que inoluso 

cuando penetre agua en este pequeño volumen dentro del motor 

e léc tr ico , este agua se evapora en un tiempo brevísimo a causa 

del calor generado en e l motor, dada su pequeñísima cantidad.

E l motor sigue entonces funcionando tranquilamente, si bien am- 

30# peora su coseno , es decir, que consume mas corriente o em-
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1 ( '

5*

10.

15.

20,

25,

30.

peora su grado de efectiv idad . 4hora bien, e llo  no tiene im­

portancia alguna cuando se tra ta , por ejemplo, de un dragado 

O del desecado de estanques O sim ilares.

S i se desconecta e l motor y se le  deja bajo e l  agua, se 

condensa el vapor de agua y vuelve a penetrar agua en e l  va­

por;* ,&1 ser conectado nuevamente se rep ite e l proceso más a rr i­

ba descrito.

Si una vez desconectado, se re tira  e l  motor del agua, en­

tonces e l agua en e l contenida se escurre. En los motores eléc­

tricos modernos, es e l barniz para los arrollamientos y otras 

piezas del motor de tan alta calidad, que la penetración del 

agua apenas lo perjudica. Por e llo  no tiene importancia alguna 

que penetre agua en e l motor, ya que además las cavidades va­

cías en é l son muy pequeras, á l mismo tiempo tampoco es necesa­

r io  que e l agua penetre en e l  motor hasta llenarlo  por comple­

to , asi, por ejemplo, puede ocurrir que ¡únicamente penetre por 

abajo tanta agua en a l motor que este se llene hasta su mitad 

O sus tres cuartas partes* incluso s i debido a la re fr igera ­

ción extremadamente fuerte que experimenta e l motor en su parte 

ex terior, debido a encontrarse sumergido en agua o aguas res i­

du a les, no llegara a evaporarse e l  agua que penetra en e l mo­

tor, puede la  maquina seguir trabajando sin averías, puesto que 

siempre se trata tan solo de cantidades muy pequeñas.

Según e l invento, resulta por lo  tanto posible prescindir 

en muchos casos totalmente del manguito colector de aire in íe- 

r io r ¡ asi como también de le  pieza intermedi^52 , es decir, que 

e l motor e léc tr ico  puede montarse directamente sobre la caja de 

la  bomba de disco inclinado, sin necesidad de junta alguna,.

Debido a la evaporación o vo la tiliza c ión  del agua o del l í ­

quido en e l motor, se consume calor. $ llo  favorece a l mismo
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tiempo de manera ventajosa la re frigeración  interna de la máqui­

na* S i vapor de. agua producido dentro del motor puede ser cónsi** 

dorado, según la idea del invento, como un gas a presión, que 

ofrece resistencia a la penetración del agua desde abajo, lo  

3 . cual representa una ventaja en e l sentido del invento* S i como 

consecuencia de en friarse e l motor debido a permanecer parado 

durante un tiempo prolongado, se produjera una condensación del 

vapor de agua formado, entonces se rep ite  e l  proceso de evapo­

ración en cuanto e l  motor se conecta nuevamente*

N O T A

10. Hecha la descripción de la presente invención se hace cons­

tar, que esta solicitud se acoge a la prioridad parciario la so­

lic itu d  de patente alemana N 21 366 ic/59b, 1*, depositada e l 

23 de Marzo de 1962,? y que se declaran como nuevas y de propia 

invención las reivindicaciones siguientes:

1$. 1 .-  Una instalación de bombeo, c a r a c t e r i z a d ^

porque e l  estator del motor, que contiene los arrollamientos e- 

lé c tr ic o s , sé encuentra dispuesto de manera estanca dentro de 

la  caja, junto con los arrollamientos, y porque e l  juego del co­

jin e te  del soporte superior, e l juego entre la  periferia  in te- 

20. r io r  del estator y la periferia  exterior del rotor y, finalmen­

te , una ca vidad anular existente por debajo del punto in fe r io r  

de soporte y abierta por abajo, se realizan de ta l modo que, a l 

ser descendida verticalmente la bomba en e l  líqu ido a impulsar 

hasta una profundidad máxima prescrita , e l  a ire contenido en 

25,* dichas cavidades únicamente es comprimido, bajo la acción de 

la presión del agua, en un grado ta l, que solamente una parte
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5.

t̂e la cavidad existente debajo del punto de soporte in fe rio r 

se llena con e l liquido penetrante,.

2 .- Una instalación de bombeo, según la reivindicación 1, 

c a r a c t e r i z a d a  porque entra un motor fabricado en 

serié y la caja dé la bomba de disco inclinado, se intercala 

una pieza instarmedía, que posee una cámara anular en torno del 

árbol de la máquina*

3,.- Una instalación de bombeo,.

Según se describe y reivindica en la presente memoria que 

consta de d iec ise is  hojas fo liadas y mecanografiadas por una 

sola cara y de 5 láminas de dibujos, 

jgadrió, a $ de labrero de 1963.

Georg N E I  D L

p. a.
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