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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para uns;r g la solicitud
de .
PATENTCTE DE IXVENCIOR
formulada 61 1 de febrero de 1963, con 8l mim, 384,780
en
ESPaANA
por VEINTE afics
& nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteame-
ricana esteblecida en 30 Rookefeller Plaza, llueva York, Es-
tados Unidos de amdrica, por:
"UN DETECTOR DE SUBPORTADORA PARA RECEPTORES ESTEREOFONICOS
DE MODULACION DE FRECUENCIA®

s s - -

Este iﬁvento se refiere a receptores de sefiales de
radio multiplex estereofdnicos, y més particularmente a
receptores de radio para frecuencia modulade miltiplex es-
tereofdnicos compativles, que funcionen en respuesta & in-
5 formacidn tanto de sefiales monofdnicas como de sefiales es-
tereofénicas sobre una onds portadora unica modulada.
Con el método de radiodifusion actualmente en acepta~
cidn en los Estados Unidos 40 América, en tales receptores
la onda portadoras es modulada en frecuencia por la suma de

10 dos sefiales moduladoras de audiofrecusncis, tal como dos
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quierda o (D) e (I), de la mieme manera que se emples una

sefial modulsdora simple ususlmente pare radiodifusidn de Fu
y recepcidn compatidle por medio de los receptores monofd-
nicos existentes, Sin embargo, en el sistema miltiplex la
onda portadora es alimentade ademés simulténesmente con in
formacidn estereofdnica que sirve pars la separacidn de se-
fiales, en la forma de¢ una seflal subportadors del tipo de
rortadora suprimida que es modulade en amplitud con la die
ferencia de las doe sefiales relacionadas astereofdnicamente
a sor transmitides, y oon une sefial piloto para utilizarla
en la desmodulacion de la sefial de portadora suprimida.

La sefiel estereofdnica oompuesta compatible en el cirw
cuito de salida miltiplex ¢ terminal del detector de modu=
lacidn de frecuencia del receptor miltiplex puede componer-
se as{ de la comronente principsl sefial de modulacidn de
frecuencis, que es la sefial compatidle que utiliza un re-
ceptor de frecuencis modulada no modificado o monofdnico,
une sefigl piloto de 19 ko (kilocicles por segundo) y la se-
fial diferencis de frecuencis, (I - D), que es una sofial de
portadora suprimida de doble bandas lateral de modulacida de
smplitud & 38 ko, le segunda amdnica de la subportadora
piloto, Le matrizacidn por suma y diferemcis en conjuncida
oon el gubcenal AM de rortadors suprimids, remite une mo-
dulacién con maximo de 90 % de le portadora principal, bien
por la propia sefial suma (I + D) de la modulacidn de la
andiofrecuencia, bien por la seifial diferencis ( -D) eantre
cefial de modulacidn y la del subcanal de portedora suprimi-
Ga, La respueste de frase y de frecuencia de ambos ceanales

de sefial "swpa" y sefial "diferencig® es sustancialmente la
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misma e 1o large de una extensidn de audiofrecuencia do por
ejemplo 50 a 15,000 ciclos (ciclos ror segunds), y 3e puede
lograr una separacidn de canales de 30 db,

Ademds se proyects, de acuerdo con el método actual de
radiodifusidn, proporoionar misice de fondo o material de
programs en un segundo canal de sefial de la subportadora,
que pueds tener una frecuencia de subportadora de 87 ko ¥
pueds modular a la portadors principal hasta un 10 % con
bandes laterales de aproximadamente 8 ko en cada lado, en
una banda superior que se halle entre 59 ko y 75 ko,

Existen muchos receptores de frecuenclg modulada en
use que pueden arreglarse ¢ estén arreglacdos para adaptar-
gse a la traslacidn y reproduccidn de sefiaies estereofoni-
cas, proveyendo al detector de freouencia modulada de ele-
mentoe de acorlamiento de ia salida de sefiaies miltiplex,
que precede al circulito atenuador. Por lo tanto e¢s desea-

le uns unidad miltiplex estereofdnica pera serarar y deri-
var las dos sefiales relacionadas estereofdnicamente de una
sefigl estereofdnica oompatible, EZsta puede ejecutarse de
una manera integral con nuevos receptores, formando parte
de ollos, o aplicarse a receptores existentes como uns uni-
dad de adaptacicn,

En sistemas existentes ie sefial esterecfdnica compues-
ta compatible en el oirculto de salide multiplex ¢ terminal
del detector de modulacidn de frecuencia, & la qué nos he-
mos referide anteriormente, se aplioca a la unidad estereo-
fénice miltiplex que actis separando la infommacidn de la
subportadora ¢ esterscfénica con un elemento adecuado de
filtro de paso alto o filtro pasabanda, desypuds del oual eés
desmoduleda la componente diferencia (I - D)., Por Gisposi-
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cién adecuada de olrcuitos matTisaderes, de lg manore qué
se describe mds adelante, le sefial subportadora desmodular
da (1 - D) se resta de y se sums a la sefal suma (I & D)
Para obtener sefiales seraradas relacionadas estereofonice-
mentes 0 D 8 I, que so introducen entonces en dos ognales
separados de salida de pefiel estereofénica.

Cuando una emisors de frecuencie modulads e la cual
esté sintonizaedo el receptor no estd transmitiendo unas seé-
fial piloto (19 ko) y difunda progrema monofénico ¢ de sim-
ple canal, es desesble inhabiiitar en el receptor la sub-
portadora del canal estereofdnico (I - D), Este hecho es
rarticuiarmente lmportente en el caso de emisoras que transe
mitan subportadoras con frecuencies de bandz lateral que
caigen en el margen de 233 & 53 k¢, Estas bandas latezales
de la subportadora son aplicadas al detector de subportade-
ra Yy pueden arsrecer como diafonfa en le sefial ds salida
de la unided estereo miltiplex. Este es debvido & que, en
ausencia de une sefial piloto, el filtro de paso alto o pe~
sabanda en ol canel dé¢ la subrortedors prororcions un ca=
mine por ol cusl pueds pasar cuglquier sefiai d¢ la fre-
cuenoie de ls esubportadors el detector de la subportadora.
Igualment® pueden pasar e través del filtro pasabands para
las bandas latersles de la subportadora sefiales de ruldo
de ignicidn, ruido de impulsce y ruido térmico, Si el de-
tector de la subportadora es del tiro que incluys un ¢cci-
lador bloquesdo que no es desexcitado durants la recepcidn
monofdnica, estas sefieles pardsites seran detectadas entone
ces por el deteotor de le subportadors y paserdn a través
del sistema de circuitos de matrizacidn y aparoceran en
los circuitos de salids del canal estercofénice &l mismo
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tiempo que las sefiaies del canel principal, En el caso

que los cCetectozes de ls subrortadora no imecluysn oscilado-
res blogqueados, el ruide a 19 ke puede producir ung raso-
nanols periddica en los circuitos sintonizados, que trae
consigo deteccidn parasita y ruido indeseable en el margen
de 1a frecuencia sudibvle en el circuito deo salids del de-
tector de la subportadora.

Ademéds de lo que snteoede, por razones ccuérciasles re-
sulta ser deseadble disponer ds algdn medio que indigue
cuando Se esta recidviendo una sefial estercofdnics. Hasta
ghora 86 ha sugerido disponer de una lémpara que 564 exci-
tada por une valvulas o relé seperado que & su vez ec luesto
en funcionamiento cuando esta presente la sefal piloto de
18 ke,

De e,cﬁerd.o con esto, el objeto de sste invento &g pro-
porcionar una unidad miltiplex estercoidnica mejorada para
zeaeﬁtores de radio de frecuencis modulads, que mejore la
relagidn sefial ruido de detos, que proporcione automstice~
mente operacidn monofdnica en aueencia de la sefial piloto
o de subrortadora y que, cuando se desee, tengs tambidén un
indicador sencillo y ofectivo pars indicar el se estd re-
civiendo una sefial estersofonioa,

De acuerdo con el invento, una unidad miltiplex este-
reofdnice de fracuencie modulade esté proviste de un detec-
tor de subportadors que esta conectado paTa recibir las
bandes laterales de la subportadora y une onda o 38 ke,
desde una etaps de osciledor. {Leos valores de las frscuen~
clas se citan sdlo como ejemple). Kl oscilador tiene une
polarizacidn de manera que quoda inzetive sn susencls de

una sefial piloto recibida a 19 ko, Cuando se recibe la
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aplicada a un rectificador que estd comectado Ge modo que

desarrolla un voltaje de corrionte continua que 86 USE Fom
ra ponor en funcionamiento el osciladez, En un mede de
realizacidn del invento, 6l rectificador es un rectifica~
dor de onda comiieta de manera gue s8 produce una comypo-
nente rizads Ge 38 ko de le vectificesidn de leo sefial pi-
ioto paTa sincronizar el osoilador, Pussto que se nacesite
lg oefigl del oscilador & 38 ke para detecter las soficics
que son introducidas en el detector Ge la subrortedora, el
canal de la subportadora esté inestivo cuande estd inte-
rrumpido el oscilador, D¢ acusrdo con esto, ruesto que les
escilaciones sdlo tienen lugar durante la recepoidn de Se-
fisies estereofdnicas que contengan la sefial piloto a 19 ko,
el cenal de la subportadora estd efectivemente desconecte~
do de una manera completamente esutomatica cuando se recie
ben sefiaies de radio monofdnices. Por lo tanto, el recep-
tor puede responder sutomagticsments s seiiales monofonicas
ouando la sefial piloto no estd presente y unicomente la
sefial morofdnice (I ¢ D) es aplicada al cirouite de sali-
da.

De scuerdo con ung cavacterfstica del invento, s¢
dispone de un circuito indicador para indicar cuéndo se
estdn veciviendo sefiales estersofdnicas, por conexidn de
une lampars, tal como una lémpare de neon, en ol circuite
dei oscilador, La lémpera es excitada por le Sefial del
oscilador, que sctda sdlo durante la recepcidn estereofd-
nica.

AUn otra ceractexfstice del invento es la de propor=
cionar un circuito rectifioador de onda completa equili-
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brado, pers doblar la sefial piloto de 19 ko, El ciroust
equilibrado esta oonectado de tal manera que sustancial-
merte no se arlice nada de la componente de 19 ko g la
védlvule del osoilador, y por lo tanto se reduce el riesgo
de aplicar una componente _do 19 ko al detector de la sub-
portadora a través del circuito oscilador, Tal como se ex-
pitcard & continuacidn, las componentes de 19 ko aplica~
das al deteotor de la subportadora se acoplan con las se-
fiales dsteotadas cuyas frecusncias sean subamadnicos de
19 ke, dando lugar a productos de distorsién de intermodu-
lacidén indeseables,

Se desoribira shora el invento en detalls en conjune
cidn con los dibujos Que se acompafian, en los cugles:

La figura 1 es un disgrama de circuito esquemitico de
un desmodulader miltiplex y una unidad de matrizacidn, en
el que se realiza el invento, repwesentado en conexidn con
un receptor de Fi y un amplificador sudio en fomma de rec-
tangulos,

Lo figura 2 es un grafico que indica 6l margen del
espectro de frecuencias y las componentes de modulacidn ds
una sefial de modulacidn compuesta para recivir la cual es-
td adapteda ia unidad miltiplex estereofdénica de la figu-
Ta 1.

La figura 3 es un gréfico que muestra las caracterf{s-
ticas ds respuesta de frecuencia del filtro de separacidn
de 1a banda lateral do lg subportadora y del sistema de
circuitos atenuadoves utilizados en la unidad miltiplex
estereofdnica de lg figura 1,

Las figuras 4e y 4b son gréﬂaos queé mugstiran respec-

tivamente la informacidn de banda lateral estereofonica
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para un ciclo de la sefisl moduladors, vy la onda desmodwzii‘ ~
que resulte de ella despuds de la detecoidn en ol detector
de la subportadors de la figura 1. ‘

La figura 5 o5 un diagrama ecquematico &o‘ circuito do
otra forma del detector de ls subportadora, gue pusde =@y
utilizada en el desmodulador multiplex y en is unidad matri-
zadora d¢ 1la fig'ura,' i, para proporcionar funcionamiento am-
tomético estersofdnice - monoZdnico,

La figuzra 6 as un disgrames esqusmiticoe de cizouito de
otro circuito para derivar una sefiai de commutacidn controle-
da por fase y frecuencia pars Su utilizacidn en los cizoui-
tos detectores estereofdnicos miitiplex, en los que &3 pons
en préctios el invento,

La figura 7 es un diagrema de circuito esquemdtice ds
una parte de una unidad desmoduladors miltiplex que incorpo-
ra ung carscteristica del inmvento semin 1li cuai una etaype de
amplificacion que sigue al detector ds la subportadora os
vuelta inectiva excepto durante 1z recepeidn estereofdnieca,

La figura 8 es un diagrams de circuito esquematico qus
representa una modificecidn del circuito do ia figura 7.

Refiriendonos a los didujos y mis pasticulammente a la
figura 1, 1ia parts del circuito dsl reoeptor dibujada en for-
ma de recténgulos representa ciertos componentes de cualgquier
Teceptor de frecuencia moduiada que pueda acondicionarse pa~
Ta recepoidn eetereofdnica miitiplex, En estoe sentido esta
provisto del amplifiocedor de radiofracuenciea usual y del
mezclador 5 eintonizable a travée de ia benda Go moduiacicn
de frecuencig de 88 g 108 mo, y zcopiado a elementos de an-
tena 6 y ol emplificador de frecuencia intermedis usual ¥ e

limitador 7, al cual sigue un detector ds frecuencia modulads
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8 adecuado. Ei detector de frecuenciz modulazds 8 incluye
un par de torminaies de salide 10 y 11, a %xevén o los
cusles .se desarrollan las seflaies de censl prinecipal o
(I + D), las vandas laterales de i1a subporitudors T2Pressne
tativas de 1a sefial (I = D) y el tono pilote a 19 ke,

Con el circuito de salida multiplex o los terminales
10 - 11 del detector de frecucncia modulada 8 esté conec-

tada una unidad muitipiex estereofdnice 15 pars derivar

Cos sefiales de modulacion rsiscionedas estereofdnicamente

(¥ y D), o semejantes de la sefial compuesta en los terming~
ies de salida Gel detoctor de frecuencia moduizda. bsta

unidad puede agregarse s recepiores existentes o puede ser

construfda fntegral con eilos dursnte su fsbricacidn, Ella

proporciona en dos terminzise de salida estercofdnics o dsl
canal, 16 y 17, las sefiales componentes de lg modulacidn

.separadas, toi como las pefiales ectereofdnicas I y D en ol

ejenplo pirassnts,

En la unidad esterveofdnics miltirlex iS5 existe una
etapa smplificedora de la sefial en conexidn con ung valvu-
la asplificadora 18, que contiene un cdtode 19, una raji=-
1iz de control 20 y un dnodo de salida 8i. En a1l cjemplo
proszate, ésta pueds ser la parte péntédica de un pentodo=-
triodo, con ia finaliidad de economfa constructiva, Este
etapa puede estar conectads direciaments con los terminae
les 10 y il de ealida del detector de frecusncia modulads
8, pero en el ojemplo presents estd consctade con ellos,
tal como es yreferible, a twavés de una etapa do empiifi-
cacidn intemmedia de la seBal que comprende une valvula
amplificadora triodo 23, que puede constitulr la otra mited
del pentodo-triodo,
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La véalvula triode 33 tiene un circuito de entrada 8 id”
Tejilla 24 conectado al teminal 10 @ través de un conden~
sador de acoplemients 35, y un circulto de cétodo que in-
cluye una resistencia 32 que estd derivada parciaimente
pozr un condensadoxr 30, pera aumentar la respussta & la ai-
ta freouencia de la etapa. Un circuito de piace de salids
86 correspondiente a la vdlvula 23 esta conectado a la we-
jille de entrada 20 ds 1z vélvule 18 por medio de un cire
cuito de rejilia 27 que inoluye un condensador 48 acopla~
miento 38 y una resistencia de rejilla 39 conectada entre
la rejilla 20 y tierva. E1 circuito dei catode de la vAl-
vula 18 incluye une resistencia 31 que tiens una toma de
derivecidn desplezebie 33. ELl cirouito de pPleca O &nodo 36
de la véivule smpiificadors 18 estd sintonizado & la 86
fial piioto, que en este ejemplo es de 19 ko, por medio de
ﬁna. bobina cintonizable 37 y un condensador shunt 38 de
sintonizacidn,

El dupiicar la frecuencia de la sefigl pileto de 18 ke
ge realizs por medio de un circulto rectificador de onda
complata 39, El rectificador de onda completa 39 imciuye
una bobina 40 derivada én su punto medio g tierra, que 25~
%4 acoplada a la bobina 37, y estd sintonizada a la fre-
ouencia de la sefigl plloto por medio de un ocondensador 41,
Ademds, el doblador de frecuencia a base de vectificador
de onda completa incluye una pareja de diodes, que 86 han
representado como diodos semiconduotores 42 y 43, cuyos
catodos estén comectados entre sf{ y cuyos anodos estén Go=-
nectados respectivaments a extremos opuestos de la bobing
40, 'La.e trayectorias para corriente comtimugs para los dio-

dos 43 y 43 se completan a través de una pareja de resis-
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oidn centrai de las bobina 40. Un condensador 46 s¢ oncusn

tra conectado en paralelo con la reeistencie 45,

Un cirouito oscilador Collpitts modificado 47, que es
inactivo en ausencie de la sefial piloto, incluye una val-
vulg triodo 48, que puede consiastir en una parte de una
valvuls doble triodso, La vélvula 48 incluye ung rejilla 4s
control 49 qua estd conectada a través de unz resistencia
97 y un condensador 98 que se hsllan en raralelo oon 6l
punto de unidn entre los diodos 42 y 43 y la resistencis
44 para recibir un volitaje de puesta en marchs y una se-
fial de blocaje de fase, cuandc se rzclba uns ssiigl pllote
de 19 ko, EL énodo 50 del triodo 48 estd consotado o una
alimentacidn de potencigl de excitacidn +B, a través de
un circuito 48 gbeorcidn parslelec resonante sintonizado &
38 iw, que es lag frecuencig doble de la de la seiial pilo=-
to, El oircuito resonante paralelo incluye una inductancie
51, entre cuyos extremos se han conactado doe condeneado-
veés 53 y 53 en serie, L interconexidn emtrs los conden-
sadores 53 y 53 estd conectada al citodo 54 para mantensr
1a oscllacién cuando la vélvula 48 recibve la polarizacién
adecuada, Durante la recepcidn monofdnica, la valvula 48
sstd fuera de funcionamiento, porque el cdtodo 54 estd
conectado a la interconexidn entre um pcr de resistencias
55 y 56, las cuales estén conectadas en serle entre 6l
terminal +B qus proporciona sl potencial de funcionemien-
to y tlerra, con 10 que recibe una polarizacidn de ocorte,
Cuando se recibe una sefial riloto, el voltzje continuo
que se forma entre ios terminales de las resistencies 44

v 45 pemmite al circuito oscilador comenzar ung osoilacidn

-1l -
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38 ko producids por ie rectificacidn de onda completa de
la sefial pllote.

Un eirculto indicador de recepcidn esteveofdénica que
encierra un tube neon 33 y una resistencla 34 ectd oonec-
tado entre el dnodo de vdlvula del ocsoilador y el temminal
+B. EL tubo neon se ilumina unicamente cuando 6l civcuite
47 esté en oscilacidn, es deocir, sdlo durante la recepcidn
de seiial estersoidnica.

Un voltaje de commutacidn a 38 ke derivado del cir-
cuito oscilador 47 es acoplado g un ¢circuito detector de
picos sfnorono equilibrado 57, que actia derivando las
componentes de la sefial (I - D) de las bandas lateraies
de la subportadors. El circuito detector incluye una bobi-
na derivads en el centro 58 que estd acoplada & la induce
tancia 51 del circuito de absoroidn oscilador, y una pa~
raje de dicdos 59 y 60, El dnodo dsl diodo 59 estd coneoc-
tado a un extremo de la bobina 58 y su cdtodo esta acoyla-
do a tierra & través del circulto elemental formado por
la conexidn en pavalelo de le resistencia 61 y el conden-
sador 63, por intermedic de un condemsador §3. El catods
del diodo 60 estd coneotado al extremo opuesto de 1a 1o
bina 58 y su dnodo estid acoplado a través del circuito
foxrmado por la conexidn en paralelo de la resistencia 84
y 8l ocondensador 85 al condensador 83 y de ah{ a tiavra,

Las bandas laterales de la subportadora que contiensn
la informacidn de la serial (I D) som introducidas en el
circuito detector 57 por la toma central de la boblna 58,
Para esto conviens llamar la atencidn sobre el hecho de

que la sefial de FY desmodulada compuesta que incluye la
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seftal piloto (I + D) a 19 ko y las bandas Leterales ds 14
onde subportadora aparscen en el terminal oatddico 19 del
amplifiocador 18, Para seleccionar las bandas laterales de
la onda portadora, un oircuito combinsdo 66 de filtrado y
atenuador acopla el cdtodo 19 a la toma central de la bo-
bing 58, El filtro y el atenuador incluye on serie ung ¥eo-
sistencia 67, uns inductancia shunt 68, y un clrculto tram-
ra que comprende una inductancia 69 y un condensador 70,
que son resonantes en serie a 67 k¢, la frecuencia del se-
gundo canal de sefial de la subportadora, que también puede
ger tranemitida sobre la misma portadora. La inductancia
88 resuena con la capacidad efectiva que seé encuentra en-
tre sus extremos a ung frecuencia de 38 ko, que és la fre-
ouencis central del canel de la subportadora, y atemis las
sefisles a ambos lados de 38 ko, La caracteristica global
del circuito es tal que las frecusncies elevadas de las
sefiales resultantes desmoduladas son atenuadas a razdn de
aproximedamente 75 microsegundos, para proporcionar ate-
nugoidn de alta frecuencia, Como es sabido, 6sta atenua-
cildn o3 necesaria para contrarrestar el excesivo énfesie
de alte frecuencia introduoido en el transmisor para mejo-
rar la relacidn global sefial - ruido del sistema de trans-
misidn y recepoidén de frecuencis modulada.
, Un oondensador de blocaje 71 acople la salida de se-
.ﬁa.l del filtro 66 a una reasistencia 73 conectada entre la
toma de derivacidn centrel de la bebina 58 y tierra, y une
resistencia 94 que se encuentra entre esta toma central y
+B establece el nivel de polarizacién para una valvule di-
visora de fase 74, ' '

Las sefiales (1 - D) desmoduladas de las bandas latera~

- 13 -
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leg de la subportadora oe presentan en los extremos del
condensador 83 y se splican a la rejilla de control 73 de
la vélvule triodo 74, que esta coneotada como divieor de
fese. La valvula 74 incluye un anodo 75 y un catodo 76 que
estdn conectados a través de elementos de impedancia de
carga 77 y 78, & la alimentscidn de potencisl de funciona~
miento +B y a tierra, respectivamente,

Un circuito metrizador que incluye una pereja de re-
sistencias consctadas en serie 79 y 80 estd acoplado para
recibir las feses opuestas de la sefial (I - D) de la eta~
pa divisora de fases 74. Un extremo de la rosistencia 79
ests en conexidn con el arodo 75 a travée de una resisten~
cia aislante 81 pare recidir la sefial +(L - D), y un extye-
mo de la resistencie 80 estd en conexidn con el catodo 76
a trevés de uns resistencia de giolamiento 83 para recibir
ls sefial -{i - D).

La sefial (I ¢ D), derivada del catodo 19 del amplifi-
osdor 18, se aplica entre la interconexidn ds las resisten-
cies 79 y 80 y tierra. La seflal piloto y las bandas late-
rales de la subportedora, as{ como otres componentes de
alts frecusncia que puedan estar presentes on el cdtodo 19,
ge borran de una manera efectiva por el circuite de ate-
nuacidn de slta frecuencia que comprende las vesistencias
en serie 85 y 86 y los condensadores shunt 87 y 88, La
constante de tiempo de este circuito de atonuacidn, tenien-
do en cuenta la carga de resistencias 79 y 80, es aproxia-
wmadamente 75 microsegundos, La sefial (I + D) se suma a las
sefialee +(1 = D) y =(I - D), respectivamente, para producir
la.g senaies estereofdnicas izquierda y derecha en los ter-

minalee 16 y 17, respectivamente, Con un ajuste de la toma
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de darivecidn 32 en la rasistencia varisble 31 o¥ ogz-a 1&
cantided adscuede de sefial (I ¢ D) pera el circuito matri-
zador, de mgnmera que lg stma y la resta de laes sefisles

(1 « D) e (I - D) produzoan la salida de sefial adscusda en
los terminales 36 y 17,

El sistema de traslecidn de cefial del receptor de ra~
dio incluye elementos adecuados conactados & los termina-
les 18 y 17 de la unidad miltiplex estereofonics, para am-~
plificar y reproducir las sefigles de los dos ocsnales, que
se suponen aquf como las sefiales de audiofrzecusnoia, 12-
quierdae y derecha, o I y D, que estén relacionadas esterec-
finicemente, Con este fin, 61 terminal 18 ests conectads a
tierrs del sistema 12, o través de ume resistencis roten=
ciométrica de confrol de volumen de saiida 99 que tiene un
contacto de control de volumen de salida 100 conectado a
un amplificedor adecuado del canal de gudiofrecuencis 100
tel com6 se rapresenta en la figura, que tiens una cone-
xidn de yetorno a tierra 12 comin y esta conectado de ma-
ners Jue alimente el altavoz de salida 103 del cansl iz-
quierdo, )

De manere similar, el teminal de salida 17 esta oo-
nectedo s tisrra del sistema 13 a través ae una segunda re-
sistencia potenciomdtrica de control de volumen 105, co=-
freapondiente al segundo canal, que tiene un contacto de
control de volumen de salida 108, conectado sl elemento
enpriificador del segundo canel 107, con une consxidn co-
min a tierra 12 y acoplada sl altevez de salida del canal
derecho 108, tal como se indica en al esquema, Como €5
ususl, log eiementos de control de volumen se encuentran

combinedos por medic de una interconexidn para su mando
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trazos interrumpidoe 109 y el mando de controi comin de

volumen representado en relaocidén con esto en 110, Ei oire
cuito de transmisidn de sefiales de doble cenal y los oie-
mentos de repraduccién de sonido que preceden son rerre-

seatativos para cualesquiera selementos zadecuados da sste

tipo existentes noimelmente en un sistema de reproducoidn
de sonide estercofénicoe.

Refiriéndonos ghora & la figura 2 en comjuncidn con
la figurs 1, podemos considerar el funcionsmiento de lg
unidad miltiplex en el receptor. La sefial compuesta en los
termingles de salida miltiplex 10 y 11 del datector de

- frecuencis mcdulada 8, cuando el receptor ests respondien-

do & seilales estereofonicas compatibles, puede reprecen=
tarse por medic del grifico de la figura 2, en ol Que las
gbscisas representan frecuencia de modulacién de la por-
tadora de FM en kilociclos y las ordensdas, porcentaje de
modulacion, que indica tembien la emplitud relstiva de las
sefigles ds subportadora. Se ve que la sefial total se com-
rone de una components (I ¢ D) 115 gue puede proporcionar
una modulacidn tan elevada come 90 % y una componente
(1 « D) A de doble bands lateral con portadora suprimids
116, que puede modular tembién e ls portadors hasta un
90 % como se indica, pexo deeta.éada 180° respecto s la
modulacidn que proporeiona la componsnte principal de mo=
dulacicn 115. En otras palebras, ouandoe la componente 115
es méxima, la 118 os minima,.

En-el grefico de la figurs 3 se supone que la modula~
cién de smdiofrecuencig se extiende de 0 a 15 ko, Como dato

Proporcionado por la préctica e@ sabe que la frecuencia de
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modulacidn realmente puede abercar dssde 50 ciclos hasta
un poco menos de 15 ke, en funcidn de la fidelidsd del
equipo de estudlio utilizado para modular el sistema. La
sefisl restaurada de portadora supzimide indicads por la
1fnea de trazos 117 estd a 38 ke y es el segundo arménioo
de la portsdora piloto representeda en 118 con una frocuen-
cig de 19 ke, Las bandas lateraies de la subrortadora su-
primide se extiendan sustancialmente desde 23 k¢ a 53 kc
como sé indica, proporcionando de estg manera sustancial-
mente la modulacidn completa de 15 ko citada,

El posible segundo canal de sefial de la subportadora
o canal de misica de fondo se ha indicado por medio del
recténgulo 130 y ee extiende a 7,5 k¢ a ambos ludos de une
sefial de subportadora de 67 ko, indicade por medio de la
1fnea de trazos 131,

Cuando el receptor d2 FH zeccibe una sefial da Fi este-
reofdnice, una sefiel compuesta tal como la representada enm
la figura 2 se presenta entre los terminales de salide del
detector de FM 8, Puesto que la respuesta de las otapas
que prcoeden a la unidad estereo miltirlsx 15 puede "doe-
vanecerse" a a.ltas'frecuzncias, es decly, rrorozcionar m3-
nos genancis a alta frecuencia, la respuesta de frecuencia
global del recertor puede arlanarse proyectando la etars
amplificedora 23 de tal manera que d¢ mds ganancia a fre-
cuenclas mis elevadas, En el presente ejempio esto e ree~
liza eligiondo los valores de lg resistencla del circuito
22 y de la capacidad Gel condensador 30 do manera quée den
degeneracidn de baja frecuencia o rsfuerzo de alta frecudn-
cia proporcionado & la megnitud de desvanecimiento de alta

frecuencia de ias ctaras anteriores.
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La cefial resultante os anpiificods iincalmente én i
etape 18, desarrolidndoss 1a sefial piloto de 19 ko en ol
circuito sintonizado del &nodo 36 y la seifial compuesta en
el circuito del cdtodo 18,

El circuito doblador de frecuencia rectificador de
onds completa 30 zecibve ia energfe de la sefial pilote de
19 ko dei circuito sintonizado de anodo 36. En el semipe-
riodo durante o1 ¢ual el terminal supsrior de la bobina
40 o8 positivo, el diodo 43 este desconectado y el dicde
42 oonduce corriente que a través de las resistemcias 44
y 45 vuelve a la toma centrgl de is bobina 40, Durente los
semiperfodos opuestos gqueda sin corriente oL dlodo 423 y 6l
diodo 43 la conduce a través del mismo camino. Pucsto que
la resistencia 44 es psquefia en relacidn con la resistcne
cia 45, ol condensador 46 se oarge hasta un voltaje posi-
tivo casi iguel al voltaje de pice de las sefizies que 56
presentan sobre cada mitad de la bobina 40, Puesto que la
resistencia 44 no estd derivada por el condensador 46 se
produce a travée de ella un impulso de volitaje pronuncie-
do a una frecuencig de 38 ko, o sea, dos impuisos por ca~
da ciclo dei tono piloto a 19 k¢, L constante de tiempo
de descarga del ciroulto fommado por la resistencia 4S5 y
el condensador 46 s2 ajusta de manera qud sé controie el
snguio de conduccidn de los diodos 43 y 43, En la pricti-
ca oe observaron excelentes caracteristicams de funcionge
miento cuando cads diedo conducfe enmergfe durante sproxi-
madamente 30° del cioclo de la seiiel piioto a 19 ke,

Durante la recepoidn monofdnica ai oacilador no ac-
tda a causa del voitaje positivo que sotd aplicede a eu

cdtodo, y el ruido a 19 k¢ no tenderd a poner en funcio-
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ticne el circulto fomado por la resistencia 44 y ol ocon-

densador 46, Cuando el voitaje Positivo que proceds ded
circuito doblsdor de frecuencia rectificsdor de onda com-
pleta 39 excede en lg rejills 42 dal voliaje umbral on 6l
cdtodo 54 fijsdo por el divisor de voltaje 55 - 56, ol ciz-
cuito oscila y es bloqueado en frecuencia y fase a los im-
puizos a 38 ko que se aplican a lz rejilla 49, Se obszozve~
ra que el condensador 98 proporciona un camine de veja lm-
pedancia & los impulecs de sincronizacidn a 38 ko, y que
la resistencia 97 ofectda ol alslamiento entye el voltaje
negativo que tiends a formarse on la rejllla cuandoe el oo-
cilador comienze a oscilar y el voitaje poositivo que oo
crea en las resistencias 44 y 45,

" La tensidn & 38 ke que aparsce en 21 anodo 50 se apli-
ca & la lampara neon 33, que s¢ ilumina dando una indicae~
eidn de que estdn recibiendo sefiales estersofdénicas,

El hecho de que el voltzje dz sallida dsl oscilador
sea necessTio para la detsccidn de las bandas iaterales ds
la subportadora, siendo producida esta tensién de salida
8010 cuando se reoibve une seiigl estersofdnica, proporciona
un control estersofon{a - monofonfa automatico para el re-
ceptor.

La tensidn de salida del ooocilador a 38 kc y las bane
das laterales de la subportadora se aplican sl destector de
commutacidn s{ncrono equilibrado 57 para obtener la infore
maocidn original de sefiaies (I - D). Uno de los problemas
que 88 encontraban en los detectores miltiplex da subpor=
tadora de Fi para tranamisidn de sefales octersofdnicas

era el de fuerte distorsidn por lutermodulacién, Se ha
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torsidn es la intermodulecidn entre la sefial piloto (19

ko) y la subportadora regenerads (38 ko), con informacidn
de sefiales proximas a 1los subarmdénicos de la frecusnoia
38 kc de la subportadora, Por ejemplo, cefiaies (I ¢ L) a
9,5 ke, 6 1/3 ko, 12 2/3 k¢, o cefiaies (I - D) detsctadas
con estas frecuencias reaccionan con la seiigl piloto d¢

19 k¢ 0 la subportadors de 38 ke an el detector de la sub-
portadora de manera que producen distorsidm por intemmo-
dulacidn indeseavle,

" La intermodulacidn de restos de la sefiel pileto y ia
subportadora estereofdnica reinsertada, con sus sudberméni-
cos pueds ocurrir en un mecanismo ds aeteooiénbno lineal
de un desmodulador estereo de FM. La rulsaocion en audio-
frecuencia causada por esta intemmodulacidn es especial-
mente indesesble, ya -que usuglmente no se encueatra en une
relacion armdénica oon la informacidn causante de su gene-
racidn, y se puede distinguir por lo tanto de los efectos
de intermodulacidn "natureles", que resultan de la trens-
lacidn no lineal del verdadero material ds programe. La
presencie de la frecusncia de 38 ko a nivel casl comstan-
te en el proceso de deteccidén es segura; oon éllo resulta
que notas extrafias provinientes de la distorsidn de inter-
modulacidn en circuitos gnteriores pueden sostensree 6o-
breo a.'l.min material de programe durante perfodos aprecig~
bles, produciendo con ellc efecto censuradle sobre lg Sa~
1ida de sonido,

En los é.asmomlado:es ds subportadore estereoidnica
anteriores se intentaba separsr las bandas laterales de

1s subportadore (38 k¢ 2 15 ko) de le -estante informa~
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cidn por medio de filtros cuye ocaracterfstica pasabnaeo
{recuencias fuese aproximadamente plang entre 33 k¢ y 53
ke, Sin embargo, la aproximacidn a la caracter{stice plens
se lograba con poca precisidn por no ser pendientes 1z8
carector{sticas de corte de seflales fuera de la banda come
yrendids entre 23 k¢ y 53 ke, a no ser que se hicieso un
£i1tro camplicado y care. Por lo tanto muchos de estos fil-
tros de la téenica anterior permitfan que algo de la sefial
piloto a 19 ke y algo de las seftales (I + D) correspondion~
tes a subamdnicos de 19 k¢ llegase al dstector de la sub-
portadors, lo cual no sélo reducfa la separacidn de sejial
estereofdnica oino también producfa distorsidn por inter-
podulacidn indessable debido a componentes que contienen
es2s seilales, Es mas, ectas oompomentes de las bandss la~
terales ds la subportadora que cuando son detectades se
correspondsn con 103 subarmdnicoe molestos, se aplican al
detector de la subportadora sin atemuacion algune,

El problema ds la distorsidn por intermodulacidn ee
reduse en gran parte en el circuito presente, por estar
éste provisto de una atenuacidn previa a 1a deteosidn, En
el sjemplo presente, la atenuacidn se efectiia en conexidn
con el cirouito filtro 66 que separa las bendas iaterales
de la subportadors del resto de la sefial. La inductancia
68 del filtro 66 resuena con la capacidad efectiva del
circuito 69 - 70 a 38 ko, La eorie formada poxr la induc-
tancis 69 y el condensador 70 rssuena a 67 k¢, para obte-
ner un rechazo mejor del segundo canal de sefiales de la
subportadora que el que se podr{a lograr con un circuito
resonante paralelo simple, Ademss, el cirouitc resonante

en serie tiende a2 heoer s la respussta total del filtre
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66 simétrica sobre una sscala aritmética em lugar de sobre
una escala logar{tmica, como ocurre con un circuito reso-
nante paralelo simple, El filtro 66 conjuntamente con la
resistencia 87 atenvs lss vandes laterales de la subporta-
dora de tal maners que la informacicn de alta frecuencia
con sefial (i « D) a audiofrecuencig recibe una atenuacidn
a razén de 75 microsegundos, La recpuesta de este circulto
s8 represents en ls figurs 3. Las proporciones exaotas de
los elementos dependen de la cantidsad en Que estas etapas
previas hayan atenuado a las oomponentes de la sefial de
alts frecuencie, es deoir, del grade de desvenscimiento de
alte frecusncia que tiene lugar en el sintonizador que pre=
cede, En el ejemplo presente, el desvanecimiento ds sinto-
nizador es cohpensado por una cantidaed complementeria de
ganancia ds alta frecuencia ern le etapa amplificedora 23,

Puede vérsé en el grdfico de la figura 3 que el eir-
cuito filtro de atenuacion atemia la sefial ds la segunda
subportadors & 87 ko en 57 db, la sefial piloto a 19 ke en
2l db y las oomponentes de audiofrvecuencia del canal prine
oipel en més de 35 db, Puesto que la sefial piloto a 19 ke
y sus componentee subarménicas en el canal I + D son ate-~
nuades fuertemente, ls cantidad de imtermodulecidn emtre
estes componentes es atenueda tembién, De maners similer,
las frecuencias de la banda leteral de la subportedors,
que detectadas producen audiofrecuencies relacionadas de
meners subermdnics con la sefial piloto (tales como 38 ke
4 9,5 k¢), son atenusdas pare reducir tembidn la distor-
81én por intermodulacidn, En este sentide debe notarse que
la salida de intermodulacidn es una funcidn producte de
las sefiales intermoduladoras,
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La stenuacion previa a le deteccidn proporcions otra
ventaja por el hecho de que cualquier Glstorsidn de inter-
modulacion que se produsca en el detootor de la subporiado-
ra no recibe énfasie, Como ejemplo aclaratorio, las sefiales
de sudiofrecuencia prdximae & 6 k¢ en unidadss miltiplex
anteriores podrfen resscionar con las cefiales piloto & 19
kKo pars former productos de intermodulzcidn de sproximadss
mente 1 ke, (E1 tercer armdnico de 8 ko en intemodulacion
oon 19 ko), Después de la detecoidn, la seiiel pasabe a tre-
vés de un circuito de atenuacidn en el cual es atenuada,
con respecto a le sefial resultante & 1 ko, la sefial a 6 ke
que origind el producto de intermodulasidn, Este procese
tiene el efsgto de rsalzar el produoto de intemmodulacidn
con reapects al reste do la eeofial,

Sin embargo, cuando se utilizs atenuacida previe a la
detecoidn, cuslquier salida de intemodulacidn del detector
no o5 realzada del modo arriba desorito, proporoionende ds
esta manera una reduccidn efectiva en ¢cta distorsidn en
lo que conclerne a su percepoidn por el radiocescucha,

Otra particularidad que tiends g reducir la cantidad
de distorsidn por intemodulacidn en el cirouite do lg fi-
gurs 1 es el empleo del doblador de frecuencia rectificador
de onde complets conectado en ung configuracion de circuito
equilibrado, Debido al oireculito equilibredo, el tono pileoto
a 19 ke no es transmitido con la componente a 38 ke al oe-
cilador, Como resultado se reduce materiaslmente el peligro
de que la sefiad piloto & 19 k¢ llegue al detector de ls
au‘opcrtadora.'a. travéds del canal del osoilador,

Puesto que 81 proceso de atemuacidn se llevs s cabo

antes de la detecoeidn en lugar de ser posterior & ella, en
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la unidad miltiplex 15, conviene utilizar un dstector qu
no tenge en su salida componentes de aita frecuencie co-
rrecpondientes a la cefial piloto, le subportedora, las ban-
das laterales de la subportadora o semejsantes. Le razdn pe~
rg ello es que ls energfa de alta fracusncls ;%uede cansar
dlstoreidn en las etapss sucesivas de emplificecidn, lle-
vando & estos amplificadores 1o bastante lejos del cenire
de la parte lineal de su banda dindmica pare que las sefie-
les de audiofrecuencie deceadas desplacen a eotos amplifi-
cedores a regiones no linsales, Ademds, la energis de alta
frecusncis no deseala yuede acarrear otros efectos indooeszs
bles, tal como caientemiento de las bobinas de sonido de
dlos altavoces, |

El detector Ge picos sincrono equilidrado 57 propor=
clona una relacidén elevada entre salidas de la andiofre-
cuencia deseada y de la frecuencia yarésitaz, sin necesi-
dad de filtrado adicional, Para comprender el funcions~-
miento del dstector 57 dshen ignorarsé por un momento lae
conexiones relaolonadas con ias bandes latarsies 86 la sub-
portadore y suponerse qué ia toma central de le bobina 58
estd deriveda & tlerra, y que unioumente el potencial del
osclilador 2 38 ko se aplica a los diodos 59 y 60, Supo-
niendo que no hay pérdidas en los dicdos, despuds de varios
ciclos de tensidn de entrada el volteje ds cdtodo del dio-
do 59 alcanzara un nivel de corriente continua yositivo
que se oorresyonde con ol valor de creste de la tensidn de
oscilador aplicada, ya que la comstanté de tiempo del con-
junto resistencia 81 - condensador 63 es grande cemparada
con el perfoco da la ailmentacidn de entrada & 38 k¢, Ba-

jo estas condiciones, la corviente en el diledo 52 sélo

’
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exicte durante unos pocos greados de cada cicio, 0 en gtras
peiabres, el diodo represents un circuite aviorto excepto

durante el breve tiempo de conducoidn. El éngulo de con=

duceidn puede controlarseé selecoionando la ampiitud del
voltaje de oscilador y 1os valores caracteristicos del cir-
cuito formado por la resistencia 61 y el condensador 63,

El 6lodo 60 actda sxactaments de la mimmg manera y condu-
ce durante la misme fracoion del ciclo de entrads, distine
guidndose porque la tensidn de corrlente contimua srlicada
al conjunto de resictencls 64 y condensader 65 es nepativa,
pero igusl & la tonsidn positive que s¢ presente en los
extromos del circuito formado por la resistencls 61 y el
condensador 823,

Puesta que ios voltajes en los extremos glejados de
les vesistencias 81 y 64 son iguales y opuestos, y estas
Tesistencias tiemen el mismo valor, no fiuye corriente ni
desde ni haeis la interconexidn de estas resistenciass, de
modo que no hay ninguna en la toma central de 1la bobina 58,
hipotdticamente deriveda & tierrs, Si se gplica un potene

‘cial de corriente continua entre la toma central de le& bo-

vina 58 y tierra, el oondensaedor 63 se cargerd hasta ese
nivel ceda vez que drens corriente uno de los dledos, ¥
pussto que no existe ocamino de descaerga {excepto & travdés
de los diocdos) este potencial se mantendrs en el conden-
sador 83.

El circuito funcions Ge la micme meneras cuando estén
aplicedas les bandas letersies ds la subrortadora entre ilg
toma contral de la bobina 58 y tierrs., Refersnte a la fi-
gura 4, la forma de onda E Tepresenta una sefial e doble

vands lateral cen portadors suprimide que se aplice & le
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tema central ds la bobing 58, Si el voltale de comutacion
del osoilador, que ec grande en relasidn con el de 1a8 ce-
fisles de bandas latersies, estd en fase de toli maners que
108 diodos dremen oorriente en los momentos identificados
por los puntos, el voltaje de sallda a lo large del conden-
sador 63 sera el que se represents en la figurz 4b, que es
una gproximzcidén por escalones de la oudg medulidora origi-
nal., Debe cbeexvagras que las partes negativas del voltuje
modulador obligan e las bendas latersles a cunbiazr su fase
en 180° zespecto a las partes positivas de la onda module-
dora, Le foms de la onda vesultante do la arroximacidn
por escalonss tiene muy roca distorsidn armdnica y leo em-
plitud Ge las componentes de ealida parésites (do frecuen-
ciae més elevadas) oo muoho menor que la do lg sefiel deses~
da, llegando & enularsé cuendo s6 arroxime & carc ol vol-
taje de la banda latersl de la subportadora. En otres pa-
lsbras, el detector esta equilibrado con respeoto a la
tongion comutadora dsl oscilador & 38 ko, de manera que
nada de esta tensidn se aplica al divisor de fases 74, y
el dngulo de conduccion de los diodos 59 y 80 es lo sufia
cientemente peyuesio pars eviter que las bandas lateraiee

no equilibrades de la subportadors y otres compenentes ds
glta frecuencie sean erlicadas al divisor de fase,

El cipcuito desmodulador de la subportadora y matri.
zador desorito es sencillo y econdmico de construir y
ajustar, en compa-ucidn con los cizcuitos de la tecnice
actual que ejexcen ias miomas funcionmes, El circuito in-
ciuye un detector de las bandas laterales de la subprorta-
dora simple y altamente eficiente, que da una salida de

sefial de audioirecusncie con muy poce distorsidn, y al

-%‘
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micwo tiempo eliming por swma do pertes iguales y Opuea’ceb
0 btloquea las componentas de alta frecusncia Qque corzes-
ponden al voltaje ds commutacidn del oscilador a 38 k¢, a
las vendas latersles de la subpoztadora y semejantes,

El circuito descrito muestra tembidn una caracteristi-
ca muy baja de distorsidn por intemocculecidn y no yroduce
ningin producto de intemmodulacidm reslzzdo, como Tesulius
do de la atenuacién previs a ls deteccidn de las bandss la-
terales y del empleo de una deteccidn wuy iinesl, E1 empleo
dal detector de picos sincrono equilibrado en combinacidn
con le atemuacién previa a la deteceidn permite hacer em
disefic de circuito econdmico en el sentido de Que no 8@ ¥o-
quio;:en filtros adicionsles an los canaies de saiida I y D
para hacer desaparecer las oomponentes de alta ffecuencie..
Aunque se han descrito detectores de atenuacidn previe a la
deteccidn y de picos sfncrono, tembién pueden cmplearsd de-
tectores de atenuaciin postdeteccidn convencionales y otros
tipos de detecotores 42 la subrortedors.

Adiolonalmente a las ventajas precedentes, ei circuito
proporcions también automsticamente control de recepciéu
estereofdnics - monofdnice y su indicacidn, por sl hecho de
que 8l osoilador no actua & N0 ser que s¢ reciba una sefial
sstereofdnica. En combinacidn con el detector de picoe sin-
crono eguilibrado, el cirouito oszcilador oontrolado que
esté nommalmente 5in funcionar proporcions una ivmmunizae
cidn mejorads contrs ruides durente le recercidn monofd-
aica, puesto que no estd prasente la temsidn do commute-
ciédn del oscilador que rudiera ocasionar que ce detectase
la sefial de la segunda subportadora u otras sefiales dé al-

ta fz'scuencie. que llegasen al detector,
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En la descripcidn de las figuras 5 a 8, eleuentos d.e
cirouito Que se corresponden con elementos semejantes de lg
figura 1 servén identificados por la miema referencis mumé-
rice que en la figura 1,

Aungue en el circuito de la figura 1 se utilizs rede
tificacidn de onde complste con el fin d¢ doblar la Ire-
puenoia de la sefial piloto & 19 ke, pueds emplearse bHan-
pién un diodo simple (rectificacidn de media onda) junmto
con un oscilador sintonizado bien a la frecuencia de la
sefigl sinerenizadora & 19 ko o & ung miltiple de dsta. El
oirouite ds la figura 5 representa esta realizacidn, ha~
vidndose representado sdlo la parte del ocircuito que es
diferente del de la figura 1. Una sefial piloto & 19 ko se
desarrolla s través de la bobina 37, Una bobina 110 aco-
plade & la bobina 37 transportae 1a sefial a 19 ko al diodo
113 que estd oonectado de manera que actds como rectifice~
dor de media onda, Cuando sé recibe une sefial a 19 ke ¥y
llega al diodo 113, oiroulard corriente a travds do las
resistencias 44 y 45 hasta cargar el condensador 46 &
cierta tensién positivae suficiente para vencer la ypolari-
zacidn negativa aplicads al cdtodo 5¢ de la vélvula del
oscilador. Ademds de la polarizacidn positiva ds corrien-
te gontimua que s crea & través del condensador 46, exis-
te una components a 19 ko que controla la fase y la fre-
cuencig del oscilador, El oircuito de ebsorcién del osci-
lador, que inoluye & la inductanocia S1 y a los condense~
dores 53 y 53 esta sintonizado a 38 ko, o el segundo ar=
ménico de la sefial piioto, pera producir la sefisl do cone
mutacidn necesaris pare epliosr al detector de la subpor-

¢adora, Parg algunos tipes de realizacién del circuite dol
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el circuito de sbsorcidn del oscilador a 19 ke, Si se de-
seg, puede conectarse un circulito de indicacidn que inolu-
ya una lémpsra neon entre los extremos del circuito de abe

sorcidn del oscilador, tal como se describid en relacidnm

con la figura 1, El funcionamiento del circuito de la fi-

gura 5 se asemeja al del de la figura i en ol hecho de que
el oscilador estd inactivo excepto durante la recepeidn ds
gefiales astereofdnioms que incluyan el tono piloto de 19
ke, El tono piloto, edemds do proporcionar la necesaria se-
fial sinoronizadora, s ractificado pars dar la polarizae-
cidn de puesta en marchg del oscilador, De osta manera se
efectlia sutomiticamente 8l control estereofonia - monofo-
nfa de 1la unidad.

Otro método para controlar ei oscilador 48 se muestrs
en la figura 6. En este circuito, la polarizecidn 4o fun-
cionamiento o pa.rvaxie, de la vélvula del oscilador 48 se
contzola por una segunds vélvule 132, cuyo cdtodo estd co-
nectado al cdtodo 54 de la vdlvula 48 y a tierrs o través
de una resictencia comin 133, La ventaja del circulito re-
presentado en la figura 6 reside en que la componente de
corriente continuas derivads de la rectificacidon de la se-
fal -pilofo es limitads por 1la valvula 133, de wanexa qué
tiene lugar un vlocaje de fase del oscilador 48 oon res-
pecto a la sefial piioto mds estable cuande ocurren varis~
ciones on la amplitu-i de la sefial pilotoe,

En susencia de lz sefial piloto, la vélvula 123 aotia
como un seguidor de cdtodo y con la oirculacidn e su co-
rriente de cdtodo a travée de la resistencia 123 se man-

tiene inactivo el oscilador 48, Uns pequefia temsidn posi-

- 29 -
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tiva aplicada desde ol terminal 124 a travde de la rodti
tencia 135 a la rejilla de control 126 de la vélvula 133
determina hasta qué punts se mantienms inactiva ia valvula
48 del osc¢ilador. Cuando se zecibe une sefial piloto y ésta
@3 apiicada al circuito rectificador d8 onda compleota, 60
crea dentro del condensador, 127 (conectado en paralelo con
la resistencie 125) un voltaje nsgativo de coiviente centi-
mg qué es suficlente pare llevar a ls véaivula 132 e ol-
tuacidn inactiva, Bsto hace dssaparecer ia polarizacidnm de
la vélvula 48 del oscilador, con 1o que ¢s activeda y pro-
duce una tensidn de commutacidén a 38 ko pare epiicarla &l
detector de la subportadora., Independientemente de la =
plitud que alcance ia sefial piloto mds allg del punto de
corte de la velvula 1233, no tienen iugar mée camdbies en la
polarizacidn de funcionamiento de la valvula 48 del ogoci-
lador, Los. impulsos sincronizadores positivos a razdn de
38 k¢ se desarrollan a travds de una resistenciz 138 y son
apliczdos a la rejilla del oscilador a travds ds un con-
densador 139 para proporcionar la infommecidn de blocaje
de fase, El condensador 129 también sirve como condensador
de zlmacenamiento paras ia carge negative cooads por 1
corriente de rejilla del oacilader., Cuando ha desepavocido
1a sefial piloto g 19 ke, la valvula 122 vueive a drenay
corriente y polarize al osciliador 48 de wanera quwe quede
en condicidn inactiva, Por 1o demds, el circuito ds la fie
gura 6 pueds ser csmejente &l de la figura 1,

En e} desmodulador miltiplex, el empioo de un oseila-
dor que actie soiamente ocuando estd presentes lz sefial pi-
loto & 19 kc hace posible lograr comutacidn sutomatics

entre funcionamiento estereofdnico y momofdnico mo s6io

- 30 =
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del circuito datector tal como se describio arribs 2a re-
iacidn con la figure 1, sino puede aplicerss tamoién &
cortar ¢ hacer inactives de alguna otra maners etzpas an-
pilficadoras én el canal de sudlofrscuencia postarioren al
detector de ia Subportadors. For ejemplo, y wefiriéndonos
a la figura 7, la sefial piloto a 19 ko eo utilizads pars
getivar y bloquear en fase ol oscilador 47 como s¢ descri-
vid arriba, El oscilador proporciona la seiisl ds cormutacidn
para 8l doteotor de la subportadora 57, que recibe lus
bendas laterzies de la subportadora a través del condensa~
dor de acoplamiento 71, Las bandas latersles de la subpor-
tadora son desmoduladas para dar infoiumacidn de senaiss

I - D a trevéds del condemsador 63, conectado en &i clroui-
to de rejilla de la vélvula divisora de fases 74, Feses
opuestas de la cefial I -D se toman dei dnodo 75 y dei cé-
todo 76 de ia valvule divisors de fgses y se introducen dn
el circuito matrizador.

En la foma ds reaiizacidn del invento vepresentada én
1a figura 7, la vilvula divisorz de fases 74 recibs noimei-
mente una tensién de corte del circuito divieor ds voliteje
que incluye la resistenclia 78 y uns resistencia 130 conec-
tada entre tierra y la 2limentacion del potencial de fun-
cionamiento +B. En susencia de infomacidn de sofieles este-
reofénicas, inclusive la sefial piloto e 19 ke, la vélvula
divisora de fases 74 no drana corriente, ds manera gue no
pueden pasar ruidos u otras sefiales pardesitzs e travde de
ella al circuito matrizador, con lo que so cegradazia io
actuecidn monofdnice o (I + D) del cistemz,

' ‘Cusndo se recibe una sefigi piloto & 19 ko, el oscila-

dor 47 es activado y una parie ds la tencidn del osciladox
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es apliceds a travéds de un con.uensa.aor .LZ Y circuito
rectificedor que incluye un reotificador 134 y ung resis-
tencia dz corga 138. Lg vectificzcidn de iz peflal del o8-
ollador produce un voltaje positive entrs los axtremos de
la reeistencia 136 con rospecto a tierra. Este voltaje se
aplica a través de una resistencia 138 a2 ls toma central
de la bobina 58 del circulto detector de la subportadora
57, v desde a1l{ a la reiilla ds control 73 de ls vélvula
divisora ds fases 74. El circulto estd disefizdo do maners
que la tensidn positiva en la rejilla 73 ssa suficiente
PaTa vencer ei voltaje positivo del cdtodo 78 y polarizar
la valvula separadora de fases 74 en su punto de operacion
normal, De este modo, el camel estereofdnico I - D de la
subporsadora es activado sutomaticanente poxr el osciiados
pars un funcionemiento estercofdnico; y apagado automdtica~
mente cuando se trate ds radiodifusion monofomica.

Otro modo de silenciar sutomdticamante 8l divisor 4
fases 74 ce muestra en la figura 8. El circulto de iz fi-
gura 8 es esenciglmente el mismo que el do 1z figura 1, a
excepcion de que sl detector de picos efnoromo 67° de la
figurs 8 no estd cquilibrado, y el detector de picos 57 de
la figura 1, ef, En el modo de realizacidn del invento re-
presentado por la figura 8, la toma central de 1lg bovina
58 es derivada a tierrs 2 travds del filtro 66 de bandas
laterales de la subportadora. Tal camo se deccribic arri-
ba, el osciiador estd inactivo salvo durante la recepcidn
de sefizles estersofdnicus. Y €l diviser d2 fesos 74 8@ on-
cuentra también inactivado & excepcidn de cuando se zacibem
sefiales estereofdnicas, a causa del voltaje positive apli-

cado a ou cétodo 78 por las resistancias divisoras de ten-

- 33 -



o .

e wy S0

10

15

20

35

30

sidn 78 y 130, : 28@ 75@

Los circuitos formados por resistencias y condensado-
res para los dlodos 59 y 80 no estdn equiiibrades para 0o-
rriente continua, pero sf lo estdn para corriente alterna.
Por ejemplo, la wesistencis 140 y ol condensador 142 co-
nectados con el diodo 59 tienen 10,000 ohmiocs y 0,05 mioro-
faradlios, respsctivamente, y la resistencia 144 y 8l con-
densador 146 tiensn 50,000 ohmios y 0,01 mioroferadics,
respectiveamente, Se observard que las comstantes 3¢ tiempo
de los dos cireuitos son igusles, de manews qus ol circuito
conjunto esta equilibrado con respecto a lz informacidn de -
audiofracuencia resultante que se desarrolla & través del
condensador 63 y se aplica a la rejilla de control 73 de
la vélvula divisora de fases 74, '

Sin embargo, durante la recepcion de sefigles estereo-
fonicas, ovando ol oscilador 47 estd en funoionamiento, el
voltaje del oseilador vectificade que aparece en la unidn
entre las résistencias 140 y 144 es positivo, y tiens un
valor determinado por las magnitudce de las resistenciss
140 y 144 para polarizar &l divisor de fases 74 para Su
funcionamiento adecusdo, Por 10 tanto, el divisor de fases
actua on el sentido de dejar pasar sefialec de audiofre-
cuencia (I - D) sélo cuando el oscilador 47 suministra al
detector ds ia subportadora 57 una tensidn de commutacidn,
Puesto que ol oscilador actia uUnicements cuando se recibe
une seéfial estereofdnics de frecuencis modulads, el divi-
gor de fases también sdlo funcionma durante la recepcidn
de sefiales de frecuencia modulada estereofdniocas,

i')ebe entonderse que los valores de loc componentes

indicados en la® distintas figuras del dibujo, ee han dado
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s6lo a via ds ejemplo para aclarar vealizaciones funciona-
les del invento, y que es posible construlr otros circuitos
smpleando configuraciones de circuito diferentes y distine
tos valores d¢ los componentes, sin salirse del eslcance del
invento,

Eata solicitud que corresponde a la presentada en
E,U.A,, e1 afa 16 de feorero de 1962, baje ¢l mim, 173,785,
se s00ge & los beneficios del artfoulo 51 del vigento Esta-
tuto sobre Propiedad Industrial,

- FO0OTA =

Los puntos de invencidn propia y nueve Que se y(resen-
tan para que sean objeto de estg solicitud de Patente de
Invencidn én Espefia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

1.~ Un deteotor de subportasdora pars raceptores este-
reofdnicos de modulacidn de frecuencia, qus comprende ter-
minales de entrada para su conexidn a una fuente de sefiales
de vanda lateral de subportadors y una sefidl piloto cuya
frecuencia estd arménicamente relacionada con la de dicha
subportadora, un clrcuito resonante sintonlizade a la fre-
cuencia de dicha sefial piloto para seleccionar solo dicha
sefial piloto, un cirouito oscilador para desarrollar una
tension de oscilador a une frecuencia relacionada conm la
frecuencia de dicha safial piloto y un deteotor acoplado pa~
re recibir dichas sefiales d.e banda lateral de subportadora
y dicha tensidn de oscilador para desmodular dicha onda sub-
portadors, caracterizado porque dicho oscilador esta nor-
malmente polarizado s un estado inastivo, medios de cizouite

- 34 -
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acoplados con dicho circuito resonante para desarrollar WMA
sefial de comtrol sdlo ouando dicha sefial piloto esté pre-
sente y medios para aplicar dicha sefial de oontrol a dicho

PP

ciroulto oscilador pars activar dicho oscilador,

3.~ Un detector segin el punto 1, caracterizado porque
dichos mediocs de circulto pars deserrollar dicha sefial de
control y los medios para aplicar dicha sefial de control &
diocho circuito oscilador incluyen un circuito rectificedor
acoplado a dicho circuito resonante y un tube de control
cuya conductuvidad es gobernada por dicho circuito recti-
ficador y esté asoplado a dicho oscilador para goderner la
polarizscidn aplicsde el mismo, |

3.- Un detector segin o1 punto 1, y en el oual la fre-
cuencie de diche senial piloto es la mitad de la de dicha
frecuencia de subportadora, caracterizado porqus dichos
medios de circuito para desarrollar dicha sefiel de control
ocomprenden un rectificador de onda completa con lo cual
dicha tensidn de controles producids con una componente on-
dulatoris al dovle de la frecuenocla de dicha sefial piloto
pare sincronizar diche oscilador,

4.- Un deteotor segin el punto 1, en el cual la fre-
cuencia de dicha sefial piloto es la mitad de la frecuencla
de dicha subportadora, caracterizade rorque dichos medlos
de circuito para desarrollar dicha sefial de contrel com-
prenden un reotificador de media onda con lo cual dicha
tensidn de control ‘es producids con una componente ondulae
toria que es tamoién ls mited de la frecuencia de resonan-
oig de dicho oscilador y sincronize dicho oscilador g una
freouencia doble de la da diche componente ondulatoria.

5. Un detector segin el punto 1, caracterizado por
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un filtro conectado entre dichos teminaies de entrada y
dicho detector pars desmodular dicha onda de subportadora
para aplicar dichas peflgles de bande lateral de subportados
ra a dicho detector pars desmodular dicha onda subporteado-
ra,

8.~ Un detector eegin el punto 1, en cl cual diche
cirocuito oscilador incluye un primer tubo gque tlens un
anodo, un odtode y una rejille de comtrol, carasterizade
porque los medics pars splicar dicha sefisl de control s
dicho oircuito oscilader incluys un segundo tubo que tiens
un énodo, un catodo y una rejille ds contrel, siendo di-
che sefial de control aplicada a la rejills ds control de
diche segundo tubo , un elemento de impedancie conectado

" entre 108 ocdtodos de dichos tubos primezo y segundc y un

punto de potemcisl de referenois, siendo tales los paré~
metroe de dichos oircuitos d& oscilador y segunde tubo que
dicho circuito oscilador sea polarizado a su estado inac-
tivo debido a que dicho segundo tubo es conductor en au-
sencia de diche sefial de control y polarizado a su condi-
cidn sctive cuando diche sefial de control es aplicede a
dicho segundo tube y hace que dicho sepgundo tubo sea no
conductor,

7.~ Un detector segun cualquiera de los puntos ante-
riores y en el cual dicha bande portadora desmodulada es
apliceda & wn amplificedor de audie, caracterizado rorque
dichos medios de polarizacidn estén previstos para polari-
zar & dicho ampiificador para bloquear el paso a Su tre~
ves de sefiales de gudiofrecuencia, un circuito rectifice~-
dor acoplado & dicho cirouito oscilador y & dicho amplifi-

cador 48 audio para derivar una tensién de control cuando

-~ 36 -



L

-y

0 e

i0

20

dicho circuito osciludor ests oscilando y pava aplice.r d,i..w"
che tensidén de comtrol g dicho amplificador de amdio pera
cambier la polarizacidn en &1 para qus permita el pasc de
sefigles de axdio,

~ 8,- Un detector segin cualquiers de loe runtos ante-
riores caracierizado por medios indicadores pers indicar
cuando esté presente dicha cefial piloto acorlados a dicho
circuito oscilador para recibir una sefial de excitescion
desde dicho circuite oseiladoer,

8.~ Un detector segin el punto 8, caracterizado por-
que dichos medios indicadores comprenden una resistercia
y una leémpare de nedn conectados en eerie & trewéds de &icho
cizcuito resonante,

10.- Un detector de subportadorg paras receptorce eo-
tereofdnicos de mocuiacidn de frecuencia. .

Pel y como se ha descrito en la demoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaifien y con los fi-
nes qué sé han especificado,

Epte Memoria conmSta de treinte y siete hojas ecoritas

& maguina por una sola cara.

uaarid, 26 ABR. 1069

P.ys




BEPOES BF SIHE P

2 &m&l worl”

o5 75 oo
¥ ¥ 7

N\\vo ,

) TEF 1158

) W
sl K sy oy o

mm Mui ST 3 s
2% Lyt
& P

WL
4
*nn ’

/T YOTHEAY J0 NOIIVHOED CIOVH- VDA Yrvoes

v

?\:‘5"" T DT T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



