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» MEJORAS IRTRODUCIDAS EF LA FABRIGACION DE DESINFECTAKTES »

Lo invencidn se refiere a agentes o wedios de desin-
fecoidn de accidn amplia y duradera, gue son adecunados paxra
la desinfecsidn general de hospitales o salas de qonsalta né-
dice, ademds de colegios, jardiﬁsstde ia Infencia, megios de
ﬁranspo:te,ras{ como Sodos Los lugéres freeuentados por el
piblico, debido a sus posibiiidades de utilizacidn cdmodas
y variadas; Acemds, un campo de aplicacién especial es la
iucha coutra el contagio de Las dermatitis de Los pies, pro-
ducidas por hoﬁgos, por ejemplo en los bafios péblieos {pié

ce atletal.
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En el ourso del intenso uso de medios antibidtrcoWwﬁ~§Q
noderiaos se na observado que los hospltalesbpubilcos 0 tagy
bidn los consulborios médicos en los que se ‘trabzja de di-
VEI'SaS maneras conAtales preparados, se pueblan de cepas dg'
bagterias progresivamente resistentes; Constituyen uwn peli-
gro generai de infecoidn que con frecuencia conduce a un
nuevo asonbagio de pacientes_que apenss se hgn curado de otra
enfermedad, ua fenmeno que, como es sabido, se denomina
uhospitalismus*; v
i ILag luché,contra estos peligros de infeceidn que apa-
recen preciseamente en los hospitales o en los comsulforios
médicos, es dificil, ya que se trata de cepas de bacterias
especialmente resistentes que conservan Su virulengia a pe=-
ser de la gran limgieza que reina en tales Iugares; Ademés,
las medidas preventivas deben ser mﬁy amplias si se desea 7
gue tengan unAéxito radieal; No deben limitarse solo a obje-
tos de las instelacionmes o a los instrumantps utilizados,
sino éue deben comprender también los pisos, las paredes y
los techos de las habitaciones, &l mobiliario, los vestidos
de las'personas que ejercen tratamiento, las-mgntas, la ropa
blanca, la vajilla y semejantes puestas a disposiocidn de los
enfermos, es decir gque solo uma influencia de todo el ambien-
te puede conmducir sl éxito, Ko obstante, para ellc se dispo-
ne de preparsdos adecuados en los que se reunen una enérglca
actividad germicids con una duradera satividad baeteriostéﬁi-
ca, aungue no en la medida deseahle;

En efegto, parecce sin més posible, & la vista del
gran nimero de sustancias quimicas conocidas com aatividad
desinfectante, elegir medios adecuados para una fikalidad

pareisl, por ejemplo pars la impregnacidn del suelo o para
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un tratamisnto de la colads. Perc por razones précticas™

Somr -

muy ventajosos los medios desinfectantes que se pusden emplear

igualmente para ftodas las funciones, 0 por lo menos para las

mds importanktes, relacionadas eon la lucha contra el thospi-

talismus®, Aqui resulta también muy esencial juato a una bue-

na y duradefa actividadfbacterieida, la compatibil;daa de

las sustancias utilizadas con los materiales de diversos ti-

pos gue han de ser tratados, asi como las posibilidades de

adherencia a sus superficles, propiedades gue los bacterici=-
das buenos y ubtilizables en.sf no presentan con frecuencia
en uns medida suficiente, Lo mismo es valido para la lucha
contra los ampliamente difundidos peligros de contagio con
hongos en las cabihas‘de bafio y bafios pﬁblicbs;

Por estas razones no se han empleado ni se han consi-
derado ubilizables hasta shora, demasiados proparados pars

la supresidn de las posibilidades de infeccidn mencionadas,

Segda los informes Qel Journal of the American Mediocsl Asso-

ciation 169, pag, 1549 - 1556 (1959) se han utilizado con
algin éxito para la lucha contra el shospitalisms®, prepa-
rados gque cantenian com@uestos orgénieos de estaﬁo‘como uno
de los componentes aetivos;

& pesar de todo, tales preparados de compuestos orgd-
nicos de estafio tienen todavia diversos defectos, originados
particularmenbe porgue las substancias orgénicas de estafio
no se disuciven en agua; Deben ser utilizadas o bien en me-
dios disolveantes orgdnicos, lo que en algudos easos resulta
inconveniente debido a su volatilidad, inflamebilidsd o tam-
bién a su toxicidad, o bien debe servirse uno de dispexsio=-
nes acuosas; Precissments las sustaneias orgédnicas de estafio
méds activas como bactericides, en las cusles estdn unidos

o= S
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tres grupos orgénicos por médio de 4tomos de carbono a un
étomo de estafio tetravaiente y cuys cuarta valencia estd
chpada por un grupo orgénico o inofganioo no unido a tra-
vés de esarbono, son sensibles_a la oxidacidn a pesar de esta:
en forma fﬁnamente dispersada, y se transformen en Sxidos

de esyafio menos activos, con lo oual se disminuye el éxito
duradero o se pierde en absoluto., Se deseubrid que prepara-
dos que contienen compuestps orgdnicos de estafio juntamente
oon otros medios desinf@ctantes, es deeir sustencias oon ac-
tividad bastericida y/o fungicida, que como el formaldehido
y/o los derivados ds forﬁaldehido debenn considerarse como
medios reductores segin su estructura quinica, presentan ven-
tajas sorprendentes. La combinacidnm de compuésﬁos orgénicos
de estafio con formaldehido y hexametiléntetramina démostré
ser la més ventajosa no solo désde el punto de vista bacte-
riologico (mediante el formeldehido se soslaya con seguridaa
el peligro-de una formacién resistente que no estd completa-
mente excluida incluso aon los compuestos orgdnicos de esbta-
flo y, ademds, su actividad contra los virus es de gran venta-
ja) sino tembien en lo que se refiere a la técnica de apli-
eacién; Las dispersiones acuosas de ocompuestos de estafio de~_
ben ser estabilizadas corrientemenie medianie tensioactivos;
para que permenezcan inalterables durante un tiempo mds lar-
go; Pero esta estabilizacidn provoca frecuentemente, que vara
el tratamiento de textiles,~:opa u otros objetos de material
fibroso, madera y semejantés, sea insuficiente una simple in-

_mersién 0 rociado, porque-lz sustancia activa gotea de nuevo

'oon el exceso de sgua. O bien existe el psligro de que al

mojar posteriormenbe, biene luger una redispersidn y se eli~

minan de huevo por lavado las susbtancias bacgtericidas. Esto
béaeg
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as nuy indeseaﬁle sobre todo para el tratamiegto_de los‘sue-
los, ya que no se trata tanio de mantener el agua de lavado
exenba de gérmenes, sin6 conseguir tambien en ia limpieza ré€-
petida'una determinada impregnacidn duradera de los suelos.

- Wo era de esperar que ia combinacidn segdn el inveabo
de sustanocias orgénieas de estbafio bactericidas con sustancias
que actusn al miswo tiempo como reductores y como bactberici-
das, como formaidehido y/o derivados de formaldehido, con la
que se cohtébé solo primitivemente, elevara la actividad de
los compuestos organo-metdlicos sensibles a la oxidacidn me-
diante el empleo.simuliaheo de medios desinfectanbes con pro-
piedades :eduetoras, y se oonsiguiera ftembien una considera-
ble mejora de la adherencia de los compuestos orgdnicos de
estailo sobre Los substratos nés diversoé-pero preferentemen=~
te sobre material fibroso, lena, madera, papel, texbtiles, leu-
geria, vendajes,‘ete;

Sexdn este conocimiento, la iaveneidn abarca por Ganto
medios desinfectantes de toda olase con los que se pueden ubi-
lizar compuestos orgduicos de estafio juntamente con susbenc:as
que actuan al mismo tiemo como reductores y bactericidas, pu-
diendose aleanzar asi{ Junto con un considerable aumento del
espectro bacteriologico, una mejora sorprendente de poder de
adharencis, preferentemente de las combinaciones de coﬁpues»
t0s orgdnicos de estafio con formaldehido y/o derivados de for-
maidehido, entre las que se prefieren lgs de hexemetilentetra-
mina y formeldehido libre, Obros ejemplos de componealies gque -
acuan como reductores y bacuericides o fungicidas y que pue-

€ Ser eupisedcs en los'meiios de acuserdo con 1& invenaida,
son el didxido de azufre, los deidos sulfinicos, 1os nivritos,

stc.
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Ea iﬂv cidn Lo esté li:itadg_a eﬁermipadas foruss de
utiligaeion de medios desinfectantes, aungue ha demostrado
sexr tamblcn especialmente Utii para dispersiones y soluoio-
nes,

Fi nfmero de compuesbos orgdnicos de estafio que enbran

en consideracidn es grande, ya cue emplias investigaciones

hen dedo como resulbado cue se paed&n preperar cesSl oualquie-
ra de muohas sustaucias con sctividad biocida més o menos
fuerteménte pronuncizda, si se varian los sus 1tayeﬂhes en
compuestps del #%ipo genergl B, R2, RB’ Résn, don@e Hl 8 R4~
significan restos orgdnicos igusles o dife?gntgs que estdn
uzidos &l esyaﬁo me@iante dtomos de ezrbono, por ejemplo res-
tos aleohilo, arilo, araleohilq, que eventualménte lieven sus-
tituyentes haidgeno, hidroxilo, amino u otros, y que pueden
estar sustituidos hasta un'méximo de & en una molecula por
restos orgénicos 0 inorgén;eos no unido§ mediante eg?bono,

por ejemplo -0H, -O-arilo- -O-alcohilo, -ELalcohilo, -N>ari-
10, -N-heter001elos, -S—aloohi¢o, -S-arilo, -SO alcohllo,
~S0z-arilo, -NESO,-alcohilo, -NHSOZ-arlfo, restos de doidos
carhoxilicos, clqruro. nitrato, fosfato. (Véase Ingham y otros,
Chem, Reviews 60, 4539-539 (1.960), eSpeciélmente’pégina 522),
ml intercanbio de un compuESuo orgénico de estafio por otro

que actue igusl o de manera semeganﬁe, es, por lo tanto, posi-
ble en el émbito_de 1a invenoidn. Son ejemplos de compuestos
orgénicos de estano, el benzoato de tri-n-butil estafio, sali-
cilato de tri-n-butil estafio, succinato de dibutil estaflo,
laubato de trietil estafio, sulfuro de bis~(trietil estaiio), -
trihexoato de oct;l estafio, tribeneil fenii estdiio, fenéxido;
de trietil estaiio, penteclorofenoclato de triisopropil estafio,

ete. Debido a sus buenas propiedzdes en combinacién con for-
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malaenlao y haxametllennetramlna, el benzozfio de tzl-n—butll
gstefle ocupe una posicidn especial en el dubito de la inven-
ot éu, | |

Las proporciones cuantitativas en que deben utilizar-
se las sustancias orgéuicas de estefio Go scuerdo con la iaven-
cidn (a), fomualdehido (b) y/o Gerivados de formaldenido (¢),
se enouentran en el margen de 1 mol de & para 30-40 moles de
b para 10-16 moles de ¢, aungue estos Limites no deben ser
rigidamente observados, En uno u.otro gaso puede ser de mucha
mas ufilidad elegir otres proporceiones de mezéla, Una propor-
oién preferida es un mol de a para 57-58 moles de b para
14-15 moles de ¢, La concentracidn de sustancia orgénica de
estaﬁo debe ascenae; en lasAsolqciones o dispersiones listas
para el uso, a 0,002-0,02 moles ea de 5 & 10 l_.itz"os..

Las oomhinaqiones deseritas se pueden gtilizarApara lg'
de;inf%ccién de diversas maneras, por ejemplo, mediante rgcia—
do, ;mprggnaoiép por inmersidn y desinfeceidn por frgtado;
Adgmés son tembien muy dtiles coqogfungioidas o insecticidas,
por ejemplo para la proteccién de material orgénico, especial-
mente madera, contra la descomposiéién o la infeccién paresi-
taria; Cuando se ha de trabgjar para la utilizecién con solu-~
¢iones, ant Tan en con31dera016n los &isolventes orgénicos co-
rrientes, por ejemplo alooholes, esteges,“eetonas, que puesden
ser mezclados tembien eveﬁtualmentq con ague. EBs counveniente
1a utilizaoidn solo ¢ en combinaoién del isopropanoi. Las so-
lucioﬁes se pueden pulverigzar mediante aire a presidnAo me-~
diante un medio propulsor habitual conocido en la téenica de
1los aerosoles. Si el medio.desinfeéﬁante se ha de gplicar de
esta manera sobre paredes u objetos, debe prestarse atencidn

& que en un esbado de fina divisién forman con frecuencia

-7 -
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aerosoles estables y por lo tanto la materia astiva solo 116@"
gz en parte sdonde se desea su presencia. In muchos casos se&-
T4 mis prictico preparér dispersiones ean las que se utilicen
simultaneamente los componentes de acusrdo eon la inveneidn,
sobre todo _sien.do' ya ocnocidos medios dé dispersida adec&ados.
para la divisidn de compuestos de Srgano estafio en medios
geuosos, Se Ilama la atencidn aqul por egemplo a la 1'61301611
dads en 1a patente U, S. ﬂ nimero 2.957.785. Precisamente
en las dispersiones se evideneias adends btambien las venta~
jas que resulban en gren medida del empleo adicional, de
scuerdo eon la inveancidn, de formaidehido y hexemetilentetra~-
aminal. Wentras que segin la patenie mencionada, es couvenien-
te disgregar las dispersiones mediante ocalentamiento, para
precipitar los compuestos de {drganoestafio sobre el makerizl
a tratar, o tambien efiadir adhesivos resinosos como medio ad-
narem;e, Llos matenales activos de acuerdo con la invencidn
se. extienden bien sobrs la superficie Gel materisl mediante
la aoleborzoeidén de los componentes, incluso sin medidaé adi-~
eionales'.

La invencidn se deseribird con mayor detalle en los
giguientes ejemplos.,
Ejemplo lv.
o trna solucidn prinecipal de la que se‘puede obtener de-
sinfeotante de acuerdo con la invencidn, por dilucidn con
unos 6 (para la desinfescidén por frotado en el Hospibalis-
mus) a 15 (pgra eupleo por pulveri zaoidan) litros de disolven-
te o de agﬁa, puede fener por ejempio la siguiente comjgosi-

6idns
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Benzoato ds tri-n-butil estafio 4g (=001 Mol )

Hexametilentetraamina 0 20¢g (0,143 ol)

Formaldenrido (en forma de una so-
lucidn acuosa con 35 ~ 40 % en

peso) - 11,5 g (= 0,372 Mol)
Emulgente (éter de aloohilfenilpo-
ligiicol) ' 5 &
Didxido de azufre : | 0,64 g
Alcohol iSOpTODlllOO (solueloa acuo~ : '
sa al 65 p) . © hasta un volumen total
de 200 om®,

_ Le centided de emulgente asciende & 5 - 15 gramos segda
la dilucidn a que se utlliza el desxnfectante. | i
~ 'Por lo temto, la solucidn eontiene ademds de formaldehi-
do, didxido de azufre como otra sustancia més éaé actua al mis-
mo tiempo como desinfectante y'como reductor, con lo cual se
hace uso del hecho de que la hexametilentetraamina es capaz
de aceptar sin olor mayores oentidades de diéxido_de azufre;
Si se desea, se pueden afiadir adenﬁs a las soluciones y dis-

persiones, colorantes, perfumes y semejantes,

Una solucidn para pulverizaoién destingda al tratamien;
to de los pies (pera combatir los hongos de los pies) lista
paxra el ~uso, tlene de acuerdo con la 1nven016n y después de
diluirla son 50 a 550 gramos de isopropanol, la szgulente com;
posicidns

0 06 g de benzoato de tributil estefio

0,12 g de emulgente (éter de aloohilfemilglicol)

0,82 g de soluoiéa de formalderido (37 % en peso)

0?19 g de hexametilentetraamina ' -

0,02 g de aceite esencial

-9 -
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98,77 g de aloohol isopropilico

0,02 g de_éo;do benqenosulfinico .
En lugar del 4oido bencenosulfinico se puede emplear
tambien con igual éxito nit:ito sédico en.cantidad equimolar.
Para los emerimentos que se desoriben a continuacifn,
se dilgyé la solucidn principal segin el ejemplo 1 (200 em?),
gon 15,5 litros de agaa; . o '
1) Con la soluocién diluida se empeparon trapos de franela ds

lana y se déjaron secar duragte la noche a 37? c.

a) Los trapos sin lavar se colooaren a la maﬁéna siguiente
-sobre una preparaqién de sangre en ager-ager igoculada-
con esbafilococos, a la que se‘habia sﬁadido 0,0l £renos
de Ka28q5 en 10 ml de eger para neutra;izar lg formalina.
Después de una incubacidn durante 24 horas a 372 C, éra '
visible una zona de inhibicién clara alrededor de la fra-
nela denlana; . _

) Ei trapo de franela de lana se puso a remojo durente 1

. hora y se infrodujo en el caldo de culbtivo de la forma
arriba deserita. Al ocabo de una inoubacién de 24 horas
fué tambien visible con este método de ensayo una clara
zona de inhihicidn. Ia actividad fué conservada a pesar
del lavado;

2) Se impregnaron durante 15 minutos medias de Perlon, se seca-

-ron a continuacidn y se lavaron eventualmente con un medio

 de lavado a la témpe?atura del cuerpo, segln instrucciones.

| Aabes del lavado, asi como después del primero y quinto

lavados;_se colocaron trozos de las medias sobre placas de en-
sayo, que hgbian sido previameute inoouladas eon estafilococos
Dy0g. aureus, Soor y Trichophyton. AL caldo de cultivo se le

afigdid un 0,5 j% de esparraguina para neutralizar el formaldehi-

- 10 =
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do. Pare .cultivar los estafilococos se utilizaron placas de

sangre al 10 %, y para los hongos fger de CGritb (Serie de en-
sgyos &), Enst;yos gorrespondientes se realizaron-con ung dis-
persién acuosa y exenta de formaldehido, que contenla un

0, 8 % en peso de benzoato de tributil estano. (Serie de en-
sayos B). Los resultados de los ensayos nuesiran gue las im-
pregnaciones de acuerdo con la invensidn efecivadas en pre-

sencia de formaidehido, presentem una mayor resistencia al

lavadO. _ _

Tipo de germen Zona de inhibicidn en mm; Serie de ensayos
""""""" . Inmedia- DeSpues"de' Desgueé'démm“”M'”
tamente. lavar un& lavar ceinco

vez. veses.,
Estafilococos o o 0  Easayo de coutzoll

5 2 A

é 2 o B
Soor 777077777707 o =nsayo de comtroli

g-12 8 5 &

8 2=7 1 B
Trichophyton =~ O O O  Ensayo de combrol.
| | 10 3 gt A

12-15 4 1 B

T

5) Conforme & Richtlinien fiir die Prlifung chemischer Desinfek-
%1 onsmi ttel® (iﬁeglé;s para elAenseyo d‘; ios desinfectantes qm.-
nicos) edlz:ad";l por la Deutsche Gese Lschafi fﬁ.r Bygiene und
IIikrobiologie, Suuttgart ..-..959, I,, 1, se dcoezmmo el gra&o
de inhibieidn de una solucida prinoipgl como la del Ejemplo l.

El grado de inhibieidn frente a los estafilococos es de cerca

- 11 -
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de 1 2 25.000 frente al E, coli alredeéo* ¢e un grado de di-

lu.cion més baJO, es decir de eerca de 1 ¢ 2,200, 41 depositar

en l& solueidn pri nc;pa; durents 12 horas una bela, desoendid

et 'rrado de inaibicidn Qs esaa soiuci 6;1 somo consecuenscia del

depos;’oo de J.a sustanela actlva sobre las fibras, Dicho g:cado

de 111}111}104.01’1 ascendid seguidsmenie frente a 1058 estafilocoaos
e s0lol & 3, 200. ‘

4) Desinfeccidn de sup&fzcles. Superficies de ndrio, baldosas

esmalta:ies, ;eeu’hnmemos s.r.ntetmos para mesas (plaocas

preasadas de resins dg amings), linoleum, madera cepillada,
barnizada y ec_:loreao’.a, se rogigron Gon una sglueién en la
que la solucidn principal del Ejempio 1 habia sido diluida
con agua e una proporqién en volumsi de 1: 100.. Ta canti~
dad depositada aseendid a unos 35 gramos q‘ae'solucién/mz de
mperfiqie; Iaa_ acﬁvidad im;ibido?a de los gérmenes dsl tra-
tamieato se examind }segvir;l dos métodos dif‘exen‘aes; Después
de la impregnacidn se inocularon las superficies con gérmenes
de ensayo (estafi}.oeocos) comprobendose mediante raspado &l
eczho de 24‘ho:c'as si habian sido destruidos estos gémmenes

y se eolocarox; pedazos del material impregnado sobre medios
nu‘critivos_ inoeuiados, para comprobar la astividad inhibido-
ra en lLa formeeidn de una zona Libre de crecimiento airede~
dor del mate:cial‘. Resuitado del examen: los gérmenes de en-
sayo 8;31108&0”8 fu.ez"on‘destmidos gobre las superficics de
los .‘i;ip.oAs mancionados, preﬁamen’::e tratadfas‘. La superficie
previamente trabtada comserva la actividad destruetora de
los gérmenes durante més de 28 dias,

5) driiculos de piel, Como solucidn de rociado se empled una

[P

solueidn eomo ia del ejemplo z diluida oon 50 gramos de

1sopropanol. Se rociaron botas usadas hasta saturacién, se

- 12 -
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hu.mecleeieron, ge e@aouetamn en bolsas de pléstl go esban~

cas &l sire y se incubaron a 37¢ G.
Resulbado del experimentos merte desarrollo de ‘hongos en -
la bota de eontirol, ningun desarrollo de hongos en la bota
del experimento incluso después de tres meses de observa-
oi 6n:. ‘
. La presente solicitud que corresponde a la présentada en
Rlemaria el 8 de febrero de 1.962 gon el nimero D 38,100 IVa/30i
se acoge & los benefmlos del articuio 51 del vigente Estatuto

sobre Propledad Indus tmal.

K OT°TA&

Log puntos 6.9 i:nvenei-én propla y nueva qﬁe se presatan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de AInvencién
en Espail por VEII\TTE arios son los s:.guientes.

'.ﬁ_-._- Meg oras introducidas en la fabricacidn de desinfec-
tanﬁes, m:;a:z:acteri zadas porque dichos desinfectentes contienen
gompuestos de .6rganoestaﬁo de la férmuls gensrsl Sn By R, R, R,
en Iét gue Rl & 34 significan restos orgénicos igualeg.o dife-
rentes unidos el estado a travée de dtomos de earbono, que
pueden estar sustituidos en un ndme o méximo de 3, por grupos
orgénicos o inorgénicos no unidos a través de dtomos de carbo-
no, y por un econienido de otras sustancias hacterieidg.s y/o
fungicides que actuan al mismo tiempo como reducloras, especial-
mente formaldehido y/o derivados de £ozmal&ehi&o; '

29,- Mejoras segin el punto i, ezracterizadas por gue los
ccxmpuest;s de 6rgaﬁoestaﬁo ¥ formsldenido y/o derivados de for-

maldehido se encuentran en la misma solusidn,
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Ze,- Mejoras segin el punto 1, carceberizades por Gue
los compt-xestos de 6:_fganoestaﬁo estédn dispersados en una fase

esencialmente gcuose que contiene fommealdehido libre y/o de-

rivados de formeidehido.

494.- Hejoras segin los puatos 1 a ;5? caracterizadas
por gque los compuestos de 6rgenoestaﬁo (a), formaldehido {b)
y/o derivados de forma]:dehido (o) se eneuentran en proporéién
de 1 mol de g para 30 - 40 moles de b para 10 - 16 moles de
S ¥ preferaﬁtemenﬁe de 1 mol de & péra 37 - 38 moles de b
para 14 - 15 moles de g. ) "

59;; Hejoras seglin los puntos 1 a 4, caracherizadas

por gque dichos desinfectanles contienen somo compuesho de

' &eganoestafio, benzoato de tri-n-bubil esbafio.

62,- liejoras segin los puntos 1 a 5, caracterizadas
por gue ;.Iichos desinfectantes contienen eomo derivado de for-
mal dehido, hexametilentetraaminav.

’Z‘-’..- Mejoras segin los pp.ntos 43 6, caraclerigzadas
por ua contenido adicional de 0,0L - 0,25 moles de didxido
de azufre por mol de héxametilentetraamma;

89‘.- Mejoras introducidas en la fabricacidn de desin-
fec-,tante.sl.

Tel y como Se ha deserito eﬁ La lemoria que anteceds
¥y paié ios fines que se han especifivcado.

Esta WMemoria comsta de gatorce hojas escritas a mégui-

na por una sola gara,
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