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Instalacién para el servicio de un mo
tor de combustién con elevada relacién de com -

presién y turborefrigeracidn.

La invencibén se retfiere a una insta -

5« lucibén de motor de gas con elevada relacibdn de

Mod. 113
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compresibén y turborefrigeracibn, especialmente
un motor alterno para su servicio con gas y con

combustible liquido segin el procedimiento &i@#{

gel.,

5. El rendimiento de los motores de gas
con elevada relacidn de compresién es influen -
ciado por la presentacibn de detonaciones, el
asi llamasda “golpeo". Ya en la patente USA 2
766 744 se ha propuesto el eguipar un motor de

10. gas con turborefrigeracibén con €l objeto de eli
miner este fenbmeno del golpeo. En la turbore -
frigeracién se comprime el aire de barrido o de
carga en un turbocompresor, ésite pasa por un re
frigerador y seguidamente se destensa en una -

15, turbine de destensidn. De esta manera se logra
un eniriemientc intenso de este aire, pudiéndo-
se bajar su temperatura por debajo de la tempe-
ratura del medio de refrigeracién en el refrige
rador, ¥y el limite de golpeo se puede desplazar

20. & une zona que ge encuenira fuera del margen de
servicio del motor. El principio de la turboreiri
gerscién en si ya se conoce por la patente bri-
ténica 693 688. 5in embargo, se ha demostrado -
que la turborefrigeracibn en otros motores dis-

25. tintos a los de gas practicamente no tienen be
neficio alguno y solo represents una complica -
cibn de la instalscidn y ademés también en los
motores de gas solo tiene sentido cusndo el mo
tor de gas trabaje con una relacién de compre -

30. gi6n tan elevaeda como para cue se presenten las
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mencionadas detonaciones. rero también en este

caso se precisan de medidas determinedas en £} - ff T

~e K

manejo de la turborefrigeracidn para lograr un‘l*v
servicio impecable del motor bajo distintas - R\
5 cargas. wspecialmente destacadas resultan estas
condiciones en ¢l asi llamsdo movor alterno, -

que esSt& construido para el servieio con gas y

con combustible ligquido segin el procedimiento

diesel s6lo o en mezcla. Un motor de esta indo

10. le ha de tener una elevada relacibén de compre-
8ibén en el cilindro para lograr un servicio im

pecable con combustible liquido. ksta elevada
relacibén de compresidn, sin embargo, so0lo per-
mitiris, sin el empleo de la turborefrigera -

15, cifn, un servicio del motor con combustible ga
seoso0, devido a lus detonaciones gue se presen

tan, con un rendimiento reducido. Por otra per

te, la turborefrigeracidn azgudiza de todas ma-

neras las difiocultades que con servicio con -

20. gas se presentan al trabajar con carga parcial,
donde por una megcla demasiado pobre se presen
tan fallos en el encendide y une combustién -
arrastrada, siempre que no se gobierne medianw
te estrangulacién del aire. Una estrangula -

25, ¢idén del aire tiene sin embargo considerables
desventajas, especialmente en 1os motores de -

dos btiempos, ya que de esta.mane.a se influen~

cia desfavorablemente el barridb.

Le invencién, que elimina las desven

30. tajas mencionadas, se caracteriza, porque, a
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plens cargs, la instalscién pare ls turboreirlg_

racibn estd totalmente conectads, por el contra.wu

rio, &l bajar la carga ¢l aire alimentado al mo- U

tor se slimenta 2l motor conduciéndole ceda vez R

més evitanio la instalacibén turborefrigeradora.

La invencidn se explica tomando como
base un ejemplo de ejecucién representaco esque-

névicamente en el dibujoe

Un motor de combustibén de émbolos 1 -
con un receptor de barrideo 2 y una tuberis de es
cape 3 estd provisio de bombes de inyeccidn 4 pa
ra combustible liguido y con bombas trnasmisoras
de embolada 5 para el mando hidréulico de las -~
vélvulas de admisién de gas. Las vdlvulas de ad-
misidén de ges permiten, por su tiempo de abertu-
ra, un soplado dosificado de ges a los cilindros.
¥l soplado se efectua preferentemente durante el
comienzo de le embolada de compresibén. Como bom-
bas transmisoras de embolada se pueden emplear -
bombes dsl mismo tipo de construccidén como para
las bombas de inyeccibn. Las bombas de inyeccibn
4 se accionan en comin por una berra 6, las bom-
bas transmisoras de embolada 5 por una barra 7.
La variacién de la cantidad de inyeccién de acei
te diesel, as{ como de la admisibén de gas, se -
efectue en forma conocida por el giro del émbolo
de las bombas 4 y 5, provisto de bordes de mando
inclinados, a través ds las barras 6 y 7. ul ac=
cionamiento de las bombas se efeciua por levas =

no representadas. Las barras 6 y 7 estén conecta
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das por una palanca 3 en cuyo centro ataca una

G

barrae 10 que estd conectads a la palanca de sgf%?j;“-"““

lida 11 de un regulador de velocidad 12. Le pa
lanca de entraeda 13 del regulador de velocidad
5e 8std conectada a través de un varillaje 14, 15
¥y las palencas 16,17 con una palanca de gradua

cidn de carga 18 del motor.

4 la tuberia de escape 3 se ha conec
tado una turbina de gas de escape 19 gue ac -

10. ciona un sobrealimentador centrifugo 20. sl so
brealimentador centrifugo 20 impulsa aire a

través de las tuberias 21,22,23 al receptor de
barrido 2. un la ftuberia 21 se ha dispuesto -

una vélvula de conmutacién 24, a la cual se -

15, ba conectado un grupo turboreirigerador. 1 =

grupo turboreirigerador se compone de un com~

presor 25, de una turbina de destensibn 26 y

de dos refrigeradores de aire 27 y 28.

La védlvula de conmutaciébn 24 se ac-

20, ciona por un éﬁbolo 30 bajo la iuerza de un re

sorte, que se mueve en un c¢ilindro 31 conecta-

do & una tuberfa 32. La tuberiz 32 se glimenta

con ayuda de por ejemplo una bomba de engrana-

jes 33, esccionada por el motor 1, con mceite a

25. presidn desde el sistems de lubrificacidn del

motor. La tuberda 32 estd provista de una vél-

vula de sobrepresién 35 que conduce a la sali-

de 34. .demds se ha conectado la tuberia de -
presién 32 a dos correderas de mando 36 y 37.

30, lLa corredera de mando 36 estd conectadas con -
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la bverra 6, que simultaneamenve &s empujeda - -

por un muelle 38 contra un tope 40 que se en-
cuentra en la carcasa de la corredera. La co-
rredera de mando 37 es accionada por un disco

de curva 41 gue estd dispuesto sobre el eje de
giro comin de las palancas 16 y 17 y estad fija
mente unido a éstas. 21 movimiento de la barra
7 estd limitado en un lado por una pantalla 42
que se puede graduer mediante un tornillioc 43 -

desde un volante 44.

Durante e} servicio con combustible
1iquido se encuentra la pantalla 42 en la posi
cibén dibujeda, que corresponde a la posicién
®0" del tornillo. Le barra 7 estéd de esta mane
ra sujetada en 1la posicibn dibujeda y por lo =
tanto no se efectus ningin levantamiento de -
las vdlvulas de admisidn de gas y no se produ—
ce ninguna entrada de gas en los cilindros. Un
movimiento de ls palanca 1l en la Fige hacia -
la izquierda solo tiene como consecuencia una
graduacibn de le barrz 6 contra la fuerza del
muelle 38 y efectua una graduacibn correspon -
dilente de la inyeccién de combustible liquido
a través de las bombas de inyeccibén 4. La gra-
duacibn de la barra 6 se efectla aqul entre -
las dos posiciones "2", para la cantidad de =
mercha en vacio y "10" para la cantidad a ple
na carga. Contra més se desplacs la pantalla -
42 por el volante 44 en direccibn hacia la po-

gicidn "10" del tornillo 43, més se deja libre
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la barra 7 pera un movimiento hacia la izguier= 7/}

an

da, lo que tiene como consecuencia un aumento =

del caudal de suministro de las bombas de trang

misién de emboleda y con ello un aumento de 1la
5 cantidad de gas soplado. Hasta que la barra 7 -
no haga tope contra el tope de ls pantalla 42
se empuja la barra 6 por el muelle 38 contra el
tope 40 y se sujeta en la posicién "1", que co
rresponde & la cantidad de inyeccibdn minima, es
10, decir, la cantidad de acelte de encendido gue =
e8 necesaria pare le inilamacién de los gases -
durante el servicio con g&S. A; girar la palan-
ca 11, en la fig. hacia la izquierda, se despls
z& primeramente la barra | hasta cue llega al -
15. ‘tope de la pantalla 42 y de esta manera alcanza
el caudal de impulsién méximo gradusdo para las
vombas de trapsmisién de embolada. 51 el motor
exige alin més combustible, es decir, si la pa-
lance 11 se mueve mds alin, entonces la barra 6
20, s®e mueve de su posicién final y la cantidad de
combustible que falta se complementa por una ma

yor inyeccibn de combustible liquido.

Los gases de escape que salen del mo

tor accionan la turbina de escape 19 y hacen de

25. esta manera posible el suministro de aire de ba
rrido o de carga a través del scobrealimentador

20. Segin la posiciébn de la vélvula de conmuta-

cibén 24 llega este aire, bidn directamente, o a

través de del grupo turborefrigerador, al recep

30, tor de barrido 2 del moitor y desde alli a los



5e

10.

15.

20.

25.

30.

>

QL &<
SIS

N
X,
AN

£

cilindros. La posicién de la valvula 24 depende

I

aqui de la presién en la tuberia 32. Con presibn

elevada en esta tuberie cierra la vélvula 24 la
alimentacién de aire nacia el grupo turborefrigera
dor y el aire llega desde el turboalimentador -
20 a través de la tuberia 22 directamente, sin
refrigeracibn glgunsa, a la tuberia de aire, es
decir que se conduce alrededor del grupo turbo-
refrigerador. Al bajar la presidn en la tuberia
32 se conduce una parte cada vez mayor através
del grupo turborefrigerador hasta que, & la pre
sién més baja en la tuberia 32, toda la cantie-
dad de aire se conduce a través de este grupo.
La tuberia 32 se alimenta durante el servicio
del motor 1 por la bomba 33 con aceite a presibn.
La vélvula de sobrepresién 35 se encarga aqui -
de mantener ung presgibn méxima constante. Con
esta presibn méxima se desplaza el émbolo 30 de
la vAlvula 24 a2 su posioibn final derecha y la
vélvula 23 cierre le alimentscién hacia el gru-
po turboreirigerador. Las variaciones de presién
en la tuberia 32, necesarias para el govierno de
la vélvula 24, se efectuan a través de la corre
dera de mando 36 y 37. Tan pronto como la barra
6, se desplaza en la figure hacla la izquierda
desde la posicidén "1" (cantidad de aceite de en
cendido) hacia la posicidn 2% (Cantidad de mer
cha en vacio para servicio con combustible 11 -
quido) ejerce la corredera 36 una evacuacién tel

de la tuberia 32 gue, debido a la bajada de pre
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8i6n la vdlvula de conmutacién 24 ssume la posi- T

cibn dibujada y cierra la tuberis de desviacién
22.

#sto quiere decir cue en el servicio -
con combustible liquido la turborefrigeracidn esg
t4 conectada siempre totalmente independientemen
te de la carga. Por otra parte, durante el servi
cio con combustible gaseoso, al aumenter la gra-

duacién de la palanca emisora de carga 18 en di-

‘reccién hacia plena carga, se abre por la leva -

41 y la corredera 37 cada vez mids una svacuacifén
desde la tuberia 32 y Ge esta manera se baja la

presién en esta tuberia lentamente en dependen -
cia de la posiciébn de la palanca de carge. un eg
te caso se gobierna la védlvula 24 de manera que
al sumentar la cargas ol aire se conduce en medi-
da cada vez mayor a través de la instalacidén tur

horefrigeradora.

Mediante el procedimiento segin la pre
gsente invencién es posible, en un motor alterno
con dispositivo turborefrigerador, el adaptar -
autométicanente su servicio & las necesldades -
del motor y de esta manera lograr un funciona -
miento impecable del motor en todos los mérgenes
de carga con ambos combustibles, individualmente

¢ en mezcla.

rn el servicio con gas se refrigera in
tensamente en €l procedimiento segin la presente
invencidén asi como en el motor correspondiente,

con plena carga, el aire de barrido o de carga a
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través de la turborefrigeraci6n, y de esta mane- %k
re se ovita la presentacidn de debonaciones. qu.v

gln disminuye la carga, en escala como empeoren

las condiciones de encendido para la mezcla de -
gas-aire cada vez més pobre, se rodea el disposi
tivo de twrboreirigeracién junto con los refrige
radores 27,28 por una parte del aire y de esta

menera se disminuye cada vez més el eifecvo refri
gerador. in €l caso limite, es decir, cuanéo 1la
védlvula 24 se encuentra en la posicién iinzl de~
reciia, Se presents, comparado con el servicico -
Diesel normal, hasta un celentanmiento del aire -
de barrido ya cue no se efectia ningunz reirige-
recidén del aire calentado por la compresién en
el sobrealimentador. in los motores diesel se ha
dispuesto en la iayoria de 103 cag0s un reirige-
rador intermedio entre el sobrealimentador y el

motor.

wan pronto como se pase a servicio con
combustivle liguido, vien s6lo o adicionalmente
al servicio con gas, es decir, cuendo la cantidad
de inyeccién en combustible licuido sobrepasa la
cantidad minima necesaria para el servicio en vg
cio en servicio con aceite, se mantiene continua
mente conectada la instalacién turboreirigerado-
ra. £8%0 no oirece, como se ha indicado al prin-
c¢ipio, en comparacién con el servicio diesel con
gobrealimentacibn normal ventajes especiasles, pe
ro desde el punto de vista del servicio, por otra

parie, tampoco una desventaja. Jin embargo si se
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desesse restablecer el recorrido usual en el éér?;r,

vicio con diesel, es decir, desde sl compresor 20 Y
a través del refrigerador 27 hacia el receptor 2,;"

entonces esto seria, desde el punto de visia de =

S las conexiones, ung complicacién inmnecesaria.

La disposieibn seghn la presente inven-
cidén tiene entre otros también ia ventaja de que
con carge més elevada, es decir, en el estado dse
travajo del moltor prevaleciente preferentemente,

10. ia presibn en la tuberia 32 es pequsfia, por Lo
tanto la bomba solo ha de vencer uns resistencia
reducida. Eato no solo es ventajoso con relacidn
a una reducida recepcibn de irabajo, sino también
con regpecto & un desgaste de la bomba y de las -

15. demds piegas hidratlicas.

kn la ejecucién representada como ejem
plo se efectua el accionamiento de la valvula 24
en depeniencia de la posicién emisora de carga,
que actha sobre la palanca de valor nominal para
20, la velocidad del regulador 1l2. ge trata sgui por
lo tanto de un motor en el cuel existe una rela-
cién determinada, fija enire la carga y 1a velo-
cidad, tal y como €8 el caso por ejemplo en los
motores de bercos para el accionamiento directe
25. de 1la hélice del barco, motores para el acciona-
miento de ingtalaciones de bombas, etc. Nediante
el accionamiento en dependencia del lado de en -
trada del regulador, el valor nominal, se abarce
mejor el nivel de temperatura del proceso de com

30. bustibén a como seria el ceso wi este acclonamien
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to se efectuard desde la palanca de salida 11 P

del regulador. &l valor calorifugo y el peso

especifico de los combustibles gaseosos pueden,iﬁﬁfh

como es natural, oscilar considerablemente, de
manere que & una posicién determinsda de la pa
lanca del valor nominal 13 podrian corregpon -
der posiclones considerablemente distintas en-

tre si de la palanca de salida 11.

Se entiende que la ejecucidn descri-
ta como ejemplo es un desarrollo simplificado
de la invencibn con la sola finalidad de expli
car ei principio y gque se puede desarrollar ¥y
variar correspondientemente. a4si pués en una
ejecucidén lista para el servicio para un motor
mayor seria necesario montar motores-servo pa=-
ra el accionamiento de elemenitos cuye gradug -
cibén exija fuerzas msyocres o por sjemplo para
el mendo & distancia. Asi puede por ejemplo -
el émbolo bajo la fuerza del muelle 30, en -
forme conocidad, mover upa corredera que go-
bierne la alimentacibén de medios hidrdulicos a
presién en un cilindro cuyo émbolo gradue le -
vélvula 24. JAsimismo puede, por ejemplo el tor
nillo 43, en lugar de con volante, ser acciona
do, por un motor servo o también se puede ha -
ber previsto otra graduacién, sin tornillo, -

del tope que se forma por la pantalla 42.

F_0o0 ¥ A

Tescrita suficientemente la naturalg

za del invento, asi como la maners de realizarlo
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en la préctice, debe nacerse constar que las -
disposiciones anteriormente indicadas, son sug
ceptibles de modificaciones de detalle, en -
cuanto no alteren su principio fundamental.lam
bién se hace constar que el invento correspon-
de a una solicitud de patente presentads en -
Suiga con fecha 26 de febrero de 1.962 bvajo el
ne 2303/62 acogiéndose, por lo tento, a los
beneficios que conceden 1os Convenios interna -
cionales en vigor y siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se -
solicite Patenbe de Invencibn por 20 afios, en
xgpafia "Instalacién para el servicio de un mo
tor de combustibn con elevada relacién de com-

presibn y turborefrigeracién"; caracterizéndo-

se por lo siguientes

1.~ M"Instelacién para el servicio de un mo-
tor de combustién con elevada relacién de com-
presién y turborefrigeracidn' pars un motor de
gas, caracterizada, porque a plena carga esté

conectada la turborefrigeracibdn y, por el con-
trario, segin baja la carga el aire alimentado
al notor se alimenta al motor conduciéndole ca
da vez més evitando la instalacibn turbvorefri-

geradore.,

28.- Instalacién segin la reivindicacidn le,
para el servicio de motor alterno para el servi
cio con gas ¥ con combustibvle liquido segin el
procedimiento diesel, caracterigado, porgue, =

tan pronto como la cantidad en combustible li-
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quido que se inyecta sea igual de grande 0 mayor

que la cantidad pare la marcua en vacio, se man~
tiene el disposivivo turborefrigerador conectado

independienvemente de la ocargza del motor.

32.~ Instelacién segln la reivindicaciébn 12, -
con turborefrigeracién y tuberia de Qdesviacién -
con vélvula, caracterizeds, porque la vélvula eg
%8 graduada en dependencia de la posicidn de 1la

palanca de graduacibn de la carga

42 .~ Instelacién segin le reivindicacién 32, pa-
ra el servicio con gas y con combustible liquido
segln el procedimiento diesel, caracterizade, por
que la vaélvula es influenciada adicionalmenie =
por la graduacién.de la bomba de inyeccién parae
el combustible liquido.

58 .~ Instalacibén segln la reivindicecibn 48, ca=-
racterizada porgue la vdlvulia es accionada por un
émbolo bajo la fuerza de un muelle, que recibe 11
quido a presién desde una bombe volumétrica, e -
tando dispuesto paralelo al émbolo cada vez una -
corredera de mando accionade por la palance de gra
duacién de carge y por el varillaje de graduwacién
de las bombas de inyeccidén para el combustible 131
guidoe.

68 . Instalacibdn segin la reivindicacilén 48, con
regulador de velocidad, ceracterizada, poryue los
bérganos de graduacién de las bombas de inyeccibn
para el combustible liquido y loe 6rgancs de medi
¢ién para el combustivle gaseoso estdn conectados
entre si por una palanca de dos brazos, actuando

la palance de salida del reguls «..
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dor de velocidad sobte esta palanca, ademds el < -

Srgeno de graduacién de las bombas de inyeccidn
se sujeta por un muelle en una posicibén que co-
rresponde a la cantidad de aceite de encendido y
el drgano de graduacibn para la medicibén del com
bustible gaseoso estéd limitado unilateralmente -

en su movimiento por un tope graduable.

78 .~ %Instalecién para el servieio de un motor

de combustidn con elevada relmcién de compresidn
y turborefrigeracién®; tal y como gueda substan-
cialmente descrita en la presente kemorias e ilug

-

trado en los adjunios dibujos.

ssta memoria consta'de quynce hojas escritas a

méquina por una sola Qara.
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