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"In s ta lac ió n  para e l se rv ic io  de un motor de 
combustión con elevada re lac ió n  de compresión 
y tu rb o re ír ig e rac ió n " .

SULZER FRERES, Socióté Anonyme, entidad su iza, 
re s id en te  en W interthur, Suiza.

In s ta lac ió n  para e l se rv ic io  de un mo 
to r  de combustión con elevada re la c ió n  de com -  
p resió n  y tu rb o re frig e rac ió n .

La invención se r e f ie r e  a una in s ta  -  
5 . lac ió n  de motor de gas con elevada re la c ió n  de
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28471 icompresión y tu rb o refrig erac ió n , especialmente 
un motor a lte rn o  para su se rv ic io  con gas y con 
combustible liqu ido  según e l procedimiento di^"'-:^ 
s e l .

5. El rendimiento de lo s  motores de gas
con elevada re lac ió n  de compresión es in ílu e n  -  
ciado por l a  presentación de detonaciones, e l 
a s i  llamada "golpeo". Ya en l a  paten te  USA 2 
766 744 se ha propuesto e l  equipar un motor de

10. gas con tu rb o refrig e rac ió n  con e l objeto de e l i  
minar este  fenómeno del golpeo. En l a  tu rbore  -  
fr ig e rac ió n  se comprime e l  a ir e  de barrido  o de 
carga en un turbocompresor, é s te  pasa por un re  
frig e rad o r y seguidamente se destensa en una -  

1$. tu rb in a  de destensión . De e s ta  manera se lo g ra  
un enfriam iento in tenso de e s te  a ir e ,  pudiéndo­
se b a ja r su tem peratura por debajo de l a  tempe­
ra tu ra  del medio de re fr ig e ra c ió n  en e l re f r ig e  
rado r, y e l l im ite  de golpeo se puede desp lazar 

20. s  una zona que se encuentra fu era  del margen de 
se rv ic io  del motor. El p rin c ip io  de l a  tu rb o re fr i  
geración en s i  ya se conoce por l a  pa ten te  b r i­
tá n ic a  693 688. din embargo, se ha demostrado -  
que l a  tu rb o refrig e rac ió n  en o tros motores d is -  

25. t in to s  a lo s  de gas prácticam ente no tien en  be 
n e fic io  alguno y solo rep resen ta  una complica -  
ción de l a  in s ta lac ió n  y además también en lo s  
motores de gas solo tie n e  sen tido  cuando e l mo 
to r  de gas tra b a ja  con una re lac ió n  de compre -  

. s ión  tan  elevada como para que se presenten la s30
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28471Ímencionadas detonaciones. Pero también en este  
caso se p recisan  de medidas determinadas en #3: 
manejo de l a  tu rb o re i'rig erac ió n  para lo g ra r  un 
se rv ic io  impecable del motor bajo d is t in ta s  -  

5 . cargas, especialm ente destacadas re su lta n  e s ta s  
condiciones en e l a s i  llamado motor a lte rn o , -  
que e s tá  construido para e l  se rv ic io  con gas y 
con combustible liq u id o  según e l procedimiento 
d ie se l sólo o en mezcla. Un motor de e s ta  indo 

10. l e  ha de ten e r una elevada re lac ió n  de compre­
sión  en e l  c ilin d ro  p ara  lo g ra r un se rv ic io  im 
pecable con combustible liq u id o , lis ta  elevada 
re la c ió n  de compresión, s in  embargo, so lo  per­
m i t i r la ,  s in  e l empleo de l a  tu rb o re ír ig e ra  -  

15. ción , un se rv ic io  del motor con combustible ga 
seoso, debido a la s  detonaciones que se presen 
tan , con un rendim iento reducido. Por o tra  par 
t e ,  l a  tu rbo rei'rigeración  agudiza de todas ma­
neras l a s  d if ic u lta d e s  que con se rv ic io  con -  

20. gas se presentan  a l t r a b a ja r  con carga p a rc ia l ,  
donde por una mezcla demasiado pobre se presen 
ta n  f a l lo s  en e l encendido y una combustión -  
a r ra s tra d a , siempre que no se gobierne median­
te  estrangu lación  del a i r e .  Una estrangu la  -  

25. ción del a ir e  t ie n e  s in  embargo considerables 
desven tajas, especialm ente en lo s  motores de -  
dos tiempos, ya que de e s ta  .mane ja  se in flu en ­
c ia  desfavorablemente e l b a rr id o .

La invención, que elim ina la s  desven 
30. ta ja s  mencionadas, se c a ra c te r iz a , porque, a
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p lena carga, l a  in s ta la c ió n  para l a  tu rbo re i'rige  
rac ión  e s tá  to talm ente conectada, por e l contra-'i¿áMgS^ 
r io ,  a l  b a ja r  l a  carga e l a ir e  alimentado a l  mo- 
to r  se alim enta a l motor conduciéndole cada vez 

5 . más evitando l a  in s ta la c ió n  tu rb o re irig e rad o ra .
La invención se exp lica tomando como 

base un ejemplo de ejecución representado esque­
máticamente en e l d ibu jo .

Un motor de combustión de émbolos 1 -  
10. con un recep to r de barrido  2 y una tu b e ría  de es 

cape 3 e s tá  p rov isto  de bombas de inyección 4 pa 
r a  combustible liq u id o  y con bombas trnasm isoras 
de embolada 5 para e l  mando h id ráu lico  de la s  -  
válvu las de admisión de gas. Las válvulas de ad- 

15. m isión de gas perm iten, por su tiempo de abertu­
r a ,  un soplado dosificado  de gas a lo s  c il in d ro s .
El soplado se efec túa  preferentem ente durante e l 
comienzo de l a  embolada de compresión. Como bom­
bas transm isoras de embolada se pueden emplear -  

20. bombas del mismo tip o  de construcción como para 
la s  bombas de inyección. Las bombas de inyección 
4 se accionan en común por una b arra  6, l a s  bom­
bas transm isoras de embolada 5 por una b arra  7 .
La v a riac ió n  de l a  cantidad de inyección de acei^

25. t e  d ie s e l ,  a s i  como de l a  admisión de gas, se -  
e fec túa  en forma conocida por e l  g iro  del émbolo 
de l a s  botabas 4 y 5, p ro v isto  de bordes de mando 
inc lin ado s, a trav és  de l a s  b arras  6 y 7 . ¿1 ac­
cionamiento de l a s  bombas se efec túa  por lev as -  

3C. no rep resen tad as. Las b a rras  6 y 7 es tán  conecta
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das por una palanca 8 en cuyo centro  a ta ca  qha 
b arra  10 que e s tá  conectada a l a  palanca de sé' 
l i d a  11 de un regulador de velocidad 12. La pa 
lanca de entrada 13 d e l regulador de velocidad 

5. e s tá  conectada a tra v é s  de un v a r i l l a je  14-, 15 
y la s  palancas 16,17 con una palanca de gradúa 
ción  de carga 18 d e l motor.

A l a  tu b e ría  de escape 3 se ha conec 
tado una tu rb in a  de gas de escape 19 que ac -  

10. clona un sobrealim entador cen trífugo  20. 11 so 
brealim entador cen trifugo  20 impulsa a i r e  a 
trav és  de la s  tu b e ría s  21,22,23 a l  recep to r de 
barrido  2. Ln l a  tu b e ría  21 se ha d ispuesto  -  
una válvula de conmutación 24, a l a  cual se -  

15. ha conectado un grupo tu rb o re frig e rad o r. El -  
grupo tu rb o refrig e rad o r se compone de un com­
preso r 25, de una tu rb in a  de descensión 26 y 
de dos re frig e rad o re s  de a i r e  27 y 28.

La válvula de conmutación 24 se ac- 
20. ciona por un émbolo 30 bajo l a  fuerza de un re  

so r te , que se mueve en un c il in d ro  31 conecta­
do a una tu b e ría  32. La tu b e ría  32 se  alim enta 
con ayuda de por ejemplo una bomba de engrana­
je s  33, accionada por e l motor 1, con a c e ite  a 

25. p resión  desde e l sistem a de lu b r if ic a c ió n  del 
motor. La tu b e ría  32 e s tá  p ro v is ta  de una v á l­
vula de sobrepresión 35 que conduce a l a  s a l i ­
da 34. Además se ha conectado l a  tu b e r ía  de -  
p res ió n  32 a dos correderas de mando 36 y 37. 

30. La corredera de mando 36 e s tá  conectada con -
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l a  b arra  6, que simultáneamente es empujada -  
por un muelle 38 contra un tope 40 que se en­
cuentra en l a  carcasa de l a  co rred era . La co­
rre d e ra  de mando 37 es accionada por un disco 

5. de curva 41 que e s tá  d ispuesto  sobre e l  e je  de 
g iro  común de la s  palancas 16 y 17 y e s tá  f i j a  
mente unido a é s ta s . ^1 movimiento de l a  b a rra  
7 e s tá  lim itado  en un lado  por una p a n ta lla  42 
que se puede graduar mediante un to r n i l lo  43 -  

10. desde un volante 44.
Durante e l  se rv ic io  con combustible 

liq u id o  se encuentra l a  p a n ta lla  42 en l a  posi^ 
ción  d ibujada, que corresponde a l a  posic ión  
"0" del to r n i l lo .  La b a rra  7 e s tá  de e s ta  mane 

15. r a  su je tada en l a  posición  d ibujada y por lo  -  
ta n to  no se efectúa ningún levantam iento de -  
la s  válvu las de admisión de gas y no se produ­
ce ninguna entrada de gas en lo s  c i l in d ro s . Un 
movimiento de l a  palanca 11 en l a  F ig . hac ia  -  

20. l a  izqu ierda solo  t ie n e  como consecuencia una 
graduación de l a  b arra  6 con tra  l a  fuerza del 
muelle 38 y efectúa una graduación correspon -  
d ien te  de l a  inyección de combustible liq u id o  
a tra v é s  de la s  bombas de inyección 4 . La gra- 

25. duación de l a  barra  6 se efec túa aquí en tre  -  
l a s  dos posiciones "2", para l a  cantidad de -  
marcha en vacio y "10" para l a  cantidad a p ie  
na carga. Contra más se desplace l a  p a n ta lla  -  
42 por e l  vo lan te  44 en d irecc ión  hacia  l a  po- 

30. s ic ió n  "10" del to r n i l lo  43, más se deja  l ib r e
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5.

10.

15.

20.

l a  b a rra  7 para un movimiento hacia  l a  izq u ie r-  ^  
da, lo  que tie n e  como consecuencia un aumento -  
del caudal de sum inistro  de la s  bombas de tra n s  
misión de embolada y con e l lo  un aumento de l a  
cantidad de gas soplado. Hasta que l a  b a rra  7 -  
no haga tope con tra  e l tope de l a  p a n ta lla  42 
se empuja l a  b a rra  6 por e l  muelle 38 con tra  e l 
tope 40 y se su je ta  en l a  posic ión  "1", que co 
rresponde a l a  cantidad de inyección mínima, es 
d e c ir , l a  cantidad de a c e ite  de encendido que -  
es n ecesaria  para l a  inflam ación de lo s  gases -  
durante e l  se rv ic io  con g as . Al g ira r  l a  palan­
ca 11, en l a  í i g .  hacia  l a  izqu ie rda , se despía 
za primeramente l a  b a rra  7 h as ta  que l le g a  a l -  
tope de l a  p a n ta lla  42 y de e s ta  manera alcanza 
e l  caudal de impulsión máximo graduado para  la s  
bombas de transm isión de embolada. S i el motor 
exige aún más combustible, es d ec ir , s i  l a  pa­
lanca  11 se mueve más aún, entonces l a  b a rra  6 
se mueve de su posic ión  f in a l  y l a  cantidad de 
combustible que f a l t a  se complementa por una ma 
yor inyección de combustible liq u id o .

Los gases de escape que sa len  del mo 
to r  accionan l a  tu rb in a  de escape 19 y hacen de 

25. e s ta  manera posib le  e l sum inistro de a ire  de ba 
r r id o  o de carga a trav és  del sobrealim entador 
20. Según l a  posición  de l a  válvula de conmuta­
ción 24 l le g a  es te  a i r e ,  b ién  d irectam ente, o a 
tra v é s  de del grupo tu rb o re frig e rad o r, a l receg 

30. to r  de barrido  2 del motor y desde a l l í  a lo s
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c il in d ro s . La posición  de l a  válvu la 24 depende 
aquí de l a  p resión  en l a  tu b e ría  32. Con p resión  
elevada en e s ta  tu b e ría  c ie r ra  l a  válvu la 24 l a  
alim entación de a ire  hac ia  e l grupo tu rb o re ír ig e ra  

5. dor y e l a ir e  l le g a  desde e l  turboalim entador -  
20 a  tra v é s  de l a  tu b e ría  22 d irectam ente, s in  
re f r ig e ra c ió n  alguna, a l a  tu b e ría  de a i r e ,  es 
d e c ir  que se  conduce a lrededor del grupo tu rbo - 
re f r ig e ra d o r . Al b a ja r  l a  p resión  en l a  tu b e r ía  

10. 32 se conduce una p a rte  cada vez mayor através
del grupo tu rb o re frig e rad o r h as ta  que, a l a  pre 
s ió n  más baja  en l a  tu b e ría  32, toda l a  c a n ti­
dad de a i r e  se conduce a trav és  de e s te  grupo.
La tu b e r ía  32 se alim enta durante e l se rv ic io  

15. d e l motcr 1 por l a  bomba 33 con a c e ite  a p res ió n . 
La v á lvu la  de sobrepresión 35 se encarga aquí -  
de mantener una p resión  máxima constan te . Con 
e s ta  p resión  máxima se desplaza e l émbolo 30 de 
l a  válvu la 24 a su posic ión  f in a l  derecha y l a  

20. válvu la  23 c ie r re  l a  alim entación h ac ia  e l  gru­
po tu rb o re frig e rad o r. Las variaciones de p resión  
en l a  tu b e ría  32, necesarias para e l  gobierno de 
l a  válvu la 24, se efectúan a trav és  de l a  corre 
dera de mando 36 y 37. Tan pronto como l a  b a rra  

25. 6, ae desplaza en l a  f ig u ra  hacia l a  izqu ierda
desde l a  posic ión  "1" (cantidad de a c e ite  de en 
candido) hac ia  l a  posic ión  "2" (Cantidad de mar 
cha en vacio  para se rv ic io  con combustible l i  -  
quido) e je rce  l a  corredera 36 una evacuación t a l  

30. de l a  tu b e ría  32 que, debido a l a  bajada de pre
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sió n  l a  v á lv u la  de conmutación 24 asume l a  posi­
ción  d ibujada y c ie r r a  l a  tu b e r ía  de desv iación  
22.

bsto  qu iere d ec ir  que en e l  se rv ic io  -  
5 . con combustible liq u id o  l a  tu rb o re írig e rac ió n  es 

t á  conectada siempre to talm ente independientemen 
te  de l a  carga. Por o tra  p a r te , durante e l  se rv i 
c ió  con combustible gaseoso, a l  aumentar l a  g ra­
duación de l a  palanca emisora de carga 18 en d i-  

10. recc ión  hacia p lena carga, se abre por l a  leva  -  
41 y l a  corredera 37 cada vez más una evacuación 
desde l a  tu b e ría  32 y de e s ta  manera se b a ja  l a  
p resión  en e s ta  tu b e ría  lentam ente en dependen -  
c ia  de l a  posición  de l a  palanca de carga. j¿n es¡ 

15. t e  caso se gobierna l a  válvu la  24 de manera que 
a l aumentar l a  carga e l  a ir e  se conduce en medi­
da cada vez mayor a tra v é s  de l a  in s ta la c ió n  tu r  
b o refrig e rad o ra .

Mediante e l  procedimiento según l a  pre 
20. sen te  invención es p o sib le , en un motor a lte rn o  

con d isp o s itiv o  tu rb o re frig e rad o r, e l  adap tar -  
automáticamente su se rv ic io  a la s  necesidades -  
del motor y de e s ta  manera lo g ra r  un funciona -  
miento impecable de l motor en todos lo s  márgenes 

25. de carga con ambos com bustibles, individualm ente 
o en mezcla.

nn e l se rv ic io  con gas se r e f r ig e ra  in  
tensamente en e l procedimiento según l a  p resente 
invención a s i  como en e l  motor correspondiente, 

30. con p lena carga, e l a i r e  de barrido  o de carga a
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tra v é s  de l a  tu rb o re frig e rac ió n , y de e s ta  mane­
ra  se ev ita  l a  p resentación  de detonaciones. Se; 
gdn disminuye l a  carga, en esca la  como empeoren 
la s  condiciones de encendido para l a  mezcla de -  ' 

5 . g a s -a ire  cada vez más pobre, se rodea e l d isp o si 
t iv o  de tu rb o re frig e rac ió n  jun to  con lo s  re f r ig e  
radores 27,28 por una p a r te  del a ir e  y de e s ta  
manera se disminuye cada vez más e l eíecuo r e i r i  
gerador. ñn e l caso l im ite , es d e c ir , cuando la  

10. válvu la  24 se encuentra en l a  posición  i in a l  de­
recha, se p resen ta , comparado con e l se rv ic io  -  
D iesel normal, hasta  un calentam iento del a ir e  -  
de barrido  ya que no se efectúa ninguna r e f r ig e ­
rac ió n  del a i r e  calentado por l a  compresión en 

15 . e l  sobrealim entador. hn lo s  motores d ie se l se ha 
d ispuesto  en l a  mayoría de I 03 casos un r e f r ig e ­
rador interm edio en tre  e l  sobrealim entador y e l  
motor.

ian  pronto como se pase a se rv ic io  con 
20. combustible liq u id o , b ien sólo  o adicionalm ente

a l  se rv ic io  con gas, es d ec ir , cuando l a  cantidad 
de inyección en combustible liq u id o  sobrepasa l a  
cantidad mínima necesaria  para e l  se rv ic io  en va 
ció  en se rv ic io  con a c e ite , se mantiene continua 

25. mente conectada l a  in s ta la c ió n  tu rb o re ir ig e rad 0-  
r a .  hs-uo no 01 rece , como se ha indicado a l  p rin ­
c ip io , en comparación con e l se rv ic io  d ie se l con 
sobrealim entación normal ven ta jas esp ec ia le s , pe 
ro  desde e l punto de v is ta  del se rv ic io , por o tra 

30. p a r te , tampoco una desventaja , d in  embargo s i  se

284711
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desease re s tab lece r e l  recorrido  usual en el se r­
v ic io  con d ie s e l, es d ec ir, desde el compresor 20 
a trav és  del re frig e rad o r 27 hacia e l recep to r 2, 
entonces esto  s e r ia , desde e l  punto de v is ta  de -  

5 . la s  conexiones, una complicación innecesaria .
La d isposic ión  según l a  p resente inven­

ción tie n e  en tre  o tros también l a  v en ta ja  de que 
con carga más elevada, es d ec ir, en e l estado de 
tra b a jo  del motor p reva lec ien te  preferentem ente, 

10. l a  presión  en l a  tu b e ría  32 es pequeña, por lo  
tan to  l a  bomba solo ha de vencer una re s is te n c ia  
reducida. Lato no solo es ventajoso con re lac ió n  
a una reducida recepción de tra b a jo , sino también 
con respecto  a un desgaste de l a  bomba y de la s  -  

15 , demás piezas h id ra á lic a s .

En l a  ejecución representada como ejem 
pío se efectúa e l accionamiento de l a  válvu la  24 
en dependencia de l a  posic ión  emisora de carga, 
que actúa sobre l a  palanca de valor nominal para 

20. l a  velocidad del regulador 12. be t r a t a  aquí por 
lo  tan to  de un motor en e l cual ex is te  una re la ­
ción determinada, f i j a  en tre  l a  carga y l a  velo­
cidad, t a l  y como es e l caso por ejemplo en lo s  
motores de barcos para e l  accionamiento d ire c ta  

25. de la  h é lice  del barco, motores para e l acciona­
miento de in sta lac io n es de bombas, e tc . Mediante 
e l accionamiento en dependencia del lado de en -  
tra d a  del regulador, e l  v a lo r nominal, se abarca 
mejor e l  n ive l de tem peratura d e l proceso de com 

30. bustión  a como se r ia  e l  caso s í  es te  accionamien
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to  se efec tuará  desde l a  palanca de s a lid a  11 
del regu lador. b l v a lo r ca lo rífugo  y e l  peso 
esp ec ifico  de lo e  combustibles gaseosos pueden, 
como es n a tu ra l, o sc ila r  considerablem ente, de 
manera que a una posic ión  determinada de l a  pa 
lan ca  del valo r nominal 13 podrían correspon -  
der posiciones considerablemente d is t in ta s  en?- 
t r e  s i  de l a  palanca de sa lid a  11.

Se entiende que l a  ejecución d e sc r i-  
10. t a  como ejemplo es un d esa rro llo  sim plificado  

de l a  invención con l a  so la  f in a lid a d  de expli^ 
ca r e l p rin c ip io  y que se puede d e s a r ro lla r  y 
v a r ia r  correspondientem ente. Así pués en una 
ejecución l i s t a  para e l  se rv ic io  para un motor 

15. mayor s e r ia  necesario  monear m otores-servo pa^ 
r a  e l  accionamiento de elementos cuya gradúa -  
ción  e x ija  fuerzas mayores o por ejemplo para 
e l  mando a d is ta n c ia . Asi puede por ejemplo -  
e l  émbolo bajo l a  fu erza  del muelle 30, en -  

20. forma conocidad, mover una corredera que go­
b ierne l a  alim entación de medios h id ráu lico s  a 
p resió n  en un c ilin d ro  cuyo émbolo gradué l a  -  
v á lvu la  24. Asimismo puede, por ejemplo e l to r  
n i l lo  43, en lugar de con vo lan te , s e r  acciona 

25. do, por un motor servo o también se puede ha -  
ber p rev is to  o tra  graduación, s in  to r n i l lo ,  -  
del tope que se forma por l a  p a n ta lla  42.

N O T A

D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra le  
za del invento, a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo30
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en l a  p rá c tic a , debe hacerse constar que la s  -  
d isposic iones anteriorm ente ind icadas, son sus 
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le ,  en -  
cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental. Tam 

$ . b ién  se hace constar que e l invento correspon­
de a una so lic itu d  de paten te  presentada en -  
Suiza con fecha 26 de feb rero  de 1.962 bajo  el 
na 2303/62 acogiéndose, por lo  tan to , a lo s  
b en efic io s  que conceden lo s  Convenios In te rna  -  

10. c ionales en v igor y siendo lo  que constituye l a
esencia del re fe rid o  invento y por lo  que se -  
s o l i c i t a  Paten te de Invención por 20 años, en 
hspaña " In sta lac ió n  para e l se rv ic io  de un mo 
to r  de combustión con elevada re lac ió n  de com- 

15. p res ió n  y tu rb o re frig e rac ió n " ; caracterizándo­
se  por lo  s ig u ien te :
1 8 .-  " In sta lac ió n  para  e l se rv ic io  de un mo­
to r  de combustión con elevada re lac ió n  de com­
presión  y tu rb o refrig e rac ió n "  para un motor de 

20. gas, ca rac te rizad a , porque a p lena carga e s tá  
conectada l a  tu rb o re frig e rac ió n  y, por e l con­
t r a r io ,  según b a ja  l a  carga e l a ir e  alimentado 
a l motor se alim enta a l  motor conduciéndole ca 
da vez más evitando l a  in s ta la c ió n  tu rb o re f r i-  

25. geradora.
2§ .- In s ta lac ió n  según l a  re iv in d icac ió n  18, 
para e l se rv ic io  de motor a lte rn o  para e l se rv í 
c ió  con gas y con combustible liq u id o  según e l 
procedimiento d ie se l, ca rac terizad o , porque, -  

30. ta n  pronto como l a  cantidad en combustible l i -



quido que se inyecta  sea igual de grande o mayor 
que l a  cantidad para l a  marcna en vacio , ee man­
tie n e  e l d isp o sitiv o  t  urbor ei'r igerador conectado 
independientemente de l a  oarga del motor.

5 . 3 - Ins t a l ac ión según l a  re iv in d icac ió n  18, -
- con tu rb o re frig e rac ió n  y tu b e ría  de desviación -  

con válvu la , ca rac te rizad a , porque l a  válvu la es 
t á  graduada en dependencia de l a  posic ión  de l a  
palanca de graduación de l a  carga.

10. 46 .- In s ta lac ió n  según l a  re iv in d icac ió n  3§, pa­
r a  e l  se rv ic io  con gas y con combustible liq u id o  
según e l  procedimiento d ie s e l ,  ca rac te rizad a , por 
que l a  v á lvu la  es in fluenc iada adicionalm ente 
por l a  graduación.de l a  bomba de inyección para 

15. e l  combustible liq u id o .
5 6 .-  In s ta lac ió n  según l a  re iv in d icac ió n  46, ca­
ra c te riz a d a  porque l a  válvula es accionada por un 
émbolo bajo l a  fuerza de un m uelle, que rec ib e  li^ 
quido a  p resión  desde una bomba volum étrica, es -  

20. tando dispuesto  p a ra le lo  a l émbolo cada vez una -  
corredera de mando accionada por l a  palanca de g ra  
duación de carga y por e l  v a r i l l a j e  de graduación 
de l a s  bombas de inyección para e l  combustible l i  
quido.

25. 6 8 .- In s ta lac ió n  según l a  re iv in d icac ió n  48, con
regulador de velocidad, ca rac te rizad a , porque lo s  
órganos de graduación de la s  bombas de inyección 
para  e l  combustible liq u id o  y lo s  órganos de medí 
ción para e l combustiole gaseoso es tán  conectados 

30. en tre  s i  por una palanca de dos brazos, actuando 
l a  palanca da sa lid a  del regu la  . . .
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dor de velocidad sobie e s ta  palanca, además e l  J ;
órgano de graduación de la s  bombas de inyección 
se su je ta  por un muelle en una posic ión  que co­
rresponde a l a  cantidad de a c e ite  de encendido y 
e l Órgano de graduación para l a  medición del com 
b u s tib le  gaseoso e s tá  lim itado  un ila tera lm en te  -  
en su movimiento por un tope graduable.
7&.- " In s ta lac ió n  para  e l se rv ic io  de un motor 
de combustión con elevada re la c ió n  de compresión 
y tu rb o re i'rig erac ió n "; t a l  y como queda substan­
cialm ente d e s c r i ta  en l a  p resen te  Memoria e i lu s  
trado  en lo s  adjuntos d ibu jos.
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