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Ta presente inveincidén se refiere a una es-

c mente utilizeble para la produg

cibn, el zlmscenado y/o la carga de hidrocarburcs a 1o an
cho de las costas.

La produccidn petrolifera en el mar se rea

liza normzlmente a partir de plataformas de procuccibn, co

nectadas a tierra por oleoductos. : ORET

Si la produccién del campo, en cantidad o

en duracibn, es insuficiente para amortizar el coste dg un

oleoducto que conecte la plataforma con la coste, es p-e-
ciso prever una plataforma de produccién y un almacenado

er el mar.

Semejantes sistemas, que se refieren 12

produccibn de campos denominados marginales, han SldU‘de—

sarrollados. fer

Uno de estos sistemas consiste en utilizar
una plataforma de perforacidén semi-sumergible convertida -
para la produccién.

El puente de la plataforma de perforacidén eg
t4 desprovisto de los equipos de perforacién, estando éstos
sustituidos por equipes de produccidn.

El petrdleo bruto que se separa en sus tres
componentes (aceite, agua, gas) el aceite se almacena en un
petrolero anclado de forma permanente en el campo, COn ayu=

da de una boya que permite al petrolero desplazarse constan
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temente centro del eje de la direccidbdn del viento.
Generzlnente se prevé una segunda boya que

hace lzs veces de terminal en el mar y que permite & un se

cunée petrolero ir de un lzdo a otro entre el campo y la -

3
cOcSvae.

Un segundo sistema cde produccién consiste

en utilizar un petrolero especizlmente convertido para la

produccibn. *ees &

En este caso, el mismo soporte flotante sir

ve para la produccibén (estando colocedos 1los equipos er el

puente) y para el almacenzdo,

Comoc en el caso indicado anteriormente;-el

petrolero estéd anclado permanentemente a una boya y lhe se

gundéa ©boya sirve ce terminal en el mar para descargdn.el -

etrdleo a un =2gundo petrolero que va de un lado a 0bro -

e

entre el campo y la costa,.

Estos sistemas presentan dos inconvenientes:

a) necesidad de transformar unos soportes flg
tantes no previstos para la produccidén en
el mar y por lo tanto no siempre zdaptados
a las necesidades en el plano técnico y en
el plano de costes;

b) linitacién de la profundidad de agua en la
cual estos sistemas pueden ser utilizados.

Zetos dos szistemas son en efecto tributae-

Lar



rios de la posibilidad de anclaje de las
boyas convencionzles, lo cual linita pric
ticamente estos sistemas a lés zonas de -
ague inferiores a 150 metros (ver, por -
ejemplo, el articulo "An Analysis of -
Tanker - Based Floating Production Systems
for Smazll Offshore Fielés", de M. WL R,
Leod y L. H. Sumudlers, dJournal of Petro-
leum Technology, August 1982, P. 19/i.a
1879).
La técnica anterior puede ilustrarse por las

Seoaas

patentés americanas 3.434.442 y 4.234.270 asi como poxm.las

solicitudes de patente alemanas 2.701.242 y 2.727.08é;:

Un objeto esencial de la presente invencién

es el de proporcionar una estructura de produccidn fldtante
que comprende un almacenado integrado, constituyendo esta
estructura ademis el terminal en el mar y que sea suscepti-
ble de ser anclado a profundidades superiores & las de las
boyas conveacionales.

Otro objeto importante de la invencidn es el
de realizar una estructura modular que permita adaptarse f4
cilmente a las necesidades. )

‘ . Estos objetivos se 1o€raﬁ, segin la %ﬁﬁencién
con la estructura modular flotaante citada y que muefe gervir

particularmeate para la produccifn, el almacenado y/o la car



1 ga de hidrocarburos a lo ancho de las costas que comprende
ur corjunto de cilindros unidos entre si de forma rigida,
que comprenden en combinacidn:

a2) una pareja de cilindros metélicos de flo-
tacidn, adaptados para ©cupar en funciong
miento una posicidn vertical, estando la

parte bgja de dichos cilindros de flofa--

cién situada por debajo del nivel del” agua

Y la parte superior de dichos cilindros -

Lo emergiendo por encima del nivel déﬁ“&éua N
| soportando un puente o plataforma que con-

prende unos equipos de produccidn §”§é ha-

bitacibn, siendo 10s mencionados cil*ndros

e 040

de flotacidén solidarios de varios eilindros
'z, metélicos que descienden eventualmenté por
debajo del fondo de estos cilindros de flo
tacibn y que comprende
b) unos cilindros metilicos de almacenado del
aceite, realizindose este almacenado sobre
una columna de agua conectada con el agua
que circunca el conjunto, bajando O subiexn
do el nivel de agua en log cilindros segin
se almacene aceite 0 se extraiga, encontrin

dose 108 mencionados cilindros de 2lmacene-

do fe prelerencin complcteamente por debajo



del nivel del aguw circundante, ¥y

¢) unos cilinéros metdlicos o partes de d-

t4

lindros metdlicos de lastre que pueden
. llenarse particularmente de aceite, agua,
aire 0 gas inerte y asociados con unos me

dios de regulacién adaptados para compen-

sar la.variacién de flotabilidad dg-la es

tructura en funcidén de las variaciones del

nivel Ce agua-aceite en 1los cilindgos Ge
o'. °

almacenado.,

Los cilindros de almacenado y de lastre po-

drdn estzr juntos o0 no los unos c¢on los otros. ..

Resulta evidente que el término de ciliddro

hay que tomarlo en su sentido amplio y no solamente &' ‘el

sentido de cii.udro de revolucidn aunque esta forma éea'de
fécil realizacién.

De acuerdo con el modo particular de realiza
¢ién, los mencionadosg cilindros metédlicos de flotacién se -
encuentran dispuestos entre los cilindros de almacenado y de
lastre eventualmente dispuestos alrededor de un eje, forman-
o conjuntamente una corona cirecular. La flotacidn podré en-
toaces se¢r osepgurada por uno o mis [lotadores particulermen-
te conectuios de forma directa a dicho conjuntovo por la flo
tabilicad positiva de por 10 menos algunos de los cilindrog

de almacencdéo 0 Ae lastre. In este cago particular, la plata-



forma o el puente podri conectarse directamente a dicho
conjunto por unas patas de montaje.

L continuacidn se describe el modo parti-
cular de realizaciba de lo invencidn a titulo de ejemplo

sOolamente, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, -

2

édonce:

!

fizura 1 es una vista esquemética de conjunto de.una
S

-la -

]

estructura modular seghin la invencidén en posicién verti

cal, R

- la figura 2 es una vista por encima de la instalacién.
- la figura 3 corresponde a una seccidn tomada por A-B de

.
®s 00

la fizura 1.

- la figura 4 ilustra la forma ventajosa de realizacidh de

un cilindro periférico en el cual una cimara de lastrado

sobrenonta w.a cémara de almacenado. Pes e

En el ejemplo de realizacién de la invencién
ilustrado por las figuras, la referencia numérica 1 designa
en su conjunto la estructura modular de produccidn, de almg
cenado y/o de carga de hidrocarburos procedentes de un con-
junto de¢ pozos subacuéticqs (no representados), comprendien
do esta estructura un conjunto de cilindros conectados entre
el Ge {oraa rigida,
Estos cilindros compreacden en combinaciédn:

2) una pareja de cilindros metélicos de flotg

cién adaptados para ocupar en funcionamien



to una peosicién vertical (Fig. 1), estan
do entonces situafa 1a parte bajs de es-
tos cilindros por debajo del nivel del -
agua. La parte superior de los cilindros
2 emergen en Ifuncionamiento por encima -

del nivel del agua y soporta un puente ©

plataforma 3 que incluye unos equipes, de

L] ..
ee® @

produccidén 4 y de habitacibn 5.

Esta parte emergeate de los cilindros 2

constituye un terminal al cual se ‘amfirra

rdn los barcos petroleros que van de un

lado a otro entre este terminal y la cos

ta. ’

Los cilindros de flotacibn 2 estém:ditter

calados entre una corona de cilindw®oes-<-me

télicos periféricos 6. Esta disposicidn
deja un espacio libre E (Fig. 3), limita
do por la corona de cilindros periféricos

6 y ecilindros de flotacibn 2. Eventualmen

¢

=

te, este espacio libre E, podrd ser utili
zado para colocar en él unos Srpanos que
permitan aumeniar 1o rigidez de la estruc
tura, o para alojar en él cualquier lastre,

0 un cilindro anexo.

Ls decir, de acuerdio con el modo particular de



realizaciba, los cilindros cde flotacidén 2 podrén ser intro
Fucidos entre los cilindros <e almacenzdo y de lestre € dis
puestos evertuaicente segin un arco de circulo. Bien enten-

-
\

dido, la estructura asi constituide puede formar una corona

J

completa (Fig. 2). En esta figura 3 se ha representado el -

puente 3 conectado directamente a los cilindros de flotaciébn
2. Pero no se saldria del marco de la presente invencifn si

* e
“ent o

el puente estuviese conectado 2 por lo menos un cilirddro de

flotacidén y/o a los cilindros de almacenado o de lastre por

unas pavas de montaje.

Por otro lado, en este caso, una parte de los

cilindros de flotacién podri servr para el almacenado 6 el

L4
- - .

lastrado. Unos travesajfios o tirantes podrén estar digpuéstos

en el centro de la corona con el fin de aumentar con:ello la

s &0
»

rigidez. oo+

De acuerdo con el modo ventajoso de realiza-
cibn, ilustrado por la figura 4, por 1o menos algunos de los

cilindros periféricos 6 comprenden un tabique interno 5 6 5a

(]

=

nido por soléadura a la virola del cilindro, ya sea directa
mente, o por mediacidén de una pieza. Este tabique interno 5
6 Sa delimita con la parte superior del cilindro una cémara
de lastra<o B que sobremoanta una cémara de almacenado Sy
(Fig. &),

La estructura ée acuerdo con la invencién se

anclaré in situ por cualquier medio apropiado, tal como un



aaclaje Tunicular mediante cadenas o cables unido a unas
anclas 0 cuerpos muertos, un anclaje vpor tirantes, o un
azclaje zxial.

una antorcha cestinacda para quemar 1los ga
ses podré estar soportada por un brazo ea voladizo por un

iado de la plataforma 3, o flotar sobre el agua a una cier
ta distancia de la estructurz estando conectada a éspe_por
. -

. L]
una conduccidn flexible, debiendo ser amarrado un pefrolero

que hace el recorrido de ida y vuelta y poder girar libre-
... L J

mente alrededor del sistema de produccibn, la antorchd; el

puente porta-helicdpterds y el punto de amarre del petrole

ro se fijardn a una mesa giratoria (T) (Fig. 2), permane-

ciendo la distancia entre estos tres equipos constante:’ La

«ses

colocacién de esta estructura sobre el luger selecciem=zdo
podréd ventajosamente ser realizada remolcando por sepaTado
el conjunto de cilindros y el puente puesto en flotacién,
por ejemplo gracias a unos pontones. Mediante el lastrado
de algunos cilindros, el conjunto de cilindros se bascule
en posicidén vertical y la conexién en el lugar se realiza
entonces entre el pueate que permanece horizontal y el con-~
junto de cilindros en posicidn vertical. A4 este respecto,
el puente r el conjunto de cilindros se conectardn nedicn-
te uno0s 6rganos que permitan solidarizarlos y desolidari-

zarlos Ifcilmente en el emplazanmiento.

Para poderlo transportar hasta el higar de -
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destino, se puede hacer también de forma que el puente o

SV}

plataforma est

M

unido a 10s cilincros de flotacidén por
2l nenos una articulacidén que vermite el transporte del
conjunto ée produccidn, puente 3 incluido, en posicién ho
rigzontal, después de la desolidarigacidén de los Srganos de
unibn, realizéndose este transporte hasta el lugar elegido

por renolcado en la superficie del agua. ..

Durante toda esta fase de transporte;'fd'pg
sicién horizontal de la plataforma 3 se mantiene por las-
trado de esta plataforma o/y utilizacién de tiranteé,“riog
tras 0 gatos que unen esta plataforma con los eilindros.

Cuando la estructura ha llegado 21 emplika-

miento elegido, el conjunto de cilindros se bascula hasta

una posicidén vertical, mientras que el puente 3 permarece

en posicidén horizontal. oo o

Ia estructura de acuerdo con la invencién
podré ir dotada de unos medios de regulacién adaptados pu-
ra compensar la variacién de flotabilidad del conjunto en
funecidén de las variaciones del nivel agua-aceite en los =
cilindros de almacenado.

La diferencia de densidad entre el agua y el
aceite se traduce, en efecto, por una variacién del neso =
aparente en el agua del conjunto, durante el llenado 0 va-

cicdo de los depbsitos de almacenado.

Con el fin de evitar las variaciones :corres-
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pondientes del calado de la estructura que puede pertur-

bar la carga de 10s barcos petroleros y afectar a la es-

ot
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tica del conjunto, éste puede estar eguipa-
A0 con detectores de las variaciones e nivel de la inter
superficie zceite-agua en los depbsitos de almacenaco, ag

cionsndo estos detectores la admisidn o evacuacibn de acel

te o de azua O de gas inerte o de aire en las camaras de

lzstrado B. Teet o

Fn resumen, el Modelo de Utilidad que se s2

licita deberd reczcer sobre las siguientes: . v

S
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REIVINDICACICIES

l.- ESTRUCTURA MODULAR FLOTANTE PARA ATIMA

CETAMIENTOS Y/0 PRODUCCICIES FPEIROLIFERAS, caracterizada

l(j

orque se constituye a partir de una pluralidad de cilin

1

O

i
BA

nev

Q
[0

licos asocizdos entre si de forma rigida para -

deterninar conjuntamente un contorno o corona circular,

-
tensasn

siendo &! nenos Gos de dichos cilindros de flotacidn y.-
" "oy

155 restantes de almacenado de aceite y/o de lastradey -

-l

t

con la particularidad de que dos cilindros emergen por -

-
L] L]

encima Ge 1os Otros cilindros, estando adaptados estos--
dos cilindéros emergentes para ocupar en funcionamiento -
una posicidn vertical, y en donde la parte baja de tares

cilindros estd situada por debajo del nivel del agua’;'mien

tras que la parte alta y emergente de 1los citados cilinlros
energentes sor rtan superiormente un puente o plataﬁééﬁé -
que conprende eventualmente equipos de produccibn y para -
vivir,

2.~ ESTRUCTURA MODULAR FLOTANTE PARA AIMA-
CEUAMIESTCS Y/0 PRODUCCICWES PETROLIFERAS, segin la reivin
dicacidn 1, caracterizada porque los cilindros de almacena

miento /0 de lastradc preseatan interiormente un tabique

'

erpea’icular al eje Gel respective cilindro, cuyo tabique
esté unico por golfézfura a waa virolsa prevista en el propio
cilindro, de tal manera que Aicho tebique define dos cémaras

ean el interior del cilindro, una superior de lastrado y otra
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inferior de almacenamiento.

3.= ESTRUCTURA MODULAR FLOTANTE PARA AIMA-
CERAIEETTCS Y/0 PRODUCCICIIES PETROLIFERAS, segln la rei-—-
vindicacidbn 1, caracterizada porque los cilindros emergen
tes son cilindros de flotacibn.

4_~ Se reivindica por Gltimo como ObJjeto soO

bre el que ha de recaer el Modelo de Utilidsd que s€°sdli-

“cita: ESTRUCTURA MODULAR FIOTANTE PARA ALI’J’.ACENAI’IIENT:QS X/0
FRODTUCCICIES PETROLIFERAS.

Todo conforme queda descrito y reivié&iéhdo
en la presente Memoria Gescriptiva que consta de catorce -
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos. el

Madrid, 15 de Febrero de 1.935:2

RVARDO UNGRIA “re.
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