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Este Modelo de Utilidad se refiere a un aparato
medidor de frecuencias de vibracién que tiene como utili-
dad principal la eleccidn de la resina que debe utilizarse
para la fabricacibn de vidrieras miltiples con propiedades
de aislamientos té&rmicos y acfisticos.

Mediante la patente francesa 2259068 se han pro-
puesto vidrieras acfisticas con hojas de vidrio y materias
plasticas. Estas materfas plasticas se seleccionan para quq
la frecuencia critica de una hoja esté& comprendida entre

0,70% y 0,97% de la frecuencia critica de un vidrio mono-

litico, teniendo el espesor de la totalidad del laminada.

Segin este criterio de eleccibn, el polivinilbutirol -

(PVB) constituye un intercalado que confiere al laminado,

y a las vidrieras acfisticas, que los llevan, caracteris-*

ticas acfisticas interesantes.

La solicitud ha constatado, sin embargo que 1as

vidrieras en las que el PVB interviene como intercaladSRf

poseen solamente caracterfsticas acfisticas mediocres. ‘sese
Igualmente se ha comprobado gque utilizando uﬁ;}.;
resina con las condicionesg originales, diferentes de las
que existen en la patente FR 2259068 ya citada, para unir
las hojas de un laminado de vidrio, este iltimo presenta
cualidades de amortiguacidn de sonidos audibles particu-

larmente satisfactorios, aunque superiores a las obteni-

das hasta el momento, y que combinando este laminado con
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un vidrio simple, o un segundo vidrio laminado, respetan-
do ciertas condiciones dimensionales, es posible realizar
una vidriera miltiple presentando al mismo tiempo carac-
teristicas excelentes de aislamiento térmico y de insono-
rizacidn.

Se ha hablado de una vidriera multiple, con un
indice propio de alternacidn aciistica, segfin la norma NF
S 31-051, de al menos 38 dB (A), para un ruido de trafico
rodado, pudiendo alcanzar 42 @B (A), para ciertas formas

de realizacidn.

e
LN AN

A este efecto se ha descrito una vidriera mGiti¥-

ple, que comprende una primera placa de vidrio laminado, y

una segunda placa de vidrio simple o laminado, paralela &

la primera placa, y separada de &sta por una célmara de gas,

estando las dos placas unidas entre si de forma estanca a
los gases, por medios conocidos en la técnica. Esta v;p;ig-

ra miltiple se caracteriza porque la primera placa de §§&

drio laminado, comprende dos hojas de vidrio simple, é?:?:
espesor respectivo comprendiendo entre 3 y 8 mm, unidéé: :
por medio de una capa de resina, de 10 mm de espesor como
mdximo y, preferentemente, comprendiendo entre 0,3 y 3 mm,
mientras que la c8mara de gas tiene un espesor comprendido
entre 6 y 30 mm, y, de preferencia, entre 6 y 20 mm. La
segunda placa tiene un expesor superior a 8 mm y, de pre-

ferencia, del orden de 10 mm., en el caso de un vidrio -
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simple; o de un vidrio laminado respondiendo a los mismos
criterios de espesor que el vidrio laminado de la primera
placa, la resina del vidrio laminado de la primera placa
se elige, por ejemplo un barrote de 9 cm. de longitud y 3
cm, de ancho, constituida de un vidrio laminado compren-
diendo dos hojas de vidrio de 4 mm, de espesor, unidas por
medio de una capa de 2 mm de esta resina, teniendo una -
frecuencia critica que difiere, como mé&ximo el 35%, de un
barrote de vidrio con la misma longitud, el mismo ancho,

y 4 mm. de espesor.

L
LA XL N

La eleccidn de la resina de vidrio laminado, s-2*
See® o

constituye un criterio esencial de aislamiento fénico de

la vidriera mGltiple. Posteriormente se har8 referencia al

método de determinacién de la presencia critica que permi-

ta elegir esta resina. Entre las resinas susceptibles de

ser utilizadas, se mencionari la mezcla de un componente,

poliol plurifuneional, y de un componente isocianato piﬁl'

rifuncional. El componente poliol se presenta con un an??.
excesivo; la relacibn nfimerica de los grupos isocianaé;§ .
con los grupos hidroxilo, est8 comprendida entre 0,2 y 0,6
y:. preferentemente, entre 0,25 y 0,45, como describe la =~
publicacibén de patente francesa FR 2 464 139 de la Socie-
dad Saint-Gobain Industries. Esta resina se denominara, a
continuacién, resina poliol de grupos poliuretanos y se -

mencionarin igualmente las resinas a base de metacrilato,
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y las de cloruro de polivinil (PVC).

De forma sorprendente, en conpensacidn, las resi-
nas utilizadas normalmente, como capa intercalaria en las
vidrieras laminadas, el polivinilbutirol, por ejemplo, no
responde a la condicidn de la frecuencia critica, enuncia-
da anteriormente, y no pue&en, pues, ser utilizadas en el
marco de la fabricacidn de vidrieras a que se refiere el
Modelo de Utilidad original de este desglose.

Ia figura 1 es un esquema del aparato utilizado
para medir la frecuencia critica de un barrote de vidriq.

las figuras 2 y 3 ilustran las curvas obtenigas.
..O: :

con este aparato, para un barrote de vidrio, y para un -

barrote de vidrio laminado, comprendiendo una capa de, - _

resina, susceptible de ser utilizada en el marco del a1’

cance de proteccidn del Modelo de Utilidad.

Se sabe que la energfa adquirida por un objeto,

sometido a un choque, engendra un fenémeno de vibracidme.*

y que inmediatamente después del choque, el objeto, niava-
mente libre, vibra por si mismo. A cada forma le es aé%}.a
ciada una frecuencia de vibracibén. La amplitud de la vi-
bracibn depende de la excitacidn inicial, es decir, del
componente espectral del choque (amplitud del choque en
la frecuencia estudiada) y de la zona de impacto del cho-

que, la deformacidn modal es mds o menos importante, se-

gfin se produzca el choque, en una zona abombada o a un -
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modo de vibracidn.

Para que una forma propia sea excitada, es pre-

clso:
(1) que la deformacidn provocada en el punto del

impacto, no se sit@ie sobre un nudo de vibracién de la for-

ma.

(2) que el expectro de energia del choque tenga
un componente en la frecuencia de resonancia de la forma.
Esta filtima condicidn se emplea casi siempre, -

pues un chogue muy breve presenta un espectro de energias

practicamente uniforme. e
.. «® o

lLa primera condicidén es igualmente utilizada vy,

para un barrote libre en sus extremidades, es suficieg:ey.
[ ]
e %e

por ejemplo, tapar una de las extremidades para excitar

todas las formas.

En realidad solo se han "medido" las diez primega

formas, al m&ximo. la energia vibratoria adquirida por "if

choque, se desipa en el curso del tiempo, m&s ripidamefnte

cuando la materia se amortigua més. Ces o
Para un material establecido, las formas se disi-
pan mis répidamente cuando la frecuencia de resonancia -
asociada es mas elevada, de manera que, al cabo de cierto
tiempo, y durante cierto periddo, solo la primera forma

subsiste,

El principio de la medida consiste pues, en -

d
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efectuar el andlisis de las frecuencias de vibraci§n de
un barrote sometido a un choque, y en sefialar la posicidn
de las frecuencias de resonancia (frecuencias para las -
cuales la amplitud de vibracibdn es mds importante gue en
el resto del espectro.

Para efectuar la medida se utilizan sucesivamente
los barrotes 1 de 9 cm de longitud y de 3 cm de ancho, -
primeramente en un vidrio de 4 mm de espesor, y después
en un vidrio laminado 4(2)4, en el que las hojas de vidrio
de 4 mm de espesor, estln unidas por medio de una capa de J

mm de espesor de la resina a probar. YT

El barrote 1 descansa sobre dos soportes de goma

2, colocados sensiblemente en el nudo de vibracidn denlq.

primera forma (forma fundamental, de flexién din&mica’déi

barrote). Este es excitado por un choque ejercido golpean-

do una de sus extremidades libres, por medio de un pe&ﬁéﬁb

objeto 3, por ejemplo, una regla. ' ooe

La respuesta transitoria del barrote a esta =«
citacibn, es recogida por un micrb6fono 4, colocado sog;é:;
un soporte 5, prOximo a la superficie del barrote 1, en
el centro de este, (centro de presién). La sefial temporal
recogida por el micrdfono 4, es amplificada por el ampli-
ficador 6, y después analizada en frecuencia por un anali+

zador fourier 7.

Se procede generalmente a una decena de ensayos




1§

20

25

para un mismo barrote 1, a fin de reducir la influencia
de los ruidos exteriores.

Como se ve en las figuras 2 y 3, las curvas obte-
nidas, que representan la amplitud A de las vibraciones,
en funcién de la frecuencia de estas, respectivamente, -
para un barrote de vidrio, y para un barrote de vidrio -
laminado que comprende una resina a probar, permiten des-
cubrir con precisibén la frecuencia de resonancia de la -
forma fundamental de vibracibn de flexién (frecaencia cri-

tica). En los ejemplos representados, la frecuencia criti-

ca del barrote de vidrio es de 2.630 Hz, mientras que,(le:

del barrote de vidrio laminado es de 2472 Hz. Esta frecuen

cia difiere menos del 10% de la del vidrio, y menos del -,

35%, Yy la resina probada puede ser utilizada, consecuénaé-

mente, para realizar vidrios laminados, Jgue entran en la

constitucibébn de las vidrieras mfiltiples, segfin el Modelg.

de Utilidad original. *ee

La prueba que acaba de ser descrita, y que es:?..
una gran simplicidad de puesta en practica, permite iéuéil
mente determinar la amortiguacién a la flexibn V del ba-
rrote 20, que se define como la relacidén A £/fc 6 A g
que representa la diferencia de las frecuencias correspon-
dientes a una amplitud igual a la de la frecuencia critica

fe, dividida por V2.

De forma sorprendente la amortiguacidn V a la
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flexién, no puede tenerse en cuenta como criterioc de de-
terminaci8én de las resinas utilizables.

Es asi como para cinco resinas A,B,C,D y E, res-
pectivanente del tipo poliol de grupos poliuretanos, meta-
crilato (VP 700), resina a base de PVC, (ALG hilo de -
SEKISOI) resina acrilica empleada para la fabriéacién de
la vidriera comercializada bajo el nombre "Casoglas", y
polivinilbutirol, las medidas de la frecuencia critica fc
y la amortiguacién a la flexidn V, efectuadas sobre diver-

sos barrotes de vidrio laminado, han dado los resultag9§3

siguientes: f.::
RESINAS e

PRUEBAS A B c D E_ 2 e
fc \'4 fc v fc v fc v fc ) ;J

1 2528 5 2533 8,1 3485 21,3 -~ - 4580 .%}:P
2 2461 5,1 2521 7,6 3465 20,4 3890 11,5 4410 ..1.29.3
3 2441 5,1 2508 5,6 3428 21,3 -~ - 4394 .iéié

Un barrote de vidrio probado en las mismas coﬁéir

ciones, presenta las caracteristicas siguientes:
Fc = 2629 Hz: V = 1%

Se comprueba que, para los vidrios laminados rea-
lizados con las resinas A, B y C, la frecuencia critica -~
fc, difiere al menos el 35% de la del vidrio, de manera -
que estos vidrios laminados pueden ser utilizados para -

realizar una vidriera conforme al Modelo de Utilidad origi-
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nal; sin embargo este no es el caso para los vidrios lami-
nados realizados con las resinas D y E. Por el contrario,
las amortiguaciones V obtenidas para los vidrios laminados
realizados con las resinas D y E son m8s elavoradas, y -
mejores que las correspondientes a las resinas A y B.

Hubieran debido alcanzarse con los vidrios lami-
nados realizados con las resinas D y E, buenos resultados
en su aplicacifn a las vidrieras, pero no ha sido asi.

La amortiguacibdn a la flexibn, no constituye -
pues un criterio fiable para la determinacién de las resji-

nas susceptibles de ser utilizadas. . toe

N 9] T A

En resumen, la presente solicitud recaera sobre,

las siguientes: ¢
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REIVINDICACIONES

1l.- Aparato medidor para la eleccidn de resinas
utilizadas en la fabricacién de vidrieras mGltiples, ca-
racterizado porgque comprende dos soportes de goma sobre
los cuales se dispone un barrote de vidrio y/o un barrote
de vidrio laminado, unidos por la resina a analizar, un
micrdfono y un analizador de frecuencias.

2.- Aparato medidor para la eleccibn de resinas
utilizadas en la fabricacibn de vidrieras mGltiples, segiin
la reivindicacibn primera, caracterizado porque los sopoxr-

Sasads

tes de goma estdn dispuestos en el nudo de vibracidn @e@:

barrote, el cual es excitado por un medio adecuado.

3.- Aparato medidor para la eleccibén de resinas,,

utilizadas en la fabricacién de vidrieras miltiples, Segin

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el

micr6fono esti colocado sobre un soporte pr6ximo a la su-

perficie del barrote en el centro de &ste, donde recogé“'

la vibracibn producida que es ampliada y analizada en féél

cuencia por un analizador. ten s
4.- Aparato medidor para la eleccidn de resinas
utilizadas en la fabricacidn de vidrieras mGltiples, segfin
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
frecuencia critica del barrote de vidrio debe ser de 2630
Hz v la frecuencia critica del barrote de vidrio laminado

debe ser de 2472 Hz, momento en que se determina el valor
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de la resina.

S.- APARATO MEDIDOR PARA LA ELECCION DE RESINAS

UTILIZADAS EN LA FABRICACION DE VIDRIQBAS MULTIPLES.

Seglin se describe en la presente memoria descrip-

tiva que consta de doce hojas escritas a miquina por una

sola de sus caras y dibujos.

Madrid,

15 Febrero 1985

Francisco Javier Plaza
P. P
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