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Sobecitante:

Se

"NOOKEL BASE ALLOYS FOR USE
AT HIGH TEMPERATURES",

Yy

@%WW @W/&Ma
sothe:

"Procedimiento de obtencion de aleaciones & ba-

se de niguel".

FIRTH BROWN LIMITED, entidad britdnica, residen
te en P,0,Box No. 114, Atlas Norks, Sheffield 4,
Yorkshire, Inglaterra.

Egte invento se refiere a aleaciones a
base de niquel, para aplicaciones a temperatu-
ra elevada, En muchos motores de aviacion, los

discos de turbinas se construyen de aceros con_i

"plejos ferr{ticos, inoxidables. En muchos tipos
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nuevos de motores, se ha propuesto obtener ren
dimientos aumentados, haciendo funcionar aque-
llos a temperaturas superiores a las hasta aho’
ra empleadaé, mas elevadas que las susceptibles
de usarse con aleaciones a base de hierro.

Muchas de las aleaciones forjadas o la

‘minadas, & base de niquel, para las paletes, -

en la actualidad utilizadas, tienen propieda -

des de deformacidn pldstica y ruptura a tempe-

ratura elevada, superiores a las construidas -

- con materiales a base de hierro utilizados en.

1a construccidn de discos de turbina, pero sus
propiedades tensiles, especialmente el esfuer-
z0 de prueba, son inferiores a las deseadas a
la temperatura ambiente, Hasta ahora, las pro-
piedades a las temperaturas ambiente y elevada,
se hen mejoredo aumentando las proporciones de
elementos endurecedores, tales ocomo aluminio y
titanio. Sin embargo, las concentraciones an -
mentadas de estos elementos en la aleacidn, -~
pueden llevar a la formacidn _de inclusiones de
carburo y de nitruro de titanio. Las aleaciones
de elevado contenido de titanie sbn siempre -
propensas a la formaciéﬁ de inclusiones de car
bure y de nitrure de titanio, especialmente en
lingotes de gran tomafio. Estas inclusiones pugs_‘
den dar luger a dificultades en el forjad y a
menudo, dan origen a una reducida ductilidad -
tensil a la temperatura aminiente.

Se ha descubierto que la adicidn de =~
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niobio y aluminio a ciertas aleaciones a base
de niquel, da por resultado aleaciones dotadas
de buena resistencia & la tensidn, & las tempe
raturas ambiente y elevadas, asi como de buena
ductilidad'a la temperatura ambiente.

De acuerdo con este invento, se propor
cionan aleaciones & base de niquel de la compo

gicidn siguiente:

Oarbono, 0,0l a 0,15 % en peso
silicio, hasta 0,5 % "o
Manganesq, 0,3 8204% noon
Cromo, 15a 25 ¢ non
Aluminio, 2,08 4,5 "
Niobio, - 1,5 a 5,0% now

y el resto, niquel

Se prefiere que la proporcidén de alu--
minio en la aleacidn e sté comprendida entre -
2,75 v 4,5 % en peso, y la proporcidn de miobio
sea del ordende 2 & 5 % en peso de la aleacidn.

Tasg aleaciones de este invento pueden
también contener hasta 15 4 de molibdenc, hastae
5% de tungsteno, hasta 1 % de titanio, hasta 2%
de vanadio, hasta 20% de cobalto y hasta 0,0l %
de boro, separadamente o en combinacidn.

A continuacidn, por via de ejemplo se -
describen métodos de aplicacidn prdetica de es-
te invento que, debe tenerse presente, no se 1li
mita a los ejemplos descritos;

EJEMPLO t. Se prepard ung barra de 18,88 mm de-

seccidn cuadrade con éngulos redondeados, de -



5.

10,

15,

20.

25.

30.

une aleacidn a base de niguel, de la composicidn

gsiguiente:
Carbono, 0,02 %
Cromo, - 15,22 %
Aluminio, 3,11 %
Niobio, 3,13 %
Boro, 0,005 %
Niquel, el resto.

Esta barre se conservd durante 8 horas a
una temperatura de 1.0802C, y luego se enfrid -
con aire. El tratamiento térmico se continud man
teniendo la barre a una temperstura de 700eY, du
vante 16 horms y a continuacién eni‘ria.ndola-‘a la
temperatura ambiente.

Le barra tenfa las propiedsdes mecénicas
siguientes

Pempe ratura 20

Tempe ratura
ambiente 400 - 500 600

Limite de propor-

cionalidad. 42.0
0.1 % P.S. Tone-
ladas
pulga
das e
ouadra
da. 33o8
0,2 % P.S. ’ 5500
0.5 % PQS. 56‘8 5000 5005 49.6
Carga tensil mé-
xima. T9.7 2.8 72.0 70.5
Elongaci on 30.0 23 25 21

Reduccidn de su=

perficie. _  37.6 31 Y 25
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La barra se sometid & un esfuerzo de 7

.‘toneladas/pulgada cuedrada., a una temperatura,-'

de 870eC; se frac turd despuéds de 69,5 horas,
Otras partes de la bérra se sometieron-

8 un ensayo de deformacion pldsticae, con los si

guientes resultados:

50 toneladas/pulgada? 5300C - 0,144% carga de -
"deformacidn plés-
tica - No més de-
fomacion plésti-
ca en 126 horas.-

45 toneladas/pulgada 57590 - 0,1% deformacion—
permanente plasti
ca total en 120 -

horas.

Temperaturs del
ensayo
700 800 900 1000

Limite de proporcione~

‘1lidad : 31.2

0.1% P.S. 47.2

0.5% P.Se 50.8 43.2

Carga tensil mdxima = 56.8 47.8 30.3 7.8
Elongacidn % 6 5 4 29

Reduccidn de supaficie% 8 6.5. 5.5 82

EJEMPLO 2, Se prepard una barra de 18,68 mm de
seccidn cuadrada con dngulos redondeados, de una
aleacidn a base de niquel, de la composicién si-

guiente:
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Carbono, %
Cromo, 20,0 %
Aluminio, 3,00 %
Niobio, 3,38 ¢
Niquel, el resto

Esta barra se sometid al mismo tratamien
to térmico descrito en el Ejemplo 1. La barra te
nfa las propiedades mecénicas siguientes:

Jemperatura de ensayo

Temperatura ambiente

001 % PoSo ; 67.0
toneladas

Carga tensil g pulgada

maxima. 89.0

Elongacion 25.0

Reduccidn de superficie 32

Ensayo de deformacién pldstica

55 tonelades/pulgada® a 45020 -. 0,024% deforma. -
¢ién permanente pléstica total en 100 horas
50 toneladas/pulgada2 a 530eC - Q, 046% deforma -
cidn permanente pldstica totsl en 100 horas
EJEMPLO 3. Se preper$ una barra de 18,88 mm, de -
seccibn cuadrade con éngulos redondeados, de una

aleacidn, & base de niquel, de la composicidn si-

guiente:
Carbono, 0,02 4
Cromo, 20,0 4%
Aluninio, 3,4 %
Niobio, 3,19

%
Cobalto, 15,0 ¢
Molibdeno, 50 4%
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Tungsteno, 5,0 %?J @’“{;“
Boro, ©, 008 %
Niquel, el resto.

Ia barra, que se sometid al mismo trae-
temiento término descrito em el ejemplo 1, te-
nfe las propiedades mecédnicas siguientes;

Temperatura de ensayo oC

Temperatura
_ambiente 450
0.1 ¢ P.S. ) tone- 69 65
} ladas/
Carga tensil mé~) pulga
xima, . ) de 92 - 85
Elengacidn 25 : 21
Reduccién de superficie 29 23

Temperatura de ensayo 4C
600 160 860 _

0.5 % P.S. 65,6 67.0 52,0
| Cerga tensil méxima 81.4 7845 59,0
Elongacidn % .18 7 10
Reduccidn de superfi- , _
cie % 21 8 A 15

Ensayos de deformacidn p_léstica

55 toneladas/pulgedal a 450 ¢¢ - 0,025 % deforma-
cidn pemmsnente
pléstica total en
100 horas.

45 'conéldas/pul‘gada,2 a 575 ¢€C - 0,023 % deforma-
cidén permanate -
plastica total en
100 horas.
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Descrita suficientemente la naturalegza

del invento, as{ como la manera de realizarlo -
en la préctica, debe hacerse constar que 188 =-
disposiciones anteriormente indicadas, son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuan
to no alteren su principio fundamental. También
ge hace oonstar que el invento corresponde & una

solicitu_d de patente presentada en Inglaterra, -

A

con fecha 31 de enero de 1962, bajo el ne 3734/62

acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que
conceden los convenios internacionales en vigor

y giendo lo que constituye 1a esencia del refe-

"rido invento y por lo que se solicita Patente -

de Invencidn por 20 safios en Espafia "Procedimien
to-de obtencidn de aleaciones a base de niquel”,
caracterizéndose por lo siguiente:

18, "Procedimiento de obtencidn de alem
ciones a base de niquel", caracterizado porgue-
se mezclen los siguientes cuerpos, en la propor
cidn que se indica: ocarbono, 0,GlL a 0,15 % en -
reso; silicio, hasta 0,5 % en pesc; manganeso;
0,32 2,0%en peso; crémo, 15 a2 25 % en peso;~
e.lwhinio, 2,0 2 4,5 % en pes ; niodbio, 1,58 -
5,0 % en peso y el resto, niquel.

28, Procedimiento segin reivindicacidn
18, caracterizado porque la proporcién de alumi
nio no es inferior a 2,75 % en peso, |

3e. Procedimiento, segin cualquiera de-

las reivindicaciones amteriores, carsc terizado
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porque la proporcidn de niobio no es inferior al
2% en peso,

48, Procedimiento, seghn cualquiera de -
las reivindicaciones anteriores, caracterizado -
porgue contiene tembién hasta el 15 % en pesc de
molibdeno.

&, Procedimiento, segun cualquiera de -
lasg reivindicaciones snteriores, caree terizado -
porgue contiene también hasta el 5 % en peso de
tungstenc.

68, Procedimiento, segin cualquiera de -
las reivindicaciones anteriores, care terizado -
porque contiene también hasta el 1 % en peso de-
titanio.

72, Procedimiento, segin cualquiera de -
Jas reivindicaciones amnteriores, caracterizado -~
porque contiene también hasta el 2% en peso de -
vanadio.

89; Procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por--
contener también hasta el 206 % en peso de cobal-
0.

- 98, Procedimiento, segin cualquiera de -
las reivindicaciones arte fores, caracterizado -

porque contiene tembidn\hasty el 0,01 % de bow.

PIR# BROWN LIMITED,
). BOMEL areRn v MoDRY
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