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PATENTE DE INVENCION

"NOCEEL BASE ALLOYS FOR USE 
AT HIGH TEMPERATUHES".

"Procedimiento de obtención de aleaciones a ba­
se de n iguel".

FIRTE BROWN LIMITED, entidad britán ica , residen 

te en P.O.Box No. 114, Atlas Norks, S heffield  4, 

Yorkshire, Inglaterra.

Este invento se re fie re  a aleaciones a 

base de niquel, para aplicaciones a temperatu­

ra elevada. En muchos motores de aviación, los  

discos de turbinas se construyen de aceros com 

5. p ie jos  f e r r í t i c o s ,  inoxidables. En muchos tipos
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nuevos de motores, se  ha propuesto obtener ren 

dimientos aumentados, haciendo funcionar aque­

llo s  a temperaturas superiores a las hasta aho 

ra empleadas  ̂ mas elevadas que las susceptibles 

5. de usarse con aleaciones a base de hierro.

Muchas de las aleaciones forjadas o la  

minadas, a base de níquel, para las paletas, -  

en la  actualidad utilizadas, tienen propieda -  

des de deformación plástica y ruptura a tempe- 

10. ratura elevada, superiores a las construidas -  

con materiales a base de hierro utilizados en 

la  construcción de discos de turbina, pero sus 

propiedades ten siles , especialmente e l esfuer­

zo de prueba, son in feriores a las deseadas a 

15. la  temperatura ambiente. Hasta ahora, las pro­

piedades a las temperaturas ambiente y elevada, 

se han mejorado aumentando las proporciones de 

elementos endurecedores, tales oomo aluminio y 

titan io . Sin embargo, las concentraciones au -  

20. mentadas de estos elementos en la  aleación, -  

pueden llevar a la formación de inclusiones de 

carburo y de nitruro de titan io . Las aleaciones 

de elevado contenido de titan io son siempre -  

propensas a la  formación de inclusiones de car 

25. buró y de nitruro de titan io , especialmente en 

lingotes de gran tamaSo. Estas inclusiones pue 

den dar lugar a dificultades en e l  forjado y a 

menudo, dan origat a una reducida ductilidad -  

ten sil a la  temperatura ambiente.

30. Se ha descubierto que la  adición de -
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n iobio y aluminio a ciertas aleaciones a base 

de n íquel, da por resultado aleaciones dotadas 

de buena resisten cia  a la  tensión, a las tempe 

raturas ambiente y elevadas, a s í como de buena 

ductilidad a la  temperatura ambiente.

De acuerdo con este invento, se  propor 

cionan aleaciones a base de níquel de la  compo 

s ic ión  sigu iente:

Carbono, 0,01 a 0,15 % en peso

s i l i c i o , hasta 0,5 % ! t X

Manganeso, 0,3 a 2,0 % H X

Cromo, 15 a 25 % H M

Aluminio, 2,0 a 4,5% X M

Niobio, 1,5  a 5, 0% M M

y  e l resto , níquel

Se prefiere que la  proporción de alu­

minio en la  aleación e sté  comprendida entre 

2,75 y  4,5 % en peso, y la  proporción de miobio 

sea del orden de 2 a 5 % en peso de la  aleación.

Las aleaciones de este invento pueden 

tambión contener hasta 15 % de molibdeno, hasta 

5% de tungsteno, hasta 1 % de t ita n io , hasta 2% 

de vanadio, hasta 20% de cobalto y has tai 0,01 % 

de boro, separadamente o en combinación.

A continuad ón, por vía de e jan pío se -  

describen mótodos de ap licación  práctica  de es­

te invento que, debe tenerse presente, no se l i  

mita a lo s  ejemplos descritos.

EJEMPLO 1. Se preparó una barra de 18,88 mm de­

sección cuadrada con ángulos redondeados, de -



una aleación a base de n íquel, de la  composición

sigu iente:

Carbono, 0,02 %

Cromo, 15,22 %

5. Aluminio, 3,11 %

N iobio, 3,13 %

Boro, 0,005 %

Níquel, e l  re s to .
Esta barra se conservó durante 8 horas a 

10, una temperatura de 1.080SC, y luego se en frió  -  

con a ire . E l tratamiento térmico se continuó maq. 

teniendo la  barra a una temperatura de 7006^, du 

rante 16 horas y a continuación enfriándola a la  

temperatura ambiente.

15* La barra tenia las propiedades mecánicas

siguientes

Temperatura 9C
Temperatura

ambiente 400 5QQ 600

Límite de propor-)

20. cionalidad. ) 42 .0

0.1 % P .S . ) Tone-
) ladas 
1 pulga 
) das &
) cuadra) da. 53.8

0.2  % P.S. ) 55.0

0 .5 %  P .S . ) 56.8 50.0 50.5 49.6
Carga te n s il  má­
xima. 79.7 72.8 72.0 70.5
Blongaci ón 30.0 23 25 21

Reducción de su-

30. p e r f ic ie . 37.0 31 31 25



La barra se sometió a un esfuerzo de 7 

toneladas/pulgada cuadrada., a una temperatura -  

de 8 703C; se fractu ró  después de 69,5 horas.

Otras partes de la  barra se sometieron- 

5. a un ensayo de deformación p lá s tica , con lo s  s i

guiantes resultados:

50 toneladas/pulgadaS 530SC -  0,144% carga de -

deformación plás­

t ic a  -  No más de-

10. formación p lá s t i­

ca en 126 horas.-

45 toneladas/pulgada^ 5759c  -  0,1% deformación-

permanente plástic 

ca to ta l en 120 -

15. horas.

Temperatura del 

_______SPsayo_________
700 800 900 1000

Límite de proporciona-

20. lidad 31.2

0.1% P.S. 47.2

0.5% P .S . 50.8 43.2

Carga te n s il  máxima 56.8 47.8 30.3 7.8

Elongación % 6 5 4 29

25. Reducción de superficie % 8 6.5, 5.5 82

EJEMPLO 2. Se preparó una barra de 18,88 mm de

sección  cuadrada con ángulos redondeados, de una 

a leación  a base de n íquel, de la  composición s i ­

guiente :30
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Carbono, 0,07 %
Cromo, 20,0 %

Aluminio, 3,00 %
Niobio, 3,38 %

Níquel, e l  resto

Esta barra se sometió a l miaño tratamien 

to térmico descrito en e l  Ejemplo 1. La barra te 

nía las propiedades mecánicas siguientes:

Temperatura de ensayo 

Temperatura ambiente
0.1 % P.S. ) 67.0

) toneladas
Carga te n s il ) pulgada^
máxima. ) 89.0

Elongación 25.0

Reducción de superficie  12

Ensayo de deformación p lástica  

55 toneladas/pulgada^ a 45030-0,024%  deforma -  

ción permanente p lástica  to ta l en 100 horas 

50 toneladas/pulgada^ a 53030 -  0, 046% deforma -  

ción permanente p lástica  to ta l en ICO horas 

EJEMPLO 3. Se preparó una barra de 18,88 mm, de -  

sección cuadrada con ángulos redondeados, de una

aleación, a base de níquel, de la  composición s i ­
guiente:

Carbono, 0,02

Cromo, 20,0

Aluminio, 3,4
Niobio, 3,19
Cobalto, 15,0
Molibdaro, 5,0
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Tungsteno,

Boro,

Níquel,

5,0 

0,008 % 

e l testo .

La barra, que se sometió a l mismo tra­

tamiento tármino descrito en e l ejemplo 1, te­

nia las propiedades mecánicas siguientes:

Temperatura de ensayo SC

Temperatura
ambiente

) tone- 
) laáas/ 

Carga ten sil má-) pulga) g&2 **

0.1 % P.S

Carga 
xlma.

69

92

450

65

85
Elongación

Reducción de superficie

25

29

21

23

Temperatura de ensayo 3%C

600 700 800

0.5 % P.S. 65.6 67.0 52.0
Carga ten sil máxima 81.4 78.5 59.0
Elongación % 18 7 10

Reducción de superfi-

cié % 21 8 15

Ensayos de deformación p lástica  

55 toneladas/pulgada2 a 450 SC -  0,025 % deforma^

ción permanente 

p lástica  to ta l en 

100 horas.

45 tonáHas/pulgada^ a 575 % C -  0,023 % defolia ­

ción permanaie -  

p lástica  to ta l en 

100 horas.
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N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, asi como la  manera de rea lizarlo  -  

en la  práctica , debe hacerse constar que las —

5. disposiciones anteriormente indicadas, son sus­

ceptibles de m odificaciones de detalle, en cuan 

to no alteren su prin cip io  fundamental. También 

se hace constar que e l  invento corresponde a una 

so lic itu d  de patente presentada en Inglaterra, -  

10. con fecha 31 de enero de 1962, bajo e l ne 3734/62 

acogiéndose, por lo  tanto, a los  beneficios que 

conceden lo s  convenios internacionales en v igor 

y siendo lo  que constituye la  esencia del re fe ­

rido invento y por lo  que se s o lic ita  Páctente -  

15. de Invención por 20 años en España "Procedimien 

to de obtención de aleaciones a base de n iquel", 

caracterizándose por lo  siguiente:

18. "Procedimiento de obtención de alea 

ciones a base de n iquel", caracterizado porque- 

20*- se mezclan los siguientes cuerpos, en la  propor 

oión que se indica : carbono, 0,01 a 0,15 % en -  

peso? s i l i c i o ,  hasta O, 5 % en peso; manganeso?

0,3 a 2,0 % en peso ? cromo, 15 a 25 % en p eso ;- 

aluminio, 2,0 a 4,5 % en peso ; n iobio , 1,5  a -  

25. 5fO % en peso y e l  resto , niquel.

28. Procedimiento según reivindicación 

18, caracterizado porque la  proporción de alumi 

nio no e s  in fe r io r  a 2,75 % en peso.

38. Procedimiento, según cualquiera de- 

30. las reivindicaciones anteriores, carao terlzado



. . .  284^72
porque la  proporción de niobio no ea in ferior al 

2 % en pe so.
43. Procedimiento, según cualquiera de -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizado -  

5. porque contiene también hasta e l 15 % en peso de 

molibdeno.

5§. Procedimiento, según cualquiera de -  

las reivindicaciones anteriores, carao te r iza d o - 

porque contiene también hasta e l  5 % en peso de 

10. tungsteno.

. 6§. Procedimiento, según cualquiera de -

las reivindicaciones anteriores, caracterizado -  

porque contiene también hasta e l  1 % en peso de­

titan io .

15. 73. Procedimiento, según cualquiera de -

las reivindicaciones anteriores, caracterizado -  

porque contiene también hasta e l 2% en peso de -  

vanadio.

8a. Procedimiento según cualquiera de las 

20. reivindicaciones anteriores, caracterizado por—

contener también hasta el 20 % en peso de cobal­

to .

93. Procedimiento, según cualquiera de -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizado -  

25. porque contiene tambiém hasta e l  0,01 % de boio .

103. "Procedimiento de\obtención de alea­

ciones a base de níquel" A tal Fy Zpmo queda sus -  

tancialmente descrita en la  presente Memoria.

Esta Memoria constwdánKíeTe hojas, escri 

tas a máquina por una sola

'Madrrtt, YWOW-
F IR # BROWN LIMITED, 

^ €0^2 v Monpt
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