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MEMORIA DESCRIPTIVA
.para golicitar
PATENTE TIE INVENCION
en
ESPANA
5 . por VEINRTE afios

a nombre de AEROJET~GENERAL CORPORATION, entidad norte
americana, establecida en 1100 West Hollyvale Avenue,

: Azusa, California, Bstados Unidos de América, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS
DE COMPOSICIONES EXPLOSIVAS"

Esta invencidn se refiere a materiales de compo
sicidn explosivos. En particular, este invencidn se re-
fiere a materiales de oomposicién explosivos que contie-
nen nitroparafinas sensibilizadas por aminas organicas.

5 Los materiales explogivos de esta invencion
encuentran aplicacion valiosa parficularmente en la ex-
plotacidn de canteras, en la que se requiere un explosi-

vo potente que tiene una elevada velocidad de detonacion.
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Las propiedades superiores de los materiales

sicién los hacen Utiles en mineria, para fines mili-
tares, en la produccion de pozos petroliferos y en otros
aplicacionesfdonde el empleo de explosivos es necesa~
rio. i

Explosivos que se pueden memejar en forma 1i-
quida son conocidos; no obstante, estén sometidos a se-
rias desventﬁjas en que son muy sensitivos al choque ¥
estén en disponibilidad tan sélo en este estado muy sen
sitivo. Adem;s, estos explogivos ponocidos son de fa-
bricacion peligrosa. E1l transporte de estos explosivos
gensibilizadog es muy dificil y requiere un cuidado
extremo.

Un objeto de esta invencidn es superar lgs
desventajas mas arribs mencionadas del arte previo. Otros
objetos y ventajas seran aparentes a continuacion.

'Los materiales de composicidn explosivos de
esta invencion pueden prepérarse megzclando en ei lugar
donde va 8 emplearse el explosivo, un sensibilizador o
mezcle de sensibilizadores, tales como alkilemina, ari-
lalkilenemina, monoetanolamina, alkilamida fosforosa,
amida fosforosa, N,N'~dietil-p-fenilendismina, hidraci
ns, compuestos de hidracina o alkilarildiamina, y una
nitfoParafina. A

El siguiente ejemplo se presenta para ilusirar

y no para delimitar la invencidm.

Ejemplo

Ensayos Cualitativos de Nitroparafinas Sensibilizadas

Log siguientes ensayos se efectuaron empleando
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nitrometano sensibilizado. Los ensayos de lixiviacion
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se realizaron agitando frecuentemente mezclas que conte
nian alrededor de iguales volumenes de soluciones de
sensibilizador en nitrometano y agua o solucion de clo-
ruro sodico acuosa, siendo preparadas las soluciones de
cloruro sddico acuosas para imitar el agua de mar, Des-
pués de la agitacidn frecuente por el tiempo anotado en
le tabla, las mezclas acuosas y de nitrometano se deja-
ron en reposo para formar dos capas. Ias capas de ni-
trometano se ensayaron para determinar sus propiedades
de detonacidn.

En el procedimiento de detomacion N9A1, nues~-
tras consistentes ‘en 15 cc de solucion de nitrometano
sensibilizado, se vertieron en tubosg de ensayo de 20 x
150 mn de vidrio Pyrex. Los tubos de ensayo se coloca-
ron detrés de un blindaje de seguridad y detonaron con
ung capsula explosiva del N2 6°u 8 o una Castafla Refor
zadors (a continuacidn designada C.R.)}. ILa castafia re-
forzadora es una capsula explosive eldctrica que tieme
dos piezas de fusible detonante de 50 a-§5 mn de largo,
tal como un fusgible "Primacord", fabricado por Ensign-
Brickford, pegadas con cinta adhesiva a sus lados. Los
extremos del fusible detonante que sobresalen del ex~
tremo de la capsula explosive se cortan en un angulo
de 3092 aproximasdamente con el eje longitudinal del fﬁ-
sible; Las caras cortadas se.pegan entonces con cinté
adhesiva. Cuando son detonados, el punto de widn entre
los dos fusibles produce un choque muy agudo. ELl empleo
de este tipo de reforzador es algunas veces necesario

cuando la carga de nitroparafinae sensibilizada no esta
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apretademente restringida.’

En el procedimiento de detonacitn N9 2, muestras
consistentes en 15 cc de solucidn de nitrometano sensi-
bilizado, se vertieron en tubos de ensayo de 20 x 150 mm
de vidrio Pyrex. Los tubos de ensayo se colocaron en un

troz0 de tubo de acero que tenia un dismetro interior lo

grande bastante para alojar los tubos de nessayo. Los fg

cipientes compuestos que contenian nitrometano sensibili
zado se colocaron detras de um 5lindaje de seguridad e
hicieron detomar con capsulas explosivas o una C.R, Los
resultados de los ensayos cualitativos se consignan en la

giguiente tabla.
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Tabla

Resultados de los ensayos

e

5. b

No. de

Sensibilizador no&om5¢aw No. del wﬂm‘ . No. de Solu-— Tiempo
. e¢idn ceso de ensayos | detona~]| cidn 1i- de 1li-
% en peso detonacidn ciones xiaviadoral xiavia-
cidén
Horag
Propilendiamina 2 1 No. 6 1 1 ninguna -
BEtilendiamina 2 1 Eo.m 1 1 ningune -
Hidracina 2 1 Nos 6 1l 1 ninguna -
N, N-dimetil-—
hidracina 2 1 No.8 1 1 ninguna -
Etilenimina 2 1 No.8 5 4 ninguna -
¥tilenimina 4 1 No. 8. 5 5 ninguna -
Etilenimina 4 1 No.8 10 10 ninguna -
Etilenimina 4 1 No.8 5 o agua dest 4
cloruro
Etilenimina 4 1 Yo.8 5 2 sodico 4
acuoso
cloruro
Etilenimina 4 2 No.8 5 1 sodico 4
, acuoso
Hexametiltria-
mida fosforosa 4 2 No.8 6 2 ninguna -




Tabla (CGontinuacidn)

’\ " . -
Sensibilizador Concentra- |No. del,pro- Uo&odml<<20. de No. de Solucidén [Piempo
ecidn ceso de dorx ensayos | detona~| lixivia- [|de lixie-
% en peso detonacidn ciones dora viacidn
Horas
Hexamstiltriamida
fosforosa 6 1 No.8 5 3 ninguna -
Hexametiltriamida :
fosforosa 8 1 No.8 5 3 ninguna -
Hexametiltriamidas ’
fosforosa 4 1 No.8 6 2 ninguna -
Hexametiltriamidg
fosforosa 6 1 No.8 5 3 ninguna -
Hexametiltriamida
fosforossa 8 1 No.8 10 9 ninguna -
Hexametiltriamida
fostforosa 8 1 No.8 4 (o] agua degd -
Hexametiltriamida clozruro
fosforosa 8 1 No.8 3 0 sodico 4
acuoso
Monoetanolaminea 2 1 No.8 5 5 ninguna -
Monoetanolamina 4 1 No.8 5 o] agua dest 4
Clozruro
Monoetanolamina 4 1 Hoe 8 3 0 sodico 4
acuoso




Tabla (Continuacion)
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Sensibilizador Concentra—| No. del,pro-| Detona-| o. de No., de | Solucidn Tiempo
¢idn ceso de - dosw ensayos | detona-| lixicia~ de lixi~
% en peso detonacidn ciones dora viacidn
Horas
Etilendiamina 4 2 No.8 5 0 [agua dest 4
Propilendiamina 4 2 No.8 5 o agua deat 4
W, N'=dietil~
p~fenilen-dianina 8 2 Ho.8 5 1 ninguna -
NyN'ediotil~ A
p—-fenilen-—diaminsg 10 2 No.8 T 1 ninguna -
N, N'-Qietil~
p—fenilen-diamina 10 2 No.8 5 2 agua dest 4
N, N'wdietil- ¢loruro
p-fenilen-diamina 10 2 No.8 5 2 sodico 4
HyN'wmdietile~ acuocse
p-fenilen—~diamins 10 2 No.8 8 o idem 24
N,N'-dietil= ,
p—fenilen-diamina . 10 2 Ho.8 2 0 ainguna -
Bencilamina 2 1 No.8 5 2 ninguna -
Bencilamina. 4 1 No.8 6 4 ninguna -
W # 4 ¢
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Tabla (Continuacidn)

Sensibilizador | Concentra- | Ho. del pro~| detona~ | No. de No. de Solucion Tiempo
cidn ceso de deor ensayos | detonayq 1lixicia- de lixi~
% en peso detonaclion : ciones dora viacion
. , " Horas
Bencilamina 6 1 No.B 16 13 -ninguna -
Bencilamina 3 B 1 No.38 11 10 ninguna -
Bencilamina 6 1 No.8 10 T agud dest 4
Bencilamina 8 1 No.8 6 4 agua dest 4
o : . - c¢loxruro
Bencilamina 6 1 No.8 8 T sodico 24
- acuoso
) cloruro
Bencilamina 8 1 Heuo8 8 1 sodjico 24
. c acuoso
Bencilamina 6 1 No.8 8 6 agus deat T2
cloruro
“"Benocilamina 8 1 No.8 8 6 sodico T2
’ : acuoso
Bencilamina 6 2 Fo.8 -8 8 ninguna -
Beneilamina 6 2 No.8 5 5 agua dest 4
¢lorure
Bencilanina & 2 No.B 5 5 sodico 24
acuoso



Tabla (Continuacion)

T ..&éﬂﬁvﬂwﬁt.. ” R ] 1. e \ . i ] - o R .
Sensibilizador Concentra—- | No, del pro~ | Detona- | Wo. de | No. de Solucion Tiempo
cidn ceso de dor ensayos | detona~| lixicia- de lixi-
% en peso detonacion - ciones dors viacion
Horag
S
%ﬂwwmuomeswnm : 6 2 HNo.8 ) % | e¢loruro T2

e - sodico
) acuoso .

T~ Bencilamina 8 2 No.8 5 5 .agua dest T2
mmwm‘hlﬁmeMSO&opzmso 4 1 Ho.8 12 8 ninguna -
m%%wm»hlmwmawuoaowswuo 6 1 Nos8 12 10 “ninguna -

2,4~diaminotolueno 6 1 No.8 6 3 agua dest 4
. . c¢loruro
2y4~diaminotolueno ) 1 No.8 8 5 sodico 24
e ) v . acuoso
w 2y4=-diaminotoluenc 6 1 No.38 T 5 agua dest 24
244-diaminotolueno. 6 1 No.8 10 9 agua dest T2
sloruro
244—diaminotolueno 6 1 No.8 10 8 sodioco T2
acuoso
244-diaminotoluenoc 6 1 No.8 9 5 agua dest 4
cloruro .
2,4=diaminotoluenc 6 1 No.8 6 1 godico 4
acuoso
2,4-diaminotoluenoc 6 2 No.8 8 3 ninguna -

- .
<
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Tabla (Continuacidn)

Sensibilizador Concentra— | No. del pro-| Detona— | Ho. de No. de | Solucion Tiempo
¢ion ceso da dor ensayos| detona< lixiocia- de lixi-
% en peso |detonacion cionaes dora viacion
Horas
cloruro .
2,4-diaminotolueno 6 2 No.8 5 5 sodico 24
acuoso
2,4-diaminotolueno 6 2 No, 8 5 5 .agua dest 24
: cloruro
2,4=~diaminotoluenoc 6 2 No.8 5 4 godioco 72
. acuoso
2,4=diaminotolueno 6 -2 No.38 5 5 agua dest 72
2,6=diaminopiridina 4 1 No.3 18 12 ninguna -
2,6=diaminopiridina 6 1 No.8 8 7 ninguna -
2,6~diaminopiridina 6 1 No.8 8 4 agua dest 4
v cloruro
2,6—diaminopiridina 6 1 No.8 9 9 godico 4
: acuoso
2y6=diaminopiridina 6 2 No,. 8 8 8 ninguna -
2,6=diaminopiridina 6 2 No.8 5 5 agua dest 4
. . cloruro
2,6~diaminopiridina 6 2 No, 8 5 5 sodico 4
acuoso

- 10 -
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Tabla (Continuacion)

Sensibilizador Concentra- No. del) pro—| Detona~ | No« de | No. de Solucion Tiempo
g cion caeso de .dor ensayos | detona- | lixivia- de lixi-~
- % en peso detonacion - ciones dora viacion
: - Horas

2,6~diaminopiri- : : . .

dina o 6 2 No.8 -5 5 agua dest 24
2y6-diaminopiri~ cloruro

dinsg é 2 No.8 5 4 sodico 24
4 A acuoso
2,6-diaminopiri~-

dina 6 2 No. 8 3 3 agua dest T2
2,6~diaminopiri~ cloxuro

dina 6 2 No. 8 3 3 sodico 72

. acuoso

Ninguno - 1 No.8 5 o ningunsa -
Ninguno - 2 No.8 5 0 ninguna -
Ninguno - 2 GeRe 5 0 ninguna -
Pirrol 2 1 No.8 3 o} ninguna -
2,3-dimetitani-~ : v

lina 2 1 No. 8 3 ] ninguna -
2,3-dimetilani~ :

lina 4 1 Wo.8 3 0 ni nguna -
dibencilamina 2 1 No.8 3 0 ninguna -
dibencilamina 4 1 No.38 3 0 ninguna -

- 11



- ‘mabla (Continuacidn)
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Concentra— | Nos del pro— | Detona— | Ho. de No, de | Solucion Tiempo
~ elon ceso de dox ensayos | detona- lixicia- de lixi-
% en peso detonacion ciones dora wviacion
. ﬁoumm
p~toluidina 4 1 No.8 3 0 ninguna | -
l=naftilamina 4 1 Ho.B8 3 0 ninguna -
Bencidina 4 1 ¥o,8 3 e} ninguna -

-12 -
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Ademgs de los compuestos que se detallan en
los ejemplos especificos, los siguientes compuestos son
sengibilizadores, cuando se emplean so0los 0 en una mez-

cla entre si, dentro del slcance de la invencion:
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alikileniminas tales como:
propilenimina
nonoarilalkilenaminas tales como,
l-amino-2-feniletano
p-tolilendiamina
p-metilendiaminobenceno
alkilamidas fosforosas tales como,
trietilentriamida fosforosa
N;N~dimetiltriemida fosforosa
arildiaminas tales como,
o-diaminobenceno
1,2-diaminonaftaleno
p-diaminobenceno
9,10~dianinoantraceno
aminopiridinas tales como,
2-aminopiridina
2:4,6~triaminopiridine
alkildiaminobencenos tales como,
l-etil-2,4~diaminobenceno
NyN~-dimetil~1l,3-diamino benceno
N-propil-o-fenilendiamina
compuestos de hidracina tales como,
N,N'-dimetilhidracina
propilhidracina
N,N,N'-trietilhidracina

N,N'~difeniihidracina

- 13 -
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N-fenil-N-metilhidracina

AP AN AR s

bencilhidracina
Las nitroparafinas que encuentran aplicacidn
valiosa, cuando se emplean solas o en mezclas entre si,
dentro del slcance de la invencion, incluyen las siguien
tess
mononitrometano
1- ¢ 2-nitropropano
dinitroetanc simetrico
1,3-dinitropropanoc
1,1,3-trinitrobutanc
nitroetano
1,1,2-trinitroetano
Las‘gitréparafinéeﬁ que se emplean en esta in
vencidn tendrdn preferentemente un balance de oxigeno
ligeramente negativo. Por esta razon cuando se emplean
mezclas de nitroparafinas, es necesario elegir y pro-
porcionar las nitroparafinas que constituyen la mezcls
en forma de que la mezcla tenga un balance de oxigeno
ligeramente negativo.

\ Lz nitroparafina preferida es el mononitro-
gtsno porgue tiene un balance de oxigeno que lo hace
relativamente seguro para el manejo cuandec no estsa sen-
sibiiizado, tiene un punto de congelacién bajo, puede
almacenarse con seguridad y cuando se le sensibiliza pue
de detonarse con une capsula explosiva normalizada.

Los sensibilizadores de esta invencidn pueden
emplearse en concentraciones desde el 0,5% hasta alre-
dedor del 20% en peso de la solucion de sensibilizador

y nitroperafina. Preferentemente, el sensibilizador esta

- 14 -
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presente en la cantidad de alrededor del 2% hasta alre-

dedor del 10% en peso de le solucion de sensibilizador
y nitroparafina, puesto que grendes cantidades tierden
a diluir y reducir la potencia explogiva de la nitropa-
rafina.

Preferentemente, el sensibilizador y la nitro-
parafina se almecenan, manejan y tranmsportan en recipien
teg separados, siendo mezelados juntos tan solo a la ho
ra y en el lugar donde van a ubtilizarse. Este procedi-
mientc proporciona un metodo muy seguro para trabajar
conn wn explosivo muy potente, puesto que las nitropara~
finas no sensibilizadas pueden mene jarse con seguridad
con tan solo las precauciones‘que normalmente se toman
para el manejo de 1iquidos inflamables, Los sensibiliza-
dores de por si no requieren un mayor grado de cuidado
que las nitroparafinas. La nitroparafina puede,lsin em-
bargo, ser sensibilizada,'si se desea, antes del almace
naje o embafque. Puesto que las nitroparafinas sensibi-
lizgdas son muy estables contra el chogue, siendo casi
inposible hacerlas detonar sin el empleo de un reforza-
dor, tal como unsa cépsula explosiva eléctrica, pueden
mene jarse y almacenarse con seguridaed si se obgervan
las normas de seguridad que normalmente se toman para
los explosivos.

‘ El gengibilizador y la nitroparafina pueden
mezclarse de cualquier manera y en cualquier vasija que
sean convenientes. Como se comprenderd en el ramo, el
empleo de equipo que pueda producir chispas debeAevitar-
se y los materiales deben mantenerse frios, durante y.

después de la mezcla.

-15 ~
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Pueden incluirse varios materiales de relle-
no en la nitroparafina sensibilizada entes o despues de
sensibilizarla. Dichos materiales de relleno incluyen
aserrin, carbon en polvo o carbono, almidon, etc. Los
materiales de relleno son bien conocidos en el ramo.

Puesto que las nitroparafinas y los sensibi-
lizadores s0los o en mezclas entre s{ tienen puntos de
congelacion nwy bajos, los explosivos de nitroparafina
sengibilizada son particularmente muy convenientes para
su empleo en operaciones realizadas en épocas frias y
cuando deben almacenarse 1los materiales en lugares sin
calefaceidn. Si se congelan accidentalmente, las nitro
parafinas sensibilizadas pueden descongelarse con muy
poco peligro de que ocurra uns explosidn inoportuna.
Ainque es preferible no recalentar las nitroparafinas
sensibilizadas o los sensibilizadores y nitrbparafinas
separadamente, es posible almacenar los materiales éen-
gibilizados o gin sensibiligzar a temperaturas de hasta
alrededor de 492C por un periodo de tiempo indefinido
sin ningin efecto perjudicial. | |

Ia detonacidén de las nitroparafinas sensibi-
lizadas puede lograrse por cualquier medio reforzador,

tales como cépsulas explosivas sléctricas o una casta-

Ha reforzadora. Los medios reforzadores son bien cono-

cidos en el ramd. Pueden emplearse varios reforzado-
res, si se desea. PFara grandes cargas, puede emplearse
como reforzador uns pequefia carga de algim otro explo-
givo, tal como dinamita.

Pueden hacerse detonar las nitroparafinas sen

sibilizadas a cualguier temperatura entre el punto de

- 16 =
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congelacidn y el punto de ebullicidn del explosiv

SNSRI
0. La
detonacidn puede lograrse sosteniendo el explosivo ba-

jo cualguier presidn conveniente.

T
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Las nitroparafinas sensibilizadas pueden ser
contenidas‘en posicidn en el lugar de uso empleando re—
cipientes convencionales de metal, plésticos, madera,
papel, etc. Si la carga va & ser colocada en un aguje-

ro perforado en uma formacidn de roca so6lida, tal como

granito, entonces la nitroparafina sensibilizada 1{qui-
10

da. puede verterse en el agujero sin el empleo de cual-
. ' quier otro recipiente. Las nitroparafinas sensibiliza~
das pueden envasarse en receptaculos que sirven como re

cipientes de almacenaje ¥ tembién sirven pars mantener

la carga en posicion en el lugar de uso.
15

Cuando las nitroparafinas sensibilizadas de
esta invencidn se emplean en pozos petroliferos para
fracturar las formaciones petroliferas, es necesario em-
= plear un sensibilizador que no sera lixiviado o inédti-

vado de algin modo por las condiciones acuosas que a
20 veces estén presentes en 1los pozos petroliferos.

El agua o humedad frecuentemente entra en con
tacto con los explosivos durante el almacenaje o irme—
diatamente antes del uso en muchas aplicaciones; de ma-
nera que es conveniente que estén én disponibilidad sen

25 sibilizadores que no han sido inactivados por el agua.

Aun cuando son hasta cierto grado solubles en agua, los

gensibilizadores dé benecilamina, 2,4-toluendiamina, y

2,6-diaminopiridina no son lixiviados o inactivados por

el agua. Ies nitroparafinas sensibilizadas con estos
30

sensibilizadores pueden ser vertidas a traves de agua

-7 -
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y ser ain detonadas. Bstos sensibilizadores se préfig™
ren cuando la carga va a estar expuesta al agua.
’ ’ .
Se comprendera que podran hacerse varias mo-
PP . N . . '
dificaciones en esta invencion sin apartarse del espl

ritu de la misma o el alcance de las reivindicaciones.

N O T A

Los puntos de invencion propia y nueva, que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Egpafia, por VEINTE aﬁos, son
los siguientes:

| le= Mejoras introducidas en la fabricacidn

de productos de composicidnes explosivas, caracteriza-
das porque dichos productos comprehden‘un sensibiliza-
dor escogido del grupo consistente en alkilenimina,
arielkilenamina, monoetanolamina, alkilamida fosforosa,
arildiamina, eminopiridina, N,N'~dietil-p-fenilendiami
na, hidracina, compuestos de hidracina y alkildiamino-
benceno més bajos; y nitroparafina.

2.- Mejoras segin se detallan en la reiwin-
dicecién 1, segin las cuales dicho sensibilizador es wna
mezcla de compuestos escogidos de entre dicho grupo.,

3+~ Mejoras segin se detallan en la reivin-
dicacion 1, segin las cuales dicho sensibilizador estd
presente en uns cantidad desde alrededor de 0,5% hasta

alrededor de 20% en peso.

T =18 -
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4.~ Mejoras segin se detallan en la reivin-

dicacidn 1, segin las cuales dicho sensibilizador esta
presente en una cantidad desde alrededor de 0,2% hasta
alrededor de 10% en peso.

S.- Me joras segin se detallan en la reivin-
dicacion 1, segin las cuales dicha nitroparafina es ni-
trometano,

6.~ Mejoras segin se detallan en la reivin-
dicacion 1, caracterizadas porque dichos productos com~
prenden etilenimina y nitroparafina.

T.~ Mejoras segin se detallan en la reivin-

dicacidn 1, caracterizadas porque dichos productos com~

prenden hidracina y nitroparafina, - .

8.~ Mejoras segim se Getallan en la reivin-
dicacidn 1, caracterizadas porque dichos productos com-
prenden N,N';dietil—p*propilendiamina ¥y nitropsrafina,

9.~ Mejoras segin se detallan en la reivin=
dicacion 1, caracterizadas ﬁorque dichos productos com-
prenden monoetanolamina y nitroparafina.

10,~ Mejoras segun se detellen en la reivin-
dicacidn 1, carscterizadas porque dichos productos com~
prenden hexametiltriamina fosforosa y nitroparafina.

11.,- Mejoras segin se detallan en la reivin~
dicacion 1, caracterizsdas porgue dichos productos com~
prenden N;N-dimetilhidracina ¥ nitroparafina.

| 12.- Mejoras segin se detallan en la reivin-

dicacidén 1, carascterizadas porque dichos productos iffe=
cluyen un material de relleno inerte.

13.- Mejoras introducidas en la fabricacidn

de productos de composiciones explosivas, caracteriza-

-19 -
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a 0,5% de bencileminadiamina, y 80% a 99,5% de nitrome
tano.

14.- Mejoras introducidas en la fabricacion
de productos de composiciones explosivas, caracteriza-
das porque dichos productos comprenden, en peso, de 20%
a 0,5% de 2,4-toluendiamina, y 80% a 99,5% de nitrome-
tano.

15.- Mejoras introducidas en la fabricaciodn
de productos de composiciones explosivas, caracteriza-
das porque dichos productos comprenden, en pesc, de 20%

a 0,5% de 2,6-diaminopiridina, y 80% a 99,5% de nitro

metano.

16.- Mejoras introducidas en la fabricacién
de productos de composiciones exploéivas.

Tal vy como se ha descrito en la Memoria que
antecede, y para los fines que e han egpecificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

g maquina por una sola cara.

uaaria, d0ENE 1983
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