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© por:

" Grua mévil perfeccionada "

- He ﬁ oria Descriptivae

El presente invento se refiere a una grua
mévil perfeccionada,

Como se sabe, las gruas méviles, por ejem~

plo, las grdas automdviles, montadas sobre tres ruedas

por lo menos, unas motrices y otras de direccidn, comprenden
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en general un brazo portagancho o flecha que se hace glrar

~en torno de un eje constituido por un pivote fijo en sopor-

tes adecuados solidarios de la armazdén de la mdquina. El
citado brazo'puede ser de longitud fija o variable, pero

en cualquier caso, cuando se hace glrar para maniobrar el

_ gancho del que pende la carga, a fin de subir o bajar ésta,

el extremo del brazo portaganého describe arcos de cfrculo,
¥y :‘se produce entonces la conocida situacidn Por la cual, con
14 inclinacidn mfnima del brazo, o sea con alcance méximo,
la carga aplicada y transportable resulta minime, mientras
que .con la inclinacidn méxima del brazo y aleance mfnimo,
la carga transportable es la mdxima. -ESta condicidn, que

constituye una caracteristica intrinseca de las grdas auto-

- méviles conocidas, por efecto de su estructura o por el fun-

cionamiento de los Srganos que mueven el brazo, implica sin
duda diversos inconvenientes, de los cualés merecen sefia~
larse:-;a'imposibiiidéd dé manipular la carga m{xima con
cualquier inclinaqién del brazo; el apreciable espacio ocu~
pado en sentido vertical con el brazo inclinado al mdximo
en el momento en que éste puede menipular la méxima carga.

| | Evidentemente, la condicidn precitada pro-

viene de que la estabilidad de la mdquina, para un mismo

peso de la carga suspendidaj cambia segin la inclinacién

del brazo, y se hace precaria con inclinacidn mfnima y al-
cence mdximo, pues entonces adquiere su valor més alto el
momento de' vuelco, -
‘E1 presente invento se propone suprimir
estos inbonvenientes nediante la realizacién de una gria

mévil perfeccionada, con preferencia dé.tipo automévil, mon-

. tada sobre tres ruedas por lo menos, en parte motrices y
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en parte directrices, ¥y que comprende al menos un brazo

 portagancho o flecha mévil, caracterizade porque el brazo

se acciona de menera que los movimientos de la porcidn de
este brazo a la que se aplica el gancho_se efectue ﬁor lo
menocs a lo largé de una lfnea fecta Qﬁya dl stancia de un
punto de referencia fijo, por ejempio,'la & stencia de la
linea de unidn de los centros de rotacidn de les ruedas de-
lenteras de la méquina'es constante, para'éie el alcance o
luz del brazo se manténgan constante cualquiera que sea
la.inclinacién.del propio brazo.

Es evidente que el piincipio fundaméntal
deYinvento aqﬁi expuesto puede prestarse a cualcuier va-
‘riante de'réaliéacién.eﬁ 1o que concierne a la estructura
vy al sistema de mendo del brazo ﬁortag&ncho, ¥ que todas
estas vafianteé entran en el marco del inventb,.con tal éue

se obtengan las condiciones geométricas y cinemdticas

"mencionadas.

7 Segdin una forma ventajosa de.ejecucién de
la grda mﬁvil-perfeccionada objeto del invento, el sistema
de mando del brazo‘porfagancho, que puede ser de cualéuier |
tipo apfopiado, por ejemblo, de longi tud fija o variable,
comprende una disposicidén cinemdtica de cuadriidtero arti~-

culado, con puntos fijbs en la armazén de la miquina, y

‘puntos moviles en el brazo portacargas, Qe constltuye

el lado mévil del cuadrildtero, sometido a traslacidn y

oscilacién, por lo que se mueve exclusivamente siguiendo

.una linea recta en ambos sentidos.,

De un modo ventajoso los movimientos del
cuadrildtero en la direccidn de sublda o bajada del brazo

son provocados por la accién de un elevador hidrdulico,



10

15

20

25

30

'@84@57

por lo menos, gobernado por el conductor, ¥y uno de auyos

. lados se puede apoyar en la armmazdn de la mdquina, mien-

tras que el otro se apoya en una parte conveniente del
brazo portagancho.

. Bsta caracteristica y otras del presente

invento se apreciarén en el curso de la descripeidn siguien-

te, con rererencia a lostibujos ad juntos, puramente indi-

cativos, como aguella, y no limitativos del alcance del

‘invento, "

Ia figurd 1, representa una vista lateral
esqﬁematiea'de wna foma de ejecucidén de la gria automdvil
perfeccionada segin el invento, )

' . la figura 2, es una vista esquemﬁtica ver-
tical de la gria mévil de la figura 1; y

La figura 3, representa la méguina vi sta
por detrés, parcialmenfe-en seceidn por el eje del elevador
central de mando del cuadrildtero articulado, y a escala
mayor que las figuras precedentes. '

Fn los dibujos, la grua mov1l A estd cons-
tituida en este caso por una gria automdvil, que puede mo-
verse soﬁré'el suelo -10- y que comprende una armazdn -12-,

debajo de la cual se encuentran las dos ruedas delanteras

o motrices -1l4-, y la trasera o directriz -16-. Bl basti-
. dor -12- sustenta un motor endotérmico (no representado)

. para poner en marcha la mdquina, y medios de menipulacién

de la carga, asi como la cabina del conductor -18-. Al

bastidor -12- se fija de igual modo indirectemente, como se

especificard luegc, el brazo portacargas B, En foma cono-
c¢ida, el bastidor -12- presenta en su parte anterior una

placa de empuje -20-.
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Segun,la forma perfeccionada objeto del

1nvento, el brazo B, en vez de ir montado sobre un eJe
fijo del bastidor, como ocurre en general con las grias
méviles corrientes (por lo que los movimientos de subida

y bajada del brazo son rotaciones en torno del citado eje
f1jo, lo cugl da origen a los inconvenientes de 1nestabi-
lidad y de espaclo ocupado precitados)y se apoya sobre dos
ejes -28-24- paralelos, en los extremos de pares respecti-

vos de blelas -26-238~ artiouladas por sus extremos opues-

‘tos' en -30-32- sobre ejes Pijos con relacidn al bastidor

-12~, } |

Por consigulente, los ejes -22-24- son
méviles durante los movimientos del.brazo B, en tanto que
los ejes ~-30=-32~ son fijos. De este modo, el sistema de
accionamiento del brazo B constituye ﬁn~cuadrilétefo artiou-
lado, cuyo lado fijo (figura 1) esté formado por la linealr
de unién -31- de los puntos -30-32-, mientras que los lados

méviles comprenden las bielas -26-, el brazo B y las bielas

- -28" 3

Puede observarse que la disposicidn de
los ejes -22-24- oon relacidn al brazo B, en este caso, es
tal que la distancia o separacidn L entre los ejes -22-24-

es mucho menor que la di stancia L! entre el eje -24~ y la-

porcién terminal -34- del brazo B, que comprende el pivote

-36- de las poleas -38- por las que pasan los cables =-40-
de los ganchos de elgvacién -42-, 10s cuales se dirigen
del modo usual al tambor de arrollamiento, no representado.

Como puede apreciarse,en la posicidn de descenso del brazo-

B, o sea cuando el cuadrildtero -31-, -26-, B, -26- estd

recogido; dicho brazo B estd substanci almente horizntal,
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lo mismo que las bielas -28-, mienﬁras que las bielas -26-

Vestén bastante inclinadas hacia la parte posterior de la

mdquina, de modo gue el espacio ocupado por la méquina ente-

" ra ep sentido vertical o en el hori zortal se reduce al

mfnimo.
Qon referencia particular a las figuras 1
Yy 3, puede advertirse que el brazo B se apoya tambien, alre-

dedor del mismo eje que lo une a las Welas -26-, en el

" extremo -40- del émbolo mévil -42- del elevador hidréulico.

0. Esta unidn articulade se produce por mediacién del co Jji-
nete =44-, fijado a la cabeza cilindrica -46- del émbolo'
-42-, y en el que se aloja el ejeA-24- unido al brazo B,
El extremo inferior del cilindro -48- del elevador C se apo-
ya enunds bridas centrales -54- que sobresalen del bésfidor
del vehfculo, por medio del eje -529; Por tanto, la dis-
poéicién del elevador eSté ceqtrada.en este caso, pues este
elevador se encuentra entre las bielas -26-, en el plano
vertical medio de la méquina. Es evidente que el motor del
vehfculo podré accionar la bomba de alimentacidn del eleva-
dor segin que se accione la expansidn o el retroceso del
émbolo -42-, respectivamente, por el propio conductor.

Para conseguir el volumen mfinimo precitado
y el funcionamiento correcto del sistema de accionamiento
del brazo B, se ha elevado ligeramente el eje -32- respecto
al techo -33- de la cabina -18-, con ayuda de unas placas
~-35- ﬁue salen del bastidor del vehiaulo. o |

De acuerdo con lo expuésto, se comprende

facilmente el funcionamiento y el rendimiento de la grda

- mévil descrita, lo cual se puede resumir como sigue:

Suponiendo la gria automévil en la posicién
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representada por lineas llenas,segin la fligura 1, el brazo

Mrrannonan ~rnd

B estard en su posicidn mds baja, indicada en la figura, ¥
el cuadrildtero articulado se hallard replegado, mientras
que el émbolo -42- estard en el interior del cilindro. En

esta posicidn de inclinacidn minima o nula del brazo B, se

" podrd suspender del gancho o de los ganchos -42- una carga

c hasfa el valor maximo, sin el menor perjuicio para la
estabilidad del vehfeulo. -

Efectivamente, en esta posicidn critica,
el,alcance o ia'd;stancia d entre el eje -36- y un plano
de referencia fijo, por ejemplb, elméue pasa por la lfnea
de unidén -37- de los centros de rotacién de las ruedaé -14-,
Perpendicular'al plano longitudinal vertical medio de la -
mdquina, présenta un valor muy reducido, siempre dentrovde
1imites aceptables. En consecuencia, el momento de vuéled
dado por el producto del peso 0 por 4' es inferior al mo-
mento de estabilidad que equilibra dicho momento de vuelco
en torno de la 1fna de apoyo -15- segin la cual se hallan
las ruedas -14- en contacto con el suelo ~10-. Asf, por
ocupar poco espacio tanto en lfnea vertical como en la
hbrizontai, y aun sosteniendo el peso mdximo tolerado, esta
gria automévil, puede maniobrar y pasar a través de espacios
de muy pooa altura sin‘tropezar;

Si hay que elevar el peso Q hasta una al-
tura dada por ejemplo, la mdxima permitida H, el conductor
actuard sobre la bomba para hacer salir en la medida que |
convenga el éabolo ~42- del elevador C. De'esta manera,

sobre el eje -24- se agplica una fuerza ascendente, gque

“hece suabir el brazo B por un movimiento compuestd de rota-

cién-traslacién alrededor de los ejes -52-24-, que igual~
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mentevéuben: el eje -22-, recorriendo el arco de ciroule
-23- en la direccidn de la flecha X, mientras que el eje
-24- recorre el semicirculo -25—; En este momento, el cue-
drilétero articulado se extiehde, en tanto que las bielas
-25-28- girén en sentido horario alrededor de los ejes fijos
-30-32-, de manera que, al final de lacarrera de salida
del émbolo -42-, el brazo B habrd llegado a su posicién de
inclineoidn elevada mdxima B'; las biclas -26—, a»su posi-
cidn -26'-, y las bielas -28-, a su posicidén -28'-, mien-
tras que el elevador habrd alcanzado su posicién final
c. | | |
) Durante toda la maniobra.de desplazamien-
to del brazo B, ‘por la aociénd.el elévﬁdor C, el eje -36-,
¥y por ello el gancho -4-2- y la linea de a.écién del peso Q,
gé han movido siguiendo lineas reotas; Bn particular, el
eje -36- habrd seguido la linea ¥, situada a una distancia

constante g.de la 1fnea de unidén -37-, en virtud de un sim-

 ple movimiénto de traslacidn del eje -36-, de -36- a -36'-,

a lo largo de P, Asf, es evidente que; durante los cambios
de inclinacidn del brézo B, la distancia d se mantiene
igual siempre, y por ello no cambia el momento de vuelco,
como tampoco las condiciones de estabilidad de la méquiné;

Dicho de otro modo, merced a las caracteristicas geométricas

'y Ginemdticas del sistema de accionamiento del cuadrildtero

articulado segin él invento, se consigue que la posi ¢idn
del centro de gravedad del coanjunto A-Q se mantengalconétan-
te, cualquiera éue sea el desplazamiénto de .la carga, es
decir, tanto si sube o baja mediante movimientos del brazo
como si, con éste fijo, se provoéan tales desplazanientos

movien-—db el gancho. -42-,
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51 se quiere shora volver de la_posicién

" B' del brazo elevado a la B del brazo bajado, el conductor

maniobrard el elevador de manéra que el émbolo -42- entre en

el cilindro -43-, lo cual provocard el movimiento de rota-

"cidn-traslacidn del brazo B en sentido horario, mientras

que el eje -36- se deslizard a lo largo de la lfnea recta

P, con lo que se mantiene constante la di stancia.

. . 'Gomo es natural, el accionamiento del cua~
drildtero articulado, cuyo movimiento permite mantener cons-
tante la di stancia g_a‘peSar de subir o bajar él brazo B,‘
podrd efectuarse empleando otros medios convenientes distin-
tos de los elevadores hidrédulicos; por ejemplo, con ayuda
de elevadores electromecdnicos; y el punto o los puntos
de aplicacidn de la fuerza de elevacidn del brazo. podrén
estar én las bielas y no en el brazc mismo,

B la préctica, los detalles de realiza-

cién podrdn variar en cualguier caso, sin salirse por ello

del marco del invento ni del dmbito dqia'presente patente.

~

Se reivindica como objeto de esta patente
de invencidn: | " '

l;- Gria movil perfeccionada, preferible-
meﬁte automévil, montada sobre tres ruedas por lo menos,
unas motrices y otras directirices, y que comprende al menos
un brazo portagancho o flecha mévil, caracterizads porgue
dicho brazo se mueve de modo que los movimientos de la
pbrcién que lleva el‘gaﬁcho sigan al menos una linea recta.

cuya distancia a un punto de referencia fijo, por ejemplo,
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a la 1fnea de unidn de los centros de o tacién de las muedas
delanteras de la mdquina, sea constante, de mod gque lo sea
tambien el alcance del brazo durante su movimiento.de osci-
lacidn. |

2.~ Grda segin la reivindicaciéﬁ 1, carac-
tgrizada porque comprende un sistemé de accionamiento del
brazo portagancho que constituye uha di sposicidn cinemética
de un cuadrilitero articulado, cuyos puntos fijos estdn
situados en la armazdn de la mdquina, mientras §1e los mé-
viles se hallan en el brazo portaganche, que forma el lado
mévil del cuadrildtero, el cual estd sometido a un movimien-
to combinado de traslacién-bseilaoidn por el cual la porcidm

de dicho lado gque lleva el gancho sigue exclusivamente tra-

yeotorias rectilineas en ambos sentidos.

3.- Gréa segin las reivindicaciones 1y 2,
caracterizada'pordue la fuerza necesaria para el movimiento
del cuadrilétero articulado, y por tanto del brazo porta-
bargas, se aplica sobre un punto al menos de este brazo, o
bien de los otros lados méviles del cuadrilitero.

‘4.- Grda segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque los lados mdviles del cuadrildtero ar-
ticulado comprenden, édémés del bragzo portacargas, unas
bielaéro piezas con preferencia dispuestas, acopladas y apo-
yadas por un extremo en el bastidor de ls méquina, y por

el otro en el brazo,

5.~ Gria segﬁn las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque los desplazamientos‘del cuadrildtero
articulado para sublr o bajar el brazo estdn producidos
por un elevador hidréulico gobernado por el conductor y que

se apoya por un extremo en el bastidor de la mdquina, ¥y
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- por el otro en una porci6n apropiada del brazo padrtagancho.

6.- Gria segfinnlas reivindicaciones 1 & 5,

‘caracterizada porque el elevador hidrdulico se disponer en

el centro, entre los pares de bielas o piezas qﬁe se apoyan'
en el bastidor o en el brazojportagancho.

;7.-'Grﬁa segin las reivindicaciones 1 a 6,
caract_erizada; porciue la distancia existente entre los pun-

tos de apoyo que presenta el brazo & las bielas correspon-

dientes es inferlor a la que media entre el extremo de este

brazo y el punto de apoyo més'préximo a dicho extremo.

8.~ Gria segin las reivindicaclones 1 a 7,

-caracterizada‘porque, en la posicidn en que el cuadrildtero

artiaulédo estd recogido o replegado,. el brazo portacargas

se situa inmediatamente eucimaAde la ¢cabina de mando, subs-
tancialmente retrasado hacia la barte posterior del vehi-

culo, que ocupa entonces unAespacio minimo..

9;- Grde segin las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizada porqﬁe comprende al menos un cuedrildtero
articuladovaocionado por medios de elevacidn convenientes,
y en el cual la porcidn que lleva el gancho, constituida
por el lado mévil gue foima el brazo, recorre durante los
movimientos del cuadriléteroAtrayectorias exclusivamente
rectilineas, situadas a distancia constante respeéto a
referenei as dadas}. o

0.~ Gria mdvil perfeccionada;

Esta menorié consta de once pdginas esori-

tas por una sola cara.
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